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El Calafate

RESUMEN

LaHoja5172-1 y 5175-11, El Calafate, aescala
1:250.000, estasituadaen e extremo sur cordillerano
delaprovinciade Santa Cruz. Lalocalidad masim-
portante es El Calafate, |a més densamente poblada
delaregion, ubicadaen el sector oriental delaHoja.
Gran parte delasuperficie occidental del areacons-
tituye el Parque Nacional Los Glaciares, donde se
encuentran el glaciar Perito Moreno, laparte sur del
Upsalay unaporcion del sector argentino del Cam-
po de Hielo Patagdnico Sur.

Las formaciones mas caracteristicas se relacio-
nan con laactividad geol 6gi caquetuvo lugar duran-
teel Mesozoicoy e Cenozoico, con el desarrollo de
la Cuenca Austral. Su basamento est4 compuesto
por un importante conjunto de rocas
leptometamorficas (Formacion Bahiade LaLancha)
asignadas al Devonico superior - Carbonifero infe-
rior. Las unidades siguientes estén intimamente re-
lacionadas con laevolucién delacuencay enlaHoja
selocalizan numerosos perfilestipo delasformacio-
nes mas caracteristicas. Las unidades aflorantes
abarcan las volcanitas basales (Complejo El Que-
mado) y los depositos sedimentarios de las forma-
ciones Springhill, Rio Mayer, Cerro Toro, Lago So-
fia, AltaVista, Anitay Lalrene hastalos de la For-
macién Chorrillo, del Cretacico superior, momento

en que la cuenca cambié su pendiente y comenzo a
levantarse la Cordillera Patagonica.

Durante € Paedgeno y € Nedgeno, € esquema
geol6gico de esta region contintia con las sedimentitas
de lasformaciones Cerro Cazador, Monte Chico, Cada-
fatey ManAike, lasrocasigness delaBasandesitaAlta
Vigay delaFormacion Rio Carbdn y as sedimentitas
de las formaciones Rio Leona, Centindlay Santa Cruz.
Completan la sucesion estratigréficaimportantes vol G-
menes lavicos que se derramaron durante € Terciario
superior con los basaltos Baguales y Vizcachas y un
episodiobasicointrusivo, € FIonEl Turbio.

Finalmente, durante el Plioceno-Pleistoceno el
areafue afectadapor unimportante proceso glaciario
gue modifico sustancialmente el paisajey que gene-
ré numerosos depdsitos como testigos de su accio-
nar. La actividad glaciaria perdura hasta el presen-
te, aungue con menor magnitud.

El rasgo estructural dominante de la comarca
esta representado por la faja plegada y corrida de
direccién norte-sur, generada por latectonicaandina
durante el Cenozoico.

El Unico recurso mineral estaconstituido por la
explotacion de aridos paralaconstruccion.

Hay varios sitios de interés geol dgico en la co-
marca, pero el que mas se destaca es el Parque
Nacional Los Glaciares 'y en €, e glaciar Perito
Moreno, atraccion turisticade nivel mundial.
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ABSTRACT

Thesheet 5172-1 and 5175-11, El Calafate, at
ascale of 1:250,000, islocated in the southern
mountain rangesof theprovinceof SantaCruz. The
most important and densely populated towninthis
regionisEl Caafate, whichislocated ontheeastern
side of the sheet. Much of the western surface of
thisarea correspondsto Los Glaciares National
Park, wherethe Perito Moreno glacier, the southern
part of the Upsalaand a portion of theArgentine
sector of South Patagonian |ce Field can befound.

Themost characterigticformationsarereated to
thegeol ogicactivity that occurred duringtheMesozoic
and Cenozoic, with the devel opment of theAustral
Badin. Itshasamentiscompaosad of animportant group
of leptometamorphic rocks (Bahiade La Lancha
Formation), assgnedtotheUpper Devonian- Lower
Carboniferous Thefollowing unitsareclosdly rd ated
tothedevelopment of thebasnand, inthisshedt, there
arenumeroustypesectionsof themost characteristic
formations. The outcropping units include basal
volcanic rocks (EI Quemado Complex) and
sedimentary depositsfrom Springhill, Rio Mayer,
CaroToro, Lago Sofia AltaVida Anitaand Lalrene
formationsuptotheChorrillo Formation, of theUpper
Cretaceous, whenthebasin changed itsdopeand the
Patagonian Cordillerabegantorise.

During the Paleogene and Neogene, the
geologic framework of thisregion continued with
the sedimentary rocks of the Cerro Cazador,
Monte Chico, Calafate and Man Aikeformations,
theigneousrocksof AltaVistaBasandesiteand
Rio Carbdn Formation and the sedimentary rocks
of Rio Leona, Centinela and Santa Cruz
formations. The stratigraphic succession was
completed by large volumes of lavathat erupted
during the upper Tertiary: the Baguales and
Vizcachas basalts and abasic intrusive episode,
theFilon El Turbio.

Findly, duringthe Pliocene-Pleistocenethearea
was affected by a major glaciar process that
substantially atered thelandscape and generated
many deposits.

Glaciar activity hascontinued up to the present
moment, but withlessmagnitude.

Thedominant structural featureof theregionis
represented by the Fold and Thrust Belt of North-
South direction, generated by Andean tectonics
duringthe Cenozoic.

The only mineral resource consists in the
exploitation of aggregatesfor construction purposes.

Thereareseverd sitesof geologicd interestin
the region, but the most outstanding oneisLos
GlaciaresNational Park and withinit, the Perito
Moreno glacier, aglobal tourist attraction.



El Calafate

1. INTRODUCCION
UBICACION DE LA HoJA Y AREA QUE ABARCA

LaHoja5172-1y 5175-11, El Calafate, aescdla
1:250.000, esté locdlizada en € sudoeste de la
provincia de Santa Cruz. Abarca parte de los
departamentosde LagoArgentinoy Guer Aike. El
areaestadelimitadapor losmeridianos 73°30" y
72°longitud oceste de Greenwichy lospard el os50°
y 51°delatitud sur. Por € oestelindaconlaRepublica
deChile(Fig. 1) alolargo deun extenso limiteque
incluyee Campo de Hielo Patagdnico Sur. Ocupa
un &reade aproximadamente 8800 km?.

EstaHojacomprendelasHojas58a, Glaciar
Perito Moreno; 58b, Lago Argentino; 59a, Monte
Stokes y 59b, Corddn de los Cristales a escala
1:200.000, correspondientes a la antigua
subdivision del Mapa Geol 6gico - Econdmico de
laRepublicaArgentina

NATURALEZA DEL TRABAJO

Este trabgjo hasido efectuado siguiendo las
normasparalaredizacion deHojas Geol 6gicasde
Programa Nacional de Cartas Geoldgicas de la
Argentinadel Instituto de Geologiay Recursos
Minerales (IGRM), dependiente del Servicio
Geoldgico MineroArgentino (SEGEMAR).

Como base geolégica del area se utilizo la
informacion geol 6gicapreviade Furque (1973) y
Nullo (1983) y losestudiosdeArbe (1986, 1989).
El levantamiento geol 6gico serealizb enenero de
2002, poniendo especial atencion enlos sectores
occidentales y nor-occidentales, que fueron
recorridos en una lancha de Prefectura Naval
Argentina, aquien sele agradecelacolaboracion
prestadadurante ese tiempo.

Lasobservacionesfueron efectuadasen forma
expeditiva, principamentedebido a conocimiento
previamenteadquirido delaedtratigrafia. Seprestd
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la Hoja El Calafate.
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mayor atencion a los fendmenos igneosy ala
evolucion delageomorfologiaglaciaria. Gran parte
delosrecorridossehicieron en camioneta, dgunos
otrosapie, enlocalidades donde se hicieron los
perfiles sedimentarios, y €l sector oeste del lago
Argentino se transitdé en bote debido a su
inaccesibilidad (Fig. 2).

Parael trabajo de campoy € mapeo se contd
confotografiasaéreasdel IGM aescala1:60.000
y mapatopografico aescala1:250.000.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Lasprimerasobservacionesfueronredlizadas
por Steinmann (1892) end &reade lago Rico, quien
describi6 foslesqueasignd alnoceramuslabiatus
el. brongnati.

Con posterioridad, se Ilevaron a cabo los
estudios de C. Ameghino (1890), quien explord
losterrenos mésmodernos de este sector austral y
recolecté materia pal eontol dgico, estudiado luego
por F. Ameghino, quien detallé una fauna de
mamiferosprovenientesde Kar-Aiken, ubicadoa
este del rio La Leona y la situ6 en el piso
Notohippidense (F. Ameghino, 1902).

A principios del siglo pasado varios
profesional es efectuaron investigaciones en esta
region: Hauthal (1903, 1904), Hauthal et al.
(1907), Wilckens (1907, 1924) y Quensdl (1911).
Afosmastarde, Feruglio (1933, 1938, 1944-45,
1949-50), Caldenius (1932) y Conci (1935)
hicieron mapasy recopilacionesdetrabg os. Furque
(1973) confecciond un mapa detallado de la
geologiade areay propuso unanomenclaturapara
lasunidades, dgunasdelascuaessemantienenen
laactualidad.

Desded punto devistaregional, Nullo (1983)
realizo el levantamiento del sector sury partedel
oeste de la actual Hoja Geoldgica a escala
1:250.000, mientrasquetanto a sur como al norte,
Proserpio relevé las Hojas Geol 6gicas 58b Rio
Guanaco en 1981 y 60a Cancha Carreray 60b
Rio Turbio, lasqueno pudo finalizar por razones
de salud. Mas recientes son los trabajos de
Malumian et al. (2000) en la Hoja 5172-I11,
Yacimiento Rio Turbioy Coboset al. (2005) enla
Hoja 4972-1V, Tres Lagos. Como sintesis del
Cretacico en Argentina se pueden mencionar las
contribuciones de Malumian et al. (1983) y de
Panzay Nullo (1994).

Figura 2. Embarcacién de la Prefectura Naval Argentina, con la que se recorrieron los brazos inaccesibles del lago Argentino.
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Dentro de la estratigrafia y paleontologia
mes0zoica se cuenta con las investigaciones de
Riccardi y Rolleri (1980), Nullo et al. (1981ay b)
y Blasco et al. (1979, 1980a y b). Més
recientemente secitan losanalisis estratigréficos
efectuados por Arbey Hechem (1984ay b), Arbe
(1989) y Kraemer y Riccardi (1997) y losdeNullo
et al. (1999) y Arbe (2002) como sintesis de la
evolucion delaCuencaAustrd. Entrelosestudios
edtretigréficosy paeontol 6gicosdelas secuencias
terciarias se pueden mencionar los de Furque 'y
Camacho (1972), Malumiény Caramés (1997),
Camacho et al. (1997, 1998, 2000) y Marenss et
al. (2002, 2005).

La estructura merecio la atencion en las
investigacionesde Kraemer (1991, 1993, 1994)
enformade perfilestransversales E-O entrelos
49°y 51°delatitud sur. Los depdsitos glaciarios
también fueron estudiados en numerosas
oportunidades por Caldenius (1932), Mercer
(1969, 1976), Mercer et al. (1975) y por Strelin
(1995), Stredinet al. (1999), Streliny Malagnino
(1996, 2000), Rabassa y Coronato (2002) y
Skvarca(1999).

2. ESTRATIGRAFIA
RELACI ONES GENERALES

LaHoja5172-1y 5175-11, El Calafate, tiene
una ubicacion clave para la comprension de la
evolucion general delaCuencaAustral . Entreel
Jurésico superior, € Cretacicoy partedel Terciario
inferior, se produjeron variosciclossedimentarios
en respuestaadiferentes procesos geodinamicos
0 pulsostectdnicos quetuvieron lugar durante el
desarrollo delacuenca, enlaquesehan reconocido
variosepisodios: unoinicial derifting, seguido de
otro de hundimiento termal (sag phase) y con
posterioridad, unasuces 6n demultiplesetapasde
evolucion enlasdigtintas cuencasde antepais.

L asrocasmasantiguas corresponden aterrenos
pal eozoicos (Formacién Bahiade LaLancha) que
constituyen pequefiosafloramientosen € oestede
la Hoja. A partir del proceso de rifting que se
produjo en el Juréasico medio asuperior segenerd
un intenso vol canismo cuyos productos seagrupan
ene Complego El Quemado. Con el desarrollode

este proceso se originG una importante cuenca
margind quefuerdlenadainicidmentepor depdstos
epiclagticos continentalesque gradaron alitorales
y de plataforma. La depositacion de esas
secuencias transgresivas en el sur de la cuenca
comenz6 en el Oxfordiano - Kimmeridgiano,

mientrasqueen el areaque abarcalaHojalohizo
duranteel Tithoniano. Estas primeras secuencias
clédticas, degranulometriamedianaagruesa, fueron
denominadas Formacion Springhill encas todo e

ambitodelaCuencaAustral.

Ladeclinaciondd volcanismoy ddl fdlamiento
extensional trgjo como consecuenciael inicio de
unaetapade hundimiento termal (sag phase) que
transcurrié desde el Valanginiano tardio y el
Hauteriviano temprano hastael Cenomaniano, en
este sector de la cuenca. Su méxima expansion
coincidio consuinicio, gproximadamenteal0s 128
Ma. El relleno sedimentario provino del aportede
materiales de areas emergidas de la Patagonia
centra y del dtodeRio Chicostuado d este. Estos
sedimentos comenzaron acolmatar dichacuencay
progradaron sobrelas&reas marinas, disminuyendo
lentamentelasuperficiemarinaorigind.. Esasi como
lasecuenciaestaintegradapor sucesivasunidades
clésticas, principa mente marinas profundas que
luego pasan asomerasen lostérminos cuspidales.
El retroceso del ambiente marino se produjo
inicialmente desde e norte en e Hauteriviano-
Barremiano. A partir del Cenomaniano (95Ma), la
cuenca marina quedo restringida a sur del lago
Viedmahastael Campaniano dto, momento ésteen
€l queseproduce unalentacontinentdizacion delos
ambientes dispuestos al oeste de la cuenca,
posiblemente coincidente con el inicio de la
estructuracion de la Cordillera Patagonica. Las
relacionesedtratigréficasdelasunidadesson sencillas
y guardan entreellasun arreglo principalmentede
engrangeslateralesen cortasdistancias.

En lacuenca, |as rocas volcanicas tienen su
primeragparicion en e Paledgeno pero suméxima
expresion ocurreen el Nedgeno.

Entred findel Miocenoy e Pleistoceno, casi
latotalidad delacomarcase cubri con un casquete
dehielo, que perdurahastalafechaen las &reas
occidentales. Durante estetiempo se originaron
nuMerosos depdsitos glaci arios, representados por
morenas|ateralesy terminales, como asi también
depdstosglacifluvidesy glacilacustres.
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2.1. PALEOZOICO

2.1.1. DEVONICO SUPERIOR -
CARBONIFERO INFERIOR

Formacion Bahia de La Lancha (1)
Cuarcitas y pelitas leptometamorfizadas

Antecedentes

El conjunto de rocas |eptometamorficas
aflorantes en el sector sur de la Cordillera
Patagonica fue denominado por Shell CAPSA
(1965) como Formacion Lancha. Borrello (1967)
modifico en partedichanominacion por Formacion
BahiaLal ancha. Estetérmino fue nuevamente
modificado por Riccardi (1971) como Formacion
BahiadeLal ancha, paraadecuarlo a toponimo
reconocido por € Instituto Geografico Militar.

Distribucion areal

Estaunidad afloratinicamenteen € sector oeste
delacomarca. Desde el norte selahareconocido

al oeste del glaciar Upsala (Fig. 3), en contacto
tecténico convol canitasde Comple o El Quemado.
Al sur del glaciar contintiaesporadicamente por €
canal Spegazzini, para volver a observarse d
sudoestedd seno deMayo, enlaladerasur. Al sur
de estalocalidad no se ha podido determinar su
exigencia

Litologia

Al oestedd glaciar Upsalaseregistran bancos
aternantes deareniscas cuarciticasfinas, dehasta
2 m de potencia, con pelitas oscuras finas. Las
diferenteslitol ogias estan deformadas por presién
y losbancos se presentan principal menteverticales.
Las pelitas con un espesor de 1 a2 cm, son de
color negro a gris oscuro, con crecimiento de
cristales planares de muscovita, mientrasquelos
bancos de cuarcitas son algo mas potentes, de2 a
4 cm, y tienen color grisclaro ablanquecino; se
observa una fuerte recristalizacion del cuarzo
secundario. El espesor total delasuces on expuesta
no puede ser precisado; sin embargo, lasecuencia
replegadaexteriorizaun resalto mayor alos50 m

Figura 3. Vista del frente del glaciar Upsala desde el brazo homoénimo del lago Argentino. A la izquierda se observan los aflora-
mientos de las leptometamorfitas de la Formacion Bahia de La Lancha.
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end sur delosafloramientos, mientrasquelosque
se localizan hacia €l norte, cercanos al glaciar
Upsala, muestran una disposicion vertical a
ubvertica.

Mésal sur deestalocalidad, en el sector oeste
del seno deMayo, afloran cuarcitasde color gris
claro, homogéneas, poco estrtificadas, en posicion
vertical demasde 100 m de espesor. Losbancos
son potentes, pobremente desarrollados y la
Secuenciaseencuentraa tamenterecristalizada, por
lo que sehan perdidolascaracterigticasoriginaes
delarocasedimentaria

Ambiente

Los depdsitos originarios de las
leptometamorfitasen e &reade estudio pertenecen
aun ambiente marino, donde se alternan ciclos
clasticosdegranomedianoy fino. Sinembargo, en
otros sectores de laregion como ladel lago San
Martin, sobre la base de los escasos restos
pal eontol 6gicos mencionados, parte de los
depdsitos de esta unidad corresponderian a un
ambiente continental (Giacosay Méarquez, 2002).

Relaciones estratigréficas

L asrocas de estaunidad no muestran contacto
basa con unidadesmésantiguasy estan cubiertas
por medio de unadiscordanciaangular o erosiva
por volcanitas del Jurésico medio a superior
(Compleg o El Quemado).

Paleontologia y edad

Giacosa y Marquez (2002) resumieron el
contenido pal eontol gico descripto paratodoslos
afloramientos de estaunidad como: impresiones
dudosasde Cylindrites(Bonardlli y Nagera, 1921),
impresiones de Ulodendrom (Frenguelli, 1941),
icnitasde Orchesteropus sp. (Casamiquela, 1965),
polen (Shell CAPSA, 1965) e
Hystrichosphaeridae (en Riccardi, 1971); hongos
y restos carbonosos de plantasvasculares (Parma,
1980) eimpresiones dudosas de Palaecophycus
tubularisHall (Kraemer y Riccardi, 1997). Todos
estoshallazgosfueronrediizadosend &eadd lago
San Martin, a norte de esta Hoja. De ellos son
escasos|osque permiten asignar unaedad precisa

aestaformacion, laque se puede determinar entre
el Devonico superior y € Carbonifero inferior
(Nulloetal., 1978; Giacosay Méarquez, 2002).

2.2. MESOZOICO
2.2.1. JURASICO MEDIO A SUPERIOR

Comple o El Quemado (2)
\olcanitas y piroclastitas acidas; areniscasy
arcilitas

Antecedentes

Feruglio (1936-37) designo estaunidad como
Serie Porfiriticay més tarde Serie efusiva del
Quemado (Feruglio, 1938). Heim (1940) nomind
edtasrocascomo Seriede | bafiez y Feruglio (1944-
45, 1949-50), como Complejo Porfiricoy Porfidos
cuarciferos y Porfiritas de la Cordillera
respectivamente. Riggi (1957), en el areadelos
lagos Pueyrredony Posadas, utilizo € nombrede
VulcanitasPorfiricas. Hoffsetter (en Hoffstetter et
al., 1957: 153) sefia 6 queladenominacion de El
Quemado de Feruglio (en FossaMancini et al.,
1938) tiene prioridad sobreaquelladelaSeriede
Ibafiez y considerd que «el uso generalizado de
la terminologia propuesta por Feruglio
resultaria mas sencillo y préctico». Leanza
(1963) llamé a estas vulcanitas Formacion
Quemado. Riccardi (1971), bajo e nombre de
Compleo El Quemado, sefid 6 un extenso conjunto
derocasvol cénicasformadaspor ignimbritas, lavas
y pirocladtitas. Furque (1973) describid estaunidad
como Formacién Barragan, mientrasquelaentidad
gueselesuperpone, y de caracteristicas clasticas
marinas, ladesigno Formacién Quemado, laque
enredidad eslaFormacion Springhill, comoyalo
expresaran Blasco et al. (1979).

Nullo et al. (1978) coincidieron conlasideas
expresadas por Riccardi (1971) en cuanto al
nombre Complejo El Quemado, peroincluyeron
dentro de é, como nivel psefitico de base, el
ConglomeradoArroyodelaMina(Riccardi, 1971)
o FormacionArroyo delaMina(Leanza, 1972).
Igual temperamento fue seguido por Ramos(1979)
ene &reade rio Belgrano. Al sur deestacomarca
Katz (1963) también la denomind Formacién
Quemado, incluyendo dentro deellalaFormacion
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Sutherland, laque segiin Cecioni (1955a, 1955h)
seriaequival ente delaFormacion Springhill.

El Compleo El Quemado enterritorio chileno,
conanterioridad aKatz (1963), eradesignado Serie
Tobifera, y ain asi se lo utiliza en laindustria
petrolera(Cecioni, 1955a). Algo similar ocurreen
laisladelos Estados (Caminosy Nullo, 1979),
donde los nivel es sedimentario-pirocl &sticos se
intercalan con la secuenciavolcanica, todo ello
denominadointegrd mente Formacion Lemaire.

Distribucion areal

Lalocalidad tipo del Complejo El Quemado
fue establecidapor Riccardi (1971) enlamargen
septentrional del lagoArgentino, enlaestancialLa
Union, apartir delosafl orami entos descriptos por
Furque (1973). Posteriormente, ladistribucion de
esta unidad fue ampliada a afloramientos
discontinuos que se encuentran alo largo dela
cordilleradelosAndes, extendiéndose desde el
monte Stokesa sur, hastalamargen nortedel lago
BuenosAiresa norte (Panzay Haller, 2002).

En el ambito de la Hoja, las rocas de este
comple o selocalizan sobre el sector cordillerano

)
.

occidental y estan bien expuestas debido al

levantamiento tectonico delaregiony su posterior
erosion. Su disposicidn esgenerd mentehomoclina

haciael estey seapoyaen marcadadiscordancia
sobrerocas pal eozoi cas (Formacion BahiadeLa
Lancha) haciael nortey oestedeestaregion. Enée

sector norte del lago Argentino, en la boca del

Diabloy d sur delaestanciaLaUnion, enlabahia
del Quemado, aflora en el nicleo de una gran
estructuraanticlinal derumbo aproximado N15°E.
En estelugar seencuentralalocalidad tipo dela
unidad. Desde ese sitio hacia el noroeste, por €l

canal delaOllay enlapeninsulaentre el canal

Spegazzini y €l brazo Norte, estasrocasaflorana
nivel del espegjo deagua.

Al nortedelalagunaFrias, a sur delacomarca,
estén expuestasrocas de esta unidad reconocidas
heciad norte, a oestedd cerroMoreno. ESamisma
lineadeafl oramientosseobserva, mediante contacto
tectonico, a oestedel senodeMayo (Fig. 4).

Litologia

Feruglio (en FossaMancini et al., 1938: 84)
sefial 6 quelaunidad esta compuestapor «mantos

Figura 4. Afloramientos del Complejo EI Quemado redondeados por fenémenos glaciarios, en el seno de Mayo.
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de porfido cuarciferoy porfirita en alternancia
contobas, brechasy areniscas (que contienen a
veces trozos de madera carbonizada), de un
espesor total de 100 a varios centenares de
metros. Este complejo se extiende casi sin
interrupcion a todo lo largo de la vertiente
oriental de la Cordillera, desde la isla de los
Estados hasta por lo menos el lago Fontana.

Seencuentran diferentesvariedadeslitol 6gicas
segun el sector delacomarcaque seanalice. Las
rocas mas abundantes son ignimbritas de color
verdeclaro conlitoclastosblanquecinosdebido a
laalteracion acarbonatos. Presentan unamatriz
desvitrificadaaun agregado cuarzo-fel despético,
conrelictosdeestructurafluida. Loscristaloclastos
maés abundantes son de cuarzo, en tanto que, de
manera subordinada, hay cristaloclastos de
plagioclasa. El cuarzo es en general euhedral y
puede aparecer reabsorbido o fracturado. Por otro
lado, la plagioclasa es de mayor tamario que €
cuarzo, muestratendenciaatener formasubhedral,
y comunmente se encuentra intrafracturada.
Cuando aparecen, los litoclastos estan
completamente alterados aun fino agregado de
carbonatosy arcillas, hecho quedificultadistinguir
unaturaleza

Algunasrocas de estaformacion tienen una
mesostasisvitreadesvitrificada, donde seobservan
relictosdetexturaperlitica, por estarazon se puede
considerar que fueron lavas. No obstante, las
vol canitas contienen losmismos minerales, como
fenocristales (cuarzo y plagioclasa), que los
observadosen laignimbritascomo cristaloclastos.
Laslavas son porfiricas, aunque el porcentgjede
fenocrigdesesmuy bgo (> 10%). Losfenocristaes
de cuarzo son euhedralesy mas abundantes que
losde plagioclasa; entanto quelosde plagioclasa
son subhedrales a euhedrales, y pueden tener
maclas segin ley de Albitao de dosindividuos.
Dentro delaslavas aparecen grietasmicroscipicas
rellenascon cuarzoy feldespatos.

L osafloramientosdispuestosal poniente del
brazo sur del lagoRicoy a oestedelaestancialLa
Unidn estan congtituidos por rocasvolcanicas, en
parte alteradas, principalmente por efectos
tectonicos, |o quelesconfiere, genera mente, una
coloracién blanquecinaarosada. Al microscopio,
unamuestradelavadeobsidiana&cidaoriolitica
presentatexturaperlitica, lamatriz esun vidrio

recristalizado en un agregado fino de cuarzo y
feldespatos. Los fenocristales son
fundamentalmente de cuarzo y plagioclasa. El
cuarzo aparece en cristales con tendencia a ser
euhedral y esmés abundante que laplagioclasa.
Laplagioclasaeseuhedra asubhedra, puedetener
macla seguin ley de Albita o de dos individuos.
Aparecengrietasrellenascon cuarzoy fel despatos.
Otramuestrade lamismasecuenciaesuna
ignimbrita acida o riolitica, con matriz
recristalizada en un agregado de cuarzo y
feldespatos. Algunos de los cristal oclastos de
cuarzo, pueden ser euhedrales, aunque la
mayoria son fragmentos de cristales. La
plagioclasaestasubordinada, y loscristal oclastos
mayores estén intrafracturados. Laplagioclasa
forma cumulatos. También se observa una
ignimbrita &cida o riolitica, con matriz fina
recristalizada como un agregado cuarzo-
feldespatico. Se advierten cristal oclastos
alterados a carbonatos, en parte con estructura
esferulitica. Los cristaloclastos de cuarzo, en
mayor proporcion quelos de plagioclasa, estan
reabsorbidos, pero tienen tendencia a ser
euhedral es. L as plagioclasas estan macladasy
varian de subhedralesaeuhedrales.
Lasexposiciones dispuestas aguas arribadel
arroyo Camiseta, donde los contactos
geol 6gicos son principalmente por medio de
fallas, ponen estaunidad en relacién con rocas
mas jOvenes. Estan constituidas por dacitasy
riolitas de color rosado claro, en mantos de
varios metros de potencia. Se trata de una
alternanciade tobas daciticasy mantoslavicos
de dacitas, las primeras en mayor proporcion.
La textura esta dominada por pequefios
fenocristales en porcentaje de 30 a 35% en
relacion con lapasta. Losfenocristales presentan
hébito alargado predominando los de plagioclasa
sobre los de biotita. Las tobas tienen una
coloracion pardo clarablanquecina, mientrasque
las variedades |avicas son de color grisclaro a
pardo en general algo més oscuras que las
tobéceas. La superficie de alteracion en casi
todos | os afloramientos esta marcada por una
patinade color rojizo claro. Al microscopio se
observaque laplagioclasa (albita), exhibe un
evidente macladoy fuerte alteracion, en algunos
casos a caolinita 'y en otros a sericita. Los
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fenocristal es de biotitatambién tienen ateracion,
con principio de desferrizacion enlaslineasde
clivajey en menor cantidad en laperiferiadelos
fenocristales. El cuarzo esta presente en forma
de agregados, con fuerte extincién ondulada,
producto de cataclasis. Entre los minerales
accesorios se hareconocido zircony en menor
cantidad calcitay epidoto en pequefios cristales.

El Complejo El Quemado, d sur delaestancia
homonima, tiene intercal aciones sedimentarias
marinas compuestas, segun Feruglio (1949-50),
por arcilitasy areniscas, algunas tobéceas, y de
espesores hasta 30 m, con abundante contenido
fosilifero (Gryphaea usta, Lucina cf. lotenoensis,
Ostrea, Exogyra  aff. quadrata,
Virgatosphinctes?, Aptychus argentinus,
Belemnopsis, Eriphylaaff. agrioenss), dispuestas
principalmente en su parte superior. Estas
intercal acionesfueron cons deradas por Blasco et
al. (1979) como parte del complejo y no como
integrantes delaFormacion Zapatade Riccardi y
Rolleri (1980).

Poiré (2000) menciondlaexistenciadeunnivel
decalizasagaesde 26 mdepotencia, sinrelacion
de base con estaunidad, alas queleatribuyo la
edad del Compleo El Quemado.

Relaciones estratigréficas

Con respecto alasrelaciones estratigréficas
con launidad suprayacente, se observaque por
arribadel Complejo EI Quemado sedisponela
Formacion Springhill. Este hecho se puede
advertir tanto al sur delacomarca, al nordeste
del cerro Dedo de César, como en el area del
arroyo de los Loros, en el norte del lago
Argentino, donde el pasgj e entre ambas unidades
es gradual, aunque en una secuencia rapida
(Blascoet al., 1979).

Origen del magmatismo del Complejo El
Quemado

Lamayor expresion de magmatismo siliceo
relacionado con ladistension, rupturay apertura
del Gondwana se encuentra en la Patagonia
argentina. Este volcanismo ha sido llamado
colectivamente Provinciade ChonAike (Ulianaet
al., 1985; Pankhurst et al., 2000). El Complegjo El

Quemado pertenece al episodio volcanico final
(V3) deestaprovinciamagmética

Pankhurst et al. (2000) propusieron que un
conjunto de factores geodinamicos, tales como
extension litosférica con plumas mantélicas
asociadas a la ruptura del Gondwana, y
subduccién alo largo del margen pal eopacifico
de las placas Sudamericana y Peninsula
Antartica, debieron causar las condiciones
tectonicas favorables paralageneraciony el
emplazamiento de grandes volUmenes de rocas
siliceas. El origen de este magmatismo siliceo
se consideraque es el resultado de laanatexis
de una corteza baja hidratada, de edad
grenvilliana, laque fue térmicamente af ectada
por magmatismo méfico provenientede aquellas
plumas mantélicas.

Edad

Con respecto a la edad del complejo, se
mantienelayaexpresadapor Nullo et al. (1978)
para las sucesiones dispuestas a norte de esta
comarca, es decir entre el Callovianoy € pre-
Tithoniano. Estatltimaestenidaen consderacion
por la edad del contenido paleontoldgico de la
Formacion Springhill que se dispone por arriba
(Blascoetal., 1979).

Launidad fue asignadaal Jurasico superior
de acuerdo con dataciones radimétricas de 158
+10Ma(Nulloetal., 1978) parael areadela
sierrade Sangray 160 + 10 Ma (Parma, 1980)
paralazonadel lago San Martin. Mediante el
método U/Pb en zircones se obtuvo una edad
de 154 + 1,4 Maen el norte de esta comarca
(Pankhurst et al., 2000), lo que ubicaria €l
volcanismo para este sector, en el Calloviano.
En el norte delacuenca, de Barrio (1993) y de
Barrio et al. (1999) ubicaron este evento en el
Calloviano, mientras que otras dataciones
radimétricas efectuadas por Pankhurst et al.
(1993) para el area del Macizo del Deseado
dieron valores de 168, 2 Ma, lo cual seria
compatible con las edades de las areas antes
mencionadas. Otras edades mas jovenes,
provenientes delaregion del lago Pueyrredon,
fueron descartadas por dichos autores, pues han
resultado ser posteriores alos sedimentos que
seleintercalany superponen.
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2.2.2. JURASICO SUPERIOR -
CRETACICO INFERIOR

Formacion Springhill (3)
Areniscas y conglomerados finos, arcilitas
limoa-reno--sas y lutitas; niveles carbonosos

Antecedentes

Thomas (1949a) describi6 origina mente esta
unidady laformalizé méstarde (Thomas, 1949b),
agrupando unasecuenciasedimentariadescubierta
mediante perforaciones en el extremo norte del
sector chilenodeTierradel Fuego. Varioshansido
losautores que han examinado sus afloramientos
enlascordilleras Patagdnicay Fueguina(Cecioni,
1955b; Yrigoyen, 1962; Nullo et al., 1978;
Ramos, 1979; Blasco et al. 1979; Katz, 1963;
Leanza, 1972; Riccardi, 1976, 1977; Dalziel et
al., 1974). Criado Roqueet al. (1959), Y rigoyen
(1962), Archangelsky (1976) y Baldoni (1979)
citaron su presenciaen el &mbito dela Cuenca
Austral, apartir del andlisistanto detestigosde
perforacionesrealizadas dentro del &reacomo de
afloramientos. En la zona de estudio, Furque
(1973) denomino estas rocas como Formacién
Quemado. Los primeros autores en llamarla
Formacion Springhill enlacomarcafueron Blasco
etal. (1979).

Distribucion areal

L as exposiciones mas septentrionales de la
Formacion Springhill enlaCuencaAustral sehdlan
al nortey al sur del lago Belgrano (Ramos, 1979),
aunque sedimentitas correlacionables con esta
unidad selocalizan en el sector suroriental dela
serradePayaniyeu, en e suroestedelaprovincia
del Chubut (Ploszkiewicz y Ramos, 1977). Los
afloramientos mas australes, por su parte,
corresponden alosdescriptos por Cecioni (1955b)
eYrigoyen (1962) enTierradel Fuego. Alolargo
de mésde 1000 km, laformacion estaexpuesta
enformadiscontinua. Enlacomarcaestudiada, esta
unidad afloraen el cafiaddén delosLoros, a norte
del brazo Norte, continuando tanto haciael norte
como haciael noroeste. También se encuentraal
oestedel brazo sur del lago Rico enlosfadeosdel
cerroAdriana(Nullo, 1983).

Litologia

LaFormacion Springhill estacompuesta por
un conjunto de areniscas finas a medianas de
composicién cuarzosay, subordinadamente, por
conglomerados de color grisagris blanquecino.
Predominan lasareni scas cuarzo-fel despéticas, de
color pardo apardo claro, bien seleccionadas. En
los niveles basales posee intercalaciones
piroclésticas (Arbe, 1986). La unidad tiene
espesores que varian entre 25y 110 metros.

Paraunamejor comprension deestaunidad se
describenlossiguientesperfiles.

- Perfil del canaddn delosLoros

En esa localidad, sobre el Complejo El
Quemado, se depositan bancos delgados bien
estratificados de areniscas de grano mediano, de
color grisclaro, con un espesor de40a50cm; la
rocaesmuy duray presentacomointercalaciones,
lentesdel gadas carbonosas. L osclastosconsisten
principalmente en fragmentos volcanicos, con
cemento siliceo y carbonatico subordinado. Los
bancos presentan estratificacion paralelay en
algunos es posible reconocer un ordenamiento
vertical gradado deloscomponentesclésticos. En
lostérminos superioresdel conjunto, lasareniscas
son degranometriamésfinay esposblereconocer
un mayor aporte de clastos de volcanitas. La
seccioninferior delaunidad esfosilifera. El espesor
de este conjunto psamitico a canzal os 25 metros.

A continuacion sedispone unasecuenciade 15
m deespesor, compuestapor arcilitaslimoarenosas,
muy finas, decolor grisoscuro anegro, esratificadas
en bancos muy delgados, de hastaun centimetro
de potencia. Algunos bancostienen un cemento
débilmente carbonético. Debido a fendbmenos
tectonicos, lasrocas muestran una caracteristica
fractura astillosa. Estos niveles psamopeliticos
contienen una abundante fauna de pel ecipodos,
braquiopodosy restosvegetales.

Por arriba se disponen 8 m de areniscas de
grano fino amediano, de color rosa, en bancosde
aproximadamente 60 cm de espesor. Estaseccion
sereconoceen e terreno, pues estas sedimentitas
constituyen lapared abruptadel tramo medio del
arroyo. Enalgunosestratoses posibleregistrar la
presencia de cemento carbonético y, en otros,
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delgadosnivel esde areni scas de grano grueso con
clastosflotantes de rocas vol canicas, |os que no
superan € centimetro dediametro. En estaseccion,
se hallaron restos de amonites, pelecipodos y
belemnites.

Le sigue un potente paguete de 50 m de
espesor, integrado por areniscasde grano mediano
a grueso de color gris claro a rosado o rosado
amarillento. Se aternan con delgados bancos de
arcilitasdecolor grisagrisoscuroy con areniscas
liticas, cuyos clastos dominantes son de rocas
volcanicas. Enlasarcilitasgrisesinferioressehan
recol ectado numerososfosiles, como asi también
enlasareniscasliticas superiores.

Bruscamente se observa el pasaje de las
areniscasdegrano mediano alutitasde color negro
agrisoscuro, que conforman unapotente secuencia
homogéneadenominadaen estetrabgjo Formacion
RioMayer.

- Perfil del Dedo de César

El perfil deestasecuenciaestasituado sobreel
flanco norte del cerro Dedo de César y lo
caracterizan aproximadamente 25 m deareniscas
degrano mediano, decolor grisclaroapardo claro
gue gradual mente pasan a pelitas oscuras de la
Formacién Rio Mayer. Los términos basales se
disponen sobrerocasvolcanicas, muy alteradasy
dinamometamorfizadas, pertenecientesal Complgo
El Quemado.

Dentro delasecuencia, de origen marino, no
sehan encontrado nivelesfosliferos, pero seincluye
en esta unidad por su posicién estratigréficay
composicionlitol6gica. Laedad seriasemegantea
los depositos del arroyo delos Loros (Blasco et
al., 1979; Nullo, 1983).

Ambiente de depositacion

Esta unidad fue generada en un ambiente
marino somero con pasajes a términos
continentales propios de areas costeras. En el
sector cordillerano o muy préximo aél, consiste
en sedimentitas depositadas en un ambiente
marino costero, en €l que se producian, durante
laacumulacion delaparteinferior, losepisodios
postumos del volcanismo del Jurésico superior.
En el sector nortedel &rea, laseccion basal dela

formacion es transgresiva sobre el zécalo
volcénico. Hacia el este, en el ambiente
extracordillerano, sélo se conocen datos de
perforaciones. En estadireccion pareceriaquelos
términos marinos engranan lateralmente con sus
homologos de caracteristicas continentales,
producto de la sedimentacion clastica-fluvial,
originadapor rios que, con pendientes haciael
oeste, surcaban la vieja superficie del z6calo
volcanico. Estos rios habrian producido en su
desembocaduraen el mar, depdsitosdeltaicosen
parte conectados entre si.

En el cafadon delosLoroslas sedimentitas
que se apoyan sobre el Complejo El Quemado
presentan unagranometriagruesay un aporte
continental importantey cercano, indicando un
ambiente marino de poca profundidad. Las
intercalacionesde arcilitas arenolimosasrevelan
epi sodi os de menor energia, asociados con un
ambiente de marea acompaiado de una
epifauna y marcas de fondo tipicas de este
ambiente. Hacia arriba, en la columna, los
sedimentos poseen unamayor madurez textural,
marcada por el buen redondeamiento de |os
fragmentos y abundancia de litoclastos en
relacion con los componentes clasticos
minerales. Si bien el aporte clastico terrigeno
reconocible es importante, la fraccion
predominante esta constituidapor un 70 % de
cuarzo, enrelacion conlosliticos.

La parte media del perfil muestra
caracteristicas de mayor profundidad, yaque se
observan faunascasi exclusivamente bentonicas
y marcas de fondo, tipicas de este ambiente. Un
nuevo pulso de aguas poco profundas se
evidenciaen laparte superior delasecuencia,
acompanando el cambio litolégico por la
presenciaprogresivade unamayor seleccion de
la fraccion cléstica y elementos faunisticos
propios de un ambienteintertidal, entrelosque
abundan | os pectinidos, grifeidosy, en menor
proporcion, los gastropodos. Estos elementos,
en algunos casos, forman nivelesde coquinasde
no més de dos centimetros de espesor. Labrusca
aparicion de sedimentitas peliticas en el techo
de esta unidad marca el establecimiento de
condiciones de mayor profundidad, las que
perdurarén, con pequefias variaciones, durante
gran parte del Cretacico.
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Relaciones estratigréficas

S bien las relaciones estratigréficas con €
substrato vol canico en genera son discordantes, en
el &readelaHojad pasgeentreambasunidadeses
paraconcordantey transciona (Nulloetal., 1999).

Contenido paleontol6gico y edad

Al oestedel lago Argentino, intercaladas con
volcanitasdel Complg o El Quemado, sedisponen
sedimentitas marinas cl égti cas de aproximadamente
150 m de potencia, queenlostérminoscuspidales
contienen unafaunacon Aulacosphinctoides sp.,
Virgatosphinctes sp. y Aspidoceras cf. haupti
Krantz (Blasco et al., 1979; Nullo et al., 1999).
Al norte de esta zona, en la vega de Pérez, la
Formacion Springhill contiene Aspidoceras cf.
andinum Steuer, Aulacosphinctoides cf.
smithwoodwardi (Uhlig), Aulacosphinctoides sp.
y Choicensis-phinctescf. erinoides (Burckhardt)
(Kraemer y Riccardi, 1997) ademésdeunafauna
abundante de pel ecipodos, formasque caracterizan
a Tithoniano inferior amedio. Mésal norte, enla
bahia de La Lancha, la formacién contiene
Jabronellaaff. michadis(Uhlig.), Neocosmoceras
sp. y Delphinella sp., asociados con numerosos
pelecipodos (Riccardi, 1976 y 1977) gque son
tipicos del Berriasiano. Estas condiciones
perduraron en el norte de la cuenca hasta el
Valanginiano, igual queen el &readel rio Coyle
(Kielbowicz et al., 1983). Enlos sectoresdelos
lagosLaPlatay Fontana, |as secuencias clésticas
correlacionables con esta unidad contienen una
fauna que las ubica en el Neocomiano a
Hauteriviano (Leanza, 1981, Blasco, en Ramos,
1981; Olivero, 1987).

2.2.3. CRETACICO INFERIOR

Formacion Rio Mayer (4)
Lutitas, arcilitas y areniscas finas

Antecedentes
Estaunidad recibio diferentes nombres segin

losautoresquedesarrollarontareasenlaCordillera
Patagdnica. Hatcher (1897) las designé Mayer

River Beds, Ameghino (1898) estableci6 el piso
Mayerense, y Stolley (1912) las llamé Meseta
Schiefer. Bonardli y Nagera(1921) ladenominaron
Serie Suprgjurasica - parte superior - y Serie
Infracretécea. Feruglio (1936-37) inicialmentela
sefiadl6 como Complesso Titoniano Cretaceo
prevalentemente argilloscis-tosa, aungue afos
méstarde (en FossaMancini et al., 1938.) lacitd
como laparteinferior del Compleo sedimentario
del RioMayer, mientrasque en 1944-45 el mismo
autor lasmencioné como unaparte del Complegjo
sedimentario Titoniano hasta Turoniano. Reciénen
1971, Riccardi enmendd ladesignacién deHatcher
(1897), formaizando su denominacion.

Leanza (1972) utilizd € nombrede Formacion
Lago San Martin, mientrasque Furque (1973) para
e &readd lagoArgentinolaagrupd como Formacion
LaUnién. Nulloetal. (1978), Blasco et al. (1979),
Blasco et al. (1980ay b) y Nullo et al. (19814a)
extendieronlavdidez deestaunidady certificaronla
edad delamismaenvariaslocdidadesdelaCuenca
Augtrd, desdee &eadel lago Belgrano por € norte
hestalazonadd lagoArgentino por € sur. Riccardi y
Rolleri (1980) ladenominaron Formacion Zgpata, Sn
embargo, e nombre Formacion Rio Mayer tiene
prioridad con respecto aeste, yaquedicho término
fueintroducido enlaliteraturageol gicade Chilepor
Katz (1963) paraafloramientossituadosa sur dela
comarca aqui descripta. Segun la edad de las
secuencias, algunos autores han identificado una
Formacion Rio Mayer inferior y otrasuperior (Arbe,
1989; 2002; Nulloet al., 1999).

Distribucion areal

LaFormacion Rio Mayer presentaunaamplia
distribucion en todo el ambito de la Cordillera
Patagbnica. Susexposicionessonextensasy endlas
se observa que la unidad ha sido intensamente
afectadapor e plegamiento delafajaplegada. En
el dreadelaHoja, los afloramientos estan bien
expuestosen e sector occidental, principal mente
enlascercaniasdel Campo deHielo. Losmejores
asomos se disponen al pie de los cerros de los
Fésiles y Puntudo Alto, ambos al norte de la
estanciaLa Union y a oeste del arroyo de las
Hayas, donde se puede apreciar una intensa
deformaci on por plegamientosgpretadosy agunas
repeticiones por falasinversas.
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También afloraen sectoresa estedd glaciar
Upsala enlabahiaCriginay end cand Spegazzini.
Al sur del areaafloraal oeste del brazo Sur del
lago Argentino, sobre las secuencias de la
Formacion Springhill, como asi tambiénd sur dela
region, a nortede lago Frias, conlamismareacion
edratigrafica

Litologia

Esta unidad esta compuesta principal mente
por rocas peliticas de color oscuro intensamente
replegadas. Al sur del cerro Adrianay al oeste
del brazo Sur del lago Argentino, debido al
intenso plegamiento, no fue posiblerealizar un
perfil integrado. De acuerdo con sus
caracteristicas se consideraquelaunidad tiene
continuidad litol 6gica desde su localidad tipo
hastalazonamencionada(Nulloet al., 1981a;
Blasco et al., 1980).

Lamayor exposicion seencuentraen e sector
del cerro Hobbler, a norte de la Hoja, donde
afloran 80 m de lutitas de color negro, con
laminacion delgaday escasasintercalacionesde
arcilitas con menor diagénesis. Le siguen hacia
arriba55 m delutitas pardo oscuras, confisilidad
bien marcada, con presenciade Inoceramus sp.
Por arribahay 145 m de bancos de areniscasfinas
aarcilitas de color pardo oscuro arojizo, bien
estratificadas en bancosde 1 a2 m de potencia.
En este tramo se localizan bancos limoliticos,
calcéreos, concrecional es. Estos bancos exhiben
unaimportante meteori zacion fisicaqueleotorgan
unatonalidadrojizaalasuperficiedelaroca. La
secuenciafinalizacon 150 mdelutitascolor gris
azulado agrisnegruzco, estratificadas en bancos
delgadosde 1 a2 cm de potencia. Haciael techo,
lagranulometriasetornaa go mésgruesallegando
aareniscasfinas, manteniendo latonaidad oscura
Entotal, el perfil tiene aproximadamente 420 m
de espesor. En estalocalidad su contacto con la
unidad suprayacente es mediante falla, que se
observaen el tramo inferior del rio delasHayas
haciael este.

Al norte del cafiadon delos Loros, sobrela
Formacion Springhill afl oran delgados bancosde
areniscasfinasoscurasdternantescon pelitasnegras
con alta fisilidad. La secuencia se presenta
replegaday fracturada. El espesor determinado

paraeste sector esminimo debido al asrepeticiones
deestratos.

Enel sector sur, en el cerro Dedo de César, el
espesor delaformacidn no superalos25my esta
compuesta por pelitas negras fisiles, con
intercalacionesdenivel esconcrecional espeliticos
y en parteferruginosos.

Se estimaquelavel ocidad de sedimentacion
hasido variable, yaque€ espesor delosdepositos
peliticos en el norte de la cuenca es de 150 m
mientrasqueen e &eadeloslagosViedmay San
Martin esde 1000 metros.

Ambiente

Lalitologiay lasestructuras sedimentariasde
launidad indican unambientemarino deplataforma,
de mayor profundidad que la de la Formacion
Springhill, que pasahaciaarribaacondicionesde
menor profundidad. Lapresenciademateridesfinos
revela que la energia del medio fue baja. Las
condiciones ambientales imperantes eran
reductoras, como indica la existencia de pirita
singenéticaen losbancos, principalmenteen los
nivelesinferiores.

Relaciones estratigréficas

La Formacién Rio Mayer en algunas
localidades se apoya directamente sobre el
Compleo El Quemado, entanto queen otras, como
en el cafiaddndelosLorosy enel cerro Dedo de
César, el contacto basal es transicional con la
Formacion Springhill. En el cerro Hobbler, el
contacto cond Complejo El Quemado esmediante
unafallainversa. Al sur delaHoja, en el arroyo
Camiseta, € contacto con laFormacion Springhill
estecténicoy contintahaciad norte, a oestedel
cerro Moreno.

Paleontologia y edad

En el lago Tanh&user, entre la estancia La
Cristinay lalagunaAnitay a oestedelavegade
Pérez (localidades situadas en el limite norte del
areaaqui tratada) las pelitas contienen Jabronella
sp.y Berriasiéllidaeindet. (Nulloetal., 1981a) y
Berriasiella cf. behrendseni Burckhardt,
Subthurmannia sp. y Phylloceras aureliae
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(Feruglio) (Kraemer y Riccardi, 1997)
correspondientes al Berriasiano. Por arriba se
disponen niveles méasjovenes que confirman el
Vaanginiano con Ol costephanussp. (Nulloet al.,
19814a) y Neocomites sp., ?Subthurmannia sp. y
Busnardoites? cf. campylotoxus (Uhlig) (Kraemer
y Riccardi, 1997). Al sur de esta comarca, los
términos peliticos superioresde estaunidad llegan
hasta el Albiano superior, con la presencia de
Mortonicerassp. (Arbey Hechem, 19844).

Desdee punto devistadelaevoluciondela
cuenca, mientras en el sur continuaban las
condicionesmarinasprofundas, desde el noroeste
estos depdsitos fueron reempl azados |entamente
por otrossomerosy litorales(Nulloetal., 1981&;
AguirreUrretay Ramos, 1981; Medinay Rinadi,
1986). En estacomarcael techo delaunidad esté
determinado por lapresenciade Calycocerassp.
(Riccardi, 1977) encontrado por Furque en €l
arroyo Horqueta, que determina una edad
cenomanianasuperior.

En los sectores marinos més profundosdela
cuenca, en perforaciones petrolerasdentro dela
provinciade Tierradel Fuegoy € off shore, entre

el Albiano superior y e Cenomanianoinferior (94
- 91 Ma, Arbe, 2002), quedd registrada una
discordanciaque se atribuye alaaccién delos
movimientostectonicos de laFase Patagonidica
(Maumiény Ramos, 1984). Estadiscordanciase
inicié probablemente en el limite entre el
Barremianoy el Aptiano (112 Ma) y seconsidera
como laedad del pasgjeentrelasseccionesinferior
y superior delaFormacion Rio Mayer. En el sur
delacuenca, en e subsuelodeTierradel Fuegoy
costa afuera, se dispone la Formacién Nueva
Argentina (Malumian y Masiuk, 1975, 1976)
caracterizada por arcilitas claras y arcilitas
biomicriticas, con una potencia de 250 m,
acompafiadas por una abundante fauna de
foraminiferosque caracterizan € Aptiano-Albiano
equivaentealaFormacion Rio Mayer.

En la comarca que abarca esta Hoja, por el
contenido faunistico presente enlosafloramientos
descriptos, labase delaunidad (Formacion Rio
Mayer inferior) seubicaen el Berriasianoenlos
afloramientos més occidentales, y el techo
(Formacion Rio Mayer superior) correspondeal
Cenomaniano superior.

Figura 5. Corrimientos de vergencia al este, en secuencias de la Formacion Cerro Toro, en el canal Spegazzini.
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Figura 7. Afloramientos de la Formacién Cerro Toro en el faldeo occidental del cordén de los Cristales, al sur de la estancia
Nibepo Aike.
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2.2.4. CRETACICO SUPERIOR

Formacion Cerro Toro (5)
Pelitas, areniscas finas, turbiditas

Antecedentes

Egtaunidad fueidentificadapor primeravez por
Cecioni (1955a) en € sector chileno, end éreadd
seno de Ultima Esperanza. Posteriormente K atz
(1963) reunio bgjo esenombreun conjunto depelitas
y psamitascuyosafl oramientosenlacomarca, tienen
unampliadistribucion. Furque(1973) denomind esta
unidad como Miembro Horquetade laFormacion
LasHayas, nomenclaturadesestimadadentro del
contexto regiona delacuenca

Riccardi y Rolleri (1980) ubicaronlaFormacion
Cerro Toro (Katz, 1963) concordantemente sobre
laFormacion Rio Mayer y laextendieron desde el
lago Viedmahaciad sur hastalaregion deUltima
Esperanza, localidad tipo en territorio chileno.
Posteriormente, Blasco de Nullo et al. (1980b) y
Nulloet al. (19814) describieron estasrocascomo
depdsitos turbiditicos pardo-oscuros a negro-
verdosos aflorantes en la comarca de los lagos
Viedmay Argentino, losquefueron agrupadosen
unaunicaunidad, |laFormacion Rio Guanaco. Arbe
(1989) equipar6 laseccioninferior delaFormacion
Rio Guanaco conlaFormecion Cerro Toro, mientras
guelaseccion superior fueincluidaenlaFormacion
AltaVida, criterio seguido en estetrabgo.

Arbey Hechem (1984a), Arbe(1986) y Kramer
y Riccardi (1997) identificaron en estaunidad dos
miembros, inferior y superior, criterio seguido
posteriormente por Nullo et al. (1999). Por dltimo,
Arbe (2002), unificando las diversas opiniones
anteriores, denomind Formacion Cerro Toroatodos
losnivelesy depésitosturbiditicosresefiadospor Arbe
y Hechem (19844), Arbe(1986) y Kramer y Riccardi
(1997) con una fauna acompafiante de
Pachydesmoceras? sp., Gauthiericeras cf.
santacrucense?, Eupachydiscus sp., Inoceramus
cf. sleinmanii elnoceramuscf. hobetsenss.

Distribucion areal
Esta unidad se extiende ampliamente en el

ambito de laHoja, principalmente en el sector
oeste (Fig. 5). De norte a sur, aflora entre los

arroyos Horquetay Las Hayas. Haciael sur se
encuentra en las secuencias superiores de la
peninsulaAvellaneda, a igual queenlapeninsula
Magallanes (Fig. 6). Al sur delosbrazosRicoy
Sur del lago Argentino, sedispone en el cordon
delosCristales(Fig. 7) y a oeste, enloscerros
Morenoy Adriana.

Litologia

El perfil tipo de estaformacién selocalizaen
Chile, enéel cerro homonimo. Hasido reconocida
en todo el &mbito de la Cuenca Austral (Katz,
1963; Vilelay Csaky, 1968; Riccardi y Rolleri,
1980; BlascodeNulloet al., 1980b; Nulloet al.,
1981a; Arbe y Hechem, 1984a; Arbe, 1989;
Kramer y Riccardi, 1997; Nullo, et al., 1999;
Maumiénetal., 2000y Arbe, 2002).

Entodoslossectores seencuentramuy plegada
y con corrimientos menores, como puede
observarseen d tramo medio del canal Spegazzini
(Fig. 5). Los paguetes poseen repeticiones
tectonicasy muchasvecesseven perfilesinvertidos.
Arbe(2002) dividiolaformacion en dosmiembros,
inferior y superior, criterio que no es seguido en
estetraba 0 por razones de mapeo.

L os afloramientos en el brazo sur del lago
Rico estan integrados por una secuencia de
pelitas grises muy oscuras O negras
microlaminadas, bien estratificadas, en cuerpos
tabulares de 0,15 m a 0,25 m de espesor,
intercal adas con escasosy finos (0,05 ma0,10
m de espesor) cuerpos tabulares de areniscas
pardo verdosas, con restos de Inoceramus cf.
hobetsensi sreconocidosinicialmente por Blasco
et al. (1980b). L os bancos estdn desmembrados
y son de color rojizo debido alatincion por
oxidos de hierro. Presentan
microentrecruzamiento, estratificacion tabular y
base planaerosiva. Estaseccion, esequivaente
alalitofaciesde «turbiditas del gadas» descriptas
por Arbey Hechem (1984a) y Arbe (1986) y a
lalitofaciesCTO 2 deKramer y Riccardi (1997).

Enél cerro Frias, lasecuenciaestdcompuesta
por ritmos monétonosde pelitasnegrasy areniscas
finas oscuras, granodecrecientes. L osbancosson
delgados, no sobrepasan|os2 cm, estan replegados
y en parte delos niveles peliticos se advierte un
intenso dinamometamorfismo quelosconvierteen
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Formacion Cerro Toro
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Bl reiitas = Laminacién planar
Areniscas finas —— Laminacion enfrecruzada planar
77 Pelecipodos —= laminacion en artesas
A Ondulitas = Nodulos

Calcos de flujo

222 Ondulitas escalantes

Figura 8. Perfil de la Formacién Cerro Toro en el corddn de los Cristales.
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pizarras. En el techo de la secuencia (no de la
unidad) se encontraron restos de Inoceramus
inclet.

En el cordon de los Cristales se efectud un
perfil, debido aquelosafl oramientosestan menos
perturbados (Fig. 8). Lacolumnaesde 1200 mde
potenciay remataen labasedel arroyo Chorrillo
Chico. Los ritmos sedimentarios marcan la
presenciadternantedeareniscasfinas, conondulitas
y cacosdeflujo. Enlosnivelesbasdesselocdizan
estructuras de laminacion planar y entrecruzada
planar. En algunos bancos se observaron nédul os
redondeados de tamafio pequefio, alrededor de 1
a3cmdedidmetro. Enlafigura8, dostramosde
la columna donde se individualizaron restos de
pelecipodos (Inoceramus cf. hobetsensis,
Inoceramusindet., Baculites p.), se han dibujado
amayor escalaparasu mejor observacion.

En la peninsula Avellaneda las secuencias
turbiditicas son predominantes; losnivelesdelgados
sedternan entrepelitasnegrasy areniscasdegrano
fino amuy fino; ambas secuencias son de color
negro agrisoscuro, tanto en superficie como en
rocafresca. Los estratos estén replegados con los
g esdedeformacion norte-sur, por lo cual, debido
alosprocesos glaciarios de direccion este-oeste,
las estructuras estén cortadas por los profundos
canales cavadospor laglaciacion.

Al nortedelaHoja, laformacion estdexpuesta
entrelosarroyosHorquetay LasHayas. Lamisma
se presentaen unafajade arrumbamiento norte-
sur, atravesada a norte por las nacientes del rio
Guaneco. Lalitologia, como enotrosafloramientos,
esmondtonay estacompuestapor unadternancia
depelitasnegrasy areniscasfinas, decolor negro
agrisoscuro, en delgados bancos de centimetros
deespesor. Lasecuencia, haciael este, por tener
menor compres 6n estAmenosreplegadaquehacia
el oeste.

Ambiente de depositacion

Vilelay Csaky (1968) fueron losprimerosen
reconocer el ambiente turbiditico. Con
posterioridad Furque (1973), Blasco de Nullo et
al. (1980b), Nullo et al. (1981a), Arbey Hechem
(19848a), Arbe (1989), Kramer y Riccardi (1997),
Nullo et al. (1999),y Arbe (2002) también
identificaron estos depdsitos como turbiditicos.

Losperfilesestudiadosen e brazo sur del lago
Rico indican que estas turbiditas pueden ser
consideradas como clésicas, donde prevalecenlos
intervalosCy D delasecuenciade Bouma(1962)
olasfaciesC2; D2y D1 deMuitti y Ricci Lucchi
(1972). Cuando dominan losintervalosfinalesde
lasecuenciade Bouma, seestimaquelasturbiditas
degranofino fueron generadas por flujoscon bagja
concentracién de sedimentos, que transportan
principalmentelimosy arcill as, depositandol ospor
tracciény decantacion (Piper, 1978; Stow, 1979,
Piper y Stow, 1991). Estas facies indican un
ambiente de sedimentaci 6n en abani costurbiditicos
distdes. Posteriormente, Poiré (2000), Unicamente
sobre la base de la presencia de icnogéneros
encontrados en esta unidad (Arenicolites,
Chondrites, Cochlichnus, Helminthopsis,
Ophiomorpha, Palaeophycus, Phycodes,
Planolites, Rhizocorallium, Scolicia, Skolitos,
Spirophycus, Taenidium, Teichichnus,
Thalassinoides y Zoophycus), sostuvo que en
algunos sectoresdelacuencael ambienteerade
plataforma de baja a moderada energia, con
existenciadenivelesdetormentitasconfaciesque
revelan diferentes grados de oxigenacion. Sin
embargo, Nulloy Haler (2002) mantuvieronlaidea
delaexistenciade sedimentacion ritmicadefondo
marino, que se habriadistribuido sobrelasfacies
de plataforma de la Formaciéon Rio Mayer,
indicando € inicio delasedimentacion profunda.

Arbe (2002), sefidl 6 quelaFormacion Cerro
Toro corresponderia al inicio de la fase
tectosedimentaria ala que denominé «subciclo
MataAmarilla», del cicloLago Viedma, y vincul
estosldbulosturbiditicos con unarépidacaidadel
nivel de mar.

Al sur del lago Argentino, Maumian et al.
(2000) consideraron quelaunidad se desarroll6
en ambientes anaerdbicos o disaerdbicos.

Relaciones estratigréficas

LaFormacion Cerro Toro estaen discordancia
sobrelaFormacién Rio Mayer;g sinembargo ago
a nortedelaHoja, sobree curso del rio Guanaco,
estarelacion no seobserva, aunquelatectonicaen
este sector afectd fuertemente aambas unidades.
Al nortey a estedel lago Argentino estacubierta,
en paraconcordancia, por laFormacionAltaVista;
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entanto, haciael sur, laFormacion Lago Sofiase
intercalaentrelasformaciones Cerro Toroy Alta
Vista Nulloet al. (1999) sostuvieron que hay un
engrangjelateral entre Cerro Toroy Lago Sofia,
mientras queArbe (2002) sefid 6 que entre ambas
sedesarroll6 un proceso erosivo.

Paleontologia

Son escasos|osrestos pa eontol gicosha lados
dentro de esta unidad. Las faunas se presentan
aldadasy snunacontinuidad como paradeterminar
laamplitud temporal deladepositacion.

Enlossectoresdeturbiditasdel brazo Rico se
hallaron g emplaresdelnoceramuscf. hobetsensis
(Blasco et al., 1980b). En la parte superior del
cordon delos Cristales se encontraron restos de
Baculitessp.

Edad

Sobre |la base de la fauna de amonites y
pel ecipodos presentes, Kramer y Riccardi (1997),
Nulloetal. (1999) y Arbe (2002) Stuaronlaunidad
en el lapso comprendido entre el Cenomaniano
temprano y el Santoniano medio. Arbe (2002)
sefid 6 quelabase de estaformaci on esdiscordante
y dat6 la discordancia entre 93 y 91,5 Ma
(Cenomaniano temprano), mientrasqueen € techo
hay otra discordancia fechada en los 85 Ma
(Santoniano medio). Sin confirmacion
paleontoldgica, el techo podria alcanzar el
Campanianobasal.

Formacion Lago Sofia (6)
Conglomerados, areniscasy pelitas

Antecedentes

Enlaregion occidental delaHojay haciael
sur, enéel cordén quesirvedelimiteinternacional,
sedispone unasecuenciaclasticaconglomeradica,
queen el sector chileno Cecioni (1955a) detal |6
inicialmente dentro delacolumnadelaFormacion
Cerro Toro. Méstarde, Katz (1963) ladenomind
ConglomeradosL ago Sofia, asi como Scott (1966).
Winny Dott (1977, 1978) describieron launidad
como Lago Sofialensesy laincluyeron dentro de

laFormacion Cerro Toro, yaquelaasociaron al
mismo sistemadepositaciondl, criterio quenofue
seguido por Arbey Hechem (1984a) quienesla
Stuaronenotrosistema

Nullo (1983) ubico lasrocas pertenecientesa
estaentidad dentro delaFormacion Rio Guanaco
end perfil del puesto 3deAbril, hoy perteneciente
alaestanciaNibepOAike (ex LaGeronima). Arbe
y Hechem (1984a) y Arbe (2002) la llamaron
Conglomerado Lago Sofia, mientrasque Nullo et
al. (1999) mantuvieron € nombredel epigrafe.
Distribucion areal y litologia

Al este del puesto 3 de Abril aflora una
secuenciaespesa, de conglomerados polimicticos,
integrados por clastosde cuarzo, rocasvol canicas
&cidasy escasa presenciade rodados graniticos.
El espesor esde aproximadamente 450 m, desde
el faldeo medio del Corddn del Limite, al sur del
cordon delosCristales, haciae este. Arbe (2002)
¢itd 600 m medidos. L oshancostienen unapotencia
de 1 a 2 m, con contactos bien netos. Estos
depbsitos pierden espesor haciael norte, mientras
quehaciael sur sehacen més potentes.

La secuencia en general est4d compuesta
principalmente por paray ortoconglomerados,
gruesosamuy gruesos, polimicticos, constituidos
por clastosde cuarzo, rodadosde vol canitasacidas,
esquistos, bloquesdeareniscasy pelitas, conges
«a» devariosmetros. Lasuces on sepuededividir
en dos secciones: una inferior grano y
estratodecreciente y otra superior grano y
estratocreciente-grano y estratodecreciente. En
algunos sectores pueden observarse estratos
psamiticosy peliticos asociadosal os psefiticos.

ParaWinny Dott (1977, 1978) €l origen de
estosdepdsitos sedebid alainsta acion de cafiones
submarinos, de rumbo norte-sur, cuyaactividad
respondi6 amovimientostectonicosatribuidosala
estructuracion delaCordilleraAndinaPatagdnica
(85-80 Ma).

Ambiente de depositacion

Laseccidninferior delaformacion congtituye
el primer episodio del relleno de los cafones
submarinos, netamente congtructivo, con depdsitos
deflujo dedetritosy corrientes de altadensidad
turbulenta, con desarrollo de carpetastractivasy
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Figura 9. Bardas al sur del lago Argentino, en la entrada a la estancia Alta Vista. En primer plano a la derecha, abruptos paredo-
nes de la Basandesita Alta Vista. Al fondo, areniscas finas y pelitas oscuras de la Formacién Alta Vista y, por encima, areniscas
de la Formacién Anita.

Figura 10. El cerro del Fraile visto desde el nordeste. El cuerpo del cerro esta constituido por pelitas negras y areniscas finas de
la Formacion Alta Vista. Intercalados en las sedimentitas, se observan un par de delgados filones de basandesitas. En la cumbre,
mantos de basaltos y bancos de brechas (Basalto Vizcachas) intercalados con niveles de till del Plioceno.
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posterior depositacion de corrientes de alta
densidad por suspension. Esta seccion ha sido
explicada por Arbey Hechem (1984a) como la
respuesta sedimentaria al diastrofismo
contemporaneoy fuertedescensorelativo del nivel
del mar.

Laseccion superior seinterpretacomo relleno
del gje de los canales, con facies de desbordey
abardonesasocidndose secuenciasdeintercanales
con depositacion de turbiditas clasicas. Arbey
Hechem (1984a), indicaron que esta seccion fue
consecuencia de la instalacion de corrientes
turbiditicas arenosas de alta densidad, con
desarrollo decandesdigtributarioshaciae poniente
y ascenso relativo del nivel del mar.

Relaciones estratigréficas

Arbe (2002) considerd que estaunidad yace
discordantemente sobrelaFormacién Cerro Toro,
entanto queen agunossectoresfue contemporanea
conlaseccioninferior delaFormacionAltaVista,
comoiniciodelasedimentaciondd SubcicloAnita,
perteneciente al Ciclo Lago Viedma. Estas

relaciones se pueden apreciar enlosafloramientos
del sur delacomarca.

Paleontologia y edad

Katz (1963) encontrd, enlosniveles pdliticos,
Anapachydiscus hauthali; Anapachydiscus
steinmanni, Anapachydiscus patagonicus
acompanados de Phylloceras ramosum,
Gaudryceraskaye y Gaudrycerasvaragunense,
por lo que asigno a estos depositos, una edad
campaniana, aunque es probable que el miembro
inferior seade edad santoniana

Nulloetal. (1981b) y Arbey Hechem (19844),
por relacionesestratigraficasconlaFormacionAlta
Vigtale confirieron unaedad campanianainferior.

Por las caracteristicas litolégicas, clésticas
gruesas, enlaHojano se han encontrado fésiles
dentro delas sedimentitas de estaunidad. Debido
asu asociacion con pulsostectonicosatribuidosa
la estructuracién de la Cordillera Andina
Patagbnica, producidosentrelos80a85Ma(Winn
y Dott, 1977, 1978; Arbe, 2002), selaubicaen e
Santoniano superior.

Figura 11. Estratos alternantes de areniscas finas y pelitas de la Formacion Alta Vista, aflorantes en el arroyo Centinela.
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Cuadro 1. Cuadro de equivalencias de la Formacion Alta Vista.

Formacioén Alta Arbe y Hechem Arbe y Hechem . .
Kraemer y Riccardi (1997)
Vista (1984a) (1984b)
Bancos de areniscas que rematan
Areniscas lenticulares | = -------mmom- )
. en pelitas (AVI1)
Miembro
. Litofacies de pelitas ) . .
Inferior ) ) Pelitas negras con limonitas
negras y Litofaciesde |  --—----mememmm- .
] castafias (AVI2)
margas y areniscas
) Pelitas negras con areniscas con
T B Facies Y ]
Miembro microentrecruzamiento (AVI13)
Superior Limolitas gris a negro rojizas, con
———————————————— Facies Z ) ) )
intercalaciones de areniscas (AVI14)

Formacion Alta Vista (7)

Pelitas y areniscas finas a gruesas hasta
conglo-me-ré&--di--cas, conglomerados; lentes
de calizas

Antecedentes

Originamente, estasrocasfueronincluidas por
Feruglio (1949-50) dentro del Complgo arcillo-
ftanitico. Méstardelaunidedfuedivididay denomineda
iniciad mentecomo MiembroAltaVistapor Furque
(1973), dentro de su Formacion Las Hayas, en €
queagrupd lasecuenciasedimentariaque sedisoone
dested nortehastad sur del lagoArgentino, entrela
edanciaAltaVigay @ ChorrilloMao. Nullo (1983)
maped estasecuenciad sur del lagoArgentino como
Formacion Rio Guanaco. Blasco et al. (1980b)
describieron una fauna proveniente del arroyo
Centindlaas gndndoleunaedad campanianainferior.
Arbey Hechem (1984a) devaronlaunidad d rango
deformeacion denominandolaFormacionAltaVida,
eguivaenteal ostérminoscuspidd esdelaFormacion
Rio Guanaco (Blascoet al., 1980b). Igud criteriofue
seguido por Kraemer y Riccardi (1997), Nulloet al.
(1999) y Arbe (2002). Arbe y Hechem (1984b) y
Kraemery Riccardi (1997) lareconocierona norte
del lagoArgentinoy ladividieron en dosmiembros
(Arbe, 2002).

Distribucion areal

Losafloramientosdeestaunidad sedistribuyen
enambasméargenesdd lagoArgentino. Lalocalidad

tipo se encuentra en las barrancas al sur de la
estanciaAltaVista(Fig. 9); estabien expuestaen
los arroyos que cortan la seccion inferior de la
barranca. Estos asomos contintian haciael oeste
gpoyandose sobrelassedimentitasdelaFormacion
CerroToroo haciad sur sobrelosconglomerados
de la Formacién Lago Sofia, cerca del limite
internacional. Afloratambiénene cerrodel Frale
(Fig. 10).

En el sector a norte del lago Argentino, los
asomos son de poco espesor y seprolongan hacia
€l norte, estando meor expuestosen e tramo oeste-
estedel rio Guanaco, a nortedelaHoja

Litologia

Estacaracterizadapor lapresenciadearcilitas
pardo oscuras anegrasy areniscas y areniscas
conglomerédicasdecolor pardo claro aamexillento.
Lalitologiadepende del &readonde se efectlien
lasobservaciones.

La secuencia clastica fue dividida en dos
miembros, Inferior y Superior. Por razones de
escalade mapeo, en esteinforme semantienela
FormacionAltaVistareunidaen unasolaunidad,
aunque en algunos perfiles se pueden ver ambos
miembros.

El Miembro Inferior et&formado por areniscas
finasaconglomeradicasdecoloresclaros (blancas,
amarillentas o griséceas), en cuerpos delgados,
tabulares o lenticulares que, en muchos casos,
presentan ama gamamientosy generan cuerposde
hasta3,5 m de potencia. Poseen gradacion normal
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y suelen mostrar, en el techo, megadndulas con
restosdevegetales. EStosciclosarenososterminan
en pelitas de color gris verdoso, con potencias
mayoresa2 metros. Haciael techo, seencuentra
unaespesasecuenciadearcilitasnegrasapardo
oscuras, finamentelaminadas, expuestasal norte
del lagoArgentinoy a estedel arroyo LasHayas
donde alcanz6 245 m de espesor.

Al sur del rio Guanaco pueden observarse
cuerpos lenticulares, con base erosiva, de
conglomeradoscon clastosdehasta5 centimetros.
Poseen trozos de valvas de Gervillaria sp., que
han sufrido transporte (Kraemer y Riccardi, 1997).
Estos cuerpos de areniscas y conglomerados
forman secuencias con pelitas negras grisaceasy
limolitas castafias, de unos 100 m de potencia, con
restos de Baculites sp.

El Miembro Superior (Arbey Hechem, 1984b;
Kraemer y Riccardi, 1997) estd compuesto por
bancos tabulares de pelitas negro grisaceas con
escasasintercalacionesdeareniscasfinasamarillo
verdosasy delimolitascal careasy concrecionaes.
L as secuencias son granocreci entes.

Ene arroyo Centinda, estaunidad (Fig. 11) se
manifiestacomo unasucesi on de cuerpostabul ares,
laminados, de areniscasfinascolor ocre, degrano
uniforme, conmicroestructurastractivasy espesores
que varian entre 0,10y 0,70 m, intercaladas con
bancostabularesde 10 cm o més, demargasnegras
olentesdecalizas. Seadviertennddulosaid adosde
carbonatos de hasta 45 cm de diametro, con
estructuras cono en cono. L oS cuerpos arenososse
presentan con muchabioturbacion, especialmente
en el techoy en el tercio superior de cada capa.
Haciae topedd afloramiento se pueden ver calcos
deflujodegrantamario, bioturbacionesmuy gruesas
y ondulitas. En general, estos afloramientos
corresponden alas«itofaciesdemargasy areniscas»
deArbey Hechem (19844). Enlasbarrancasdelas
esanciasLaAnitay AltaVisgasemidid unasecuencia
de 600 m de espesor.

En el cuadro 1 sesintetizan lasequivalencias
delasterminol ogias empl eadas en estaunidad por
diversosautores.

Ambiente de depositacion

El Miembro Inferior de esta unidad
corresponde alainstalacion en lacuenca de un

ambientedetalud, por arribadelasedimentacion
de la Formacion Cerro Toro (Arbe y Hechem,
1984a; Kraemer y Riccardi, 1997; Arbe 2002). El
Miembro Superior esnetamente progradantey se
relacionacond desarrollodeunaplaaformapditica
(Arbey Hechem, 19844).

Paleontologia

En esta unidad se han reconocido varias
asociaciones faunisticas entre las que se han
identificado, en su sector basal, Anapachydiscus
sp., Parabinneyites paynensis, Dentalium cf.
cazadorianum, Placenticerascf. santacrucense,
Canadoceras megasiphon y Lahillia luisa
(Arbe, 2002). End é&readel rio Guanaco, a norte
de la region que abarca este trabajo, en los
arroyosHondoy El Turbioy enlaHorquillaestan
presentes Argentoscaphites mutantibus Blasco
de Nullo et al., Gaudriceras sp.,
Anapachydiscus cf. A. deccanensis Stol. var.
menabensis Coll. (Blasco deNulloet al., 1981b)
y Anapachydiscus cf. hauthali Paulcke (Nullo
et al., 1999). En las secuencias superiores del
arroyo Centinela (Fig. 11) se han determinado
Natalites  sp., Kossmaticeré-tidos,
Neograhamitesy Kitchinites (Neopuzosia) entre
otros(BlascodeNulloet al., 1980; Nullo et al.,
1999; Arbe, 2002).

Relaciones estratigréficas y edad

Esta unidad se apoya en paraconcordancia
sobre la Formacién Cerro Toro y sobre ella, se
apoyaconcordantementelaFormacionAnita. Es
contemporaneacon el desarrollo delos cafiones
turbiditicos delaFormacién Lago Sofia. Todala
Formacion Alta Vista estd cubierta
transicional-men--te por depositos de las
formacionesAnitay Cerro Cazador.

Arbe (2002) incluyé estaformacidn dentro del
SubcicloAnita, del Ciclo Lago Viedma.

Por la asociacién faunistica se ha podido
determinar que la base de la unidad es
caracteristicadel Campaniano inferior, mientras
gue lostérminos superiores podrian alcanzar €l
Campaniano medio asuperior fueradeloslimites
de la Hoja, hacia el sur, en territorio de la
Republicade Chile.
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Figura 12. Vista general de las areniscas de la Formacion Anita, en las bardas al sur del lago Argentino, frente a la estancia
Huiliches.

Formacién Anita (8)
Areniscas muy finas hasta conglomeradicas

Antecedentes

OriginamentelosEstratosdeLaAnitafueron
establecidospor Feruglio (1944-45) paraabarcar
todalasecuenciatransicional entrelostérminos
marinos peliticos que se hallan por debajo dela
Formacion Alta Vistay los continentales de la
Formacién Chorrillo que sele superponen. Mas
tarde, Leanza (1972) formalizé esta unidad,
englobando todo @ paguete sedimentario descripto
por Feruglio (1944-45). Furquey Camacho (1972)
utilizaron el nombre de Formacion Anita para
describir & perfil ubicado enlasinmediacionesde
laestanciaAltaVista, incluyendo en é todoslos
Estratosde LaAnitasensu Feruglio.

Deacuerdo con Feruglio (1944-45:8y fig. 8),
la Formacion Anita esta integrada por la parte
superior del Horizonte 2y losHorizontes 3,4y 5
del perfil levantado en la escarpa de la meseta
situada al S29°E de la estanciaAnita (Feruglio
(1944-45:68). Endlatambién seincluyen e techo
del Horizonte 3y el Horizonte 4, del perfil dela
escarpa situada S60°E de la estancia Anita
(Feruglio (1944-45:65y fig. 7).

Plataforma

Delta continental

Talud
continental

Llanura deltaica |
Lutita orgdnica,
carbdn Canal

FnantesI
deltaico

| Bamma arenosa

Prodelta

Figura 13. Esquema de la secuencia deltaica desarrollada
durante la sedimentacion de la Formacion Anita.

Furque (1973) separ6 la unidad en dos
miembros, El Barcoy Cachorro, entanto queArbe
(1986) y Arbe y Hechem (1984b) a dichos
miembros|eagregaron otrosdos. LaAsunciéony
Lalrene. Dedllos, enlacomarcaafloran El Barco
y Cachorro, y Lalrene fue pasado a Formacién
por Macellari et al. (1989). El miembro La
Asuncion fue determinado sobre la base de su
litologiay posicion estratigréfica; setratade una
secuencia de areniscas de grano mediano,
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dispuestas por debgjo delaspditasdelaFormacion
Cerro Fortal eza ubi cada en ambas méargenes del
rio LaLeona, a norte del &rea bgjo estudio; su
localidad tipo se establecio en las bardas de la
estanciaL.aAsuncion, enlamargen occidental del
rio LaLeona, fueradeloslimitesdelaHoja

Litologia y distribucion areal

Launidad se hallaen concordanciay conun
pasgjetransiciona sobrelaFormacionAltaVista,
tanto a nortecomo a sur del lagoArgentino (Fig.
9). Muestravariaciones|ateralesnorte- sury este
- oeste, tanto en granulometriacomo en ambiente
de depositacion. Las primeras evidencian una
disminucionend espesor y unaumento del tamafio
de grano, con un mayor desarrollo de depositos
costeros en el sector sur. De este a oeste la
granulometriaesmasfinay serevelaunamayor
participacion marinaen €l sector occidental. Arbe
(2002) mencion6é un pasaje a términos
carbonéticos.

Las caracteristicas de los miembros
determinados en esta region se resefian
Sseguidamente.

- Miembro El Barco

Segun Arbe (2002) afloraen el sector norte
del lagoArgentino, entred arroyo Horquetahacia
el estey el cafladén Hondo por el oeste. Tanto
Furque (1973) como Arbe (1986) y Arbe y
Hechem (1984b) determinaron quelabase deeste
miembro tiene unarelacion transicional conlos
términossuperioresdelaFormacionAltaVista. En
sulocalidad tipo del cerro El Barco, e miembro
tieneun espesor de 450 a500 m (Arbey Hechem,
1984b).

Estaunidad estacondtituidapor areniscasfinas
aconglomerédicas, en partefriables, compactas,
decolor grisblanquecino pardusco con clastosbien
redondeados.

El perfil del cerro El Barcorevela

Base con pelitasdelaFormacionAltaVista

110m Areniscasarcillosasaarcilloso-
arenosas, decolor grisclaroaoscuro
60m Areniscasfinas, compactas, de color

grisclaro

40m Areniscas conglomeradicas pardo
amaillentas
120m  Areniscasdegranofino, compactas,

decolor amarilloclaro
- Miembro Cachorro

Furque (1973) defini6 este miembro, tanto al
norte como al sur del lago Argentino, como un
conjunto clastico fino a grueso. Arbe (2002) 1o
restringio alosafloramientosdispuestosal sur del
lago, desdelasbarrancasdelasestanciasAnitay
AltaVistahastael puesto El Chingue (Figs. 9y
12).

En el puesto Cachorro se observa una
secuenciade 150 a200 m de espesor queseapoya
sobrelaspelitasdelaFormacionAltaVista Esta
integradapor areniscasfinas, decolor blanquecino,
en la base, que hacia el techo se presentan
granocreciente. Losbancostienendelal,5mde
potencia, con un espesor de aproximadamente 89
metros. Siguen areniscas gruesas a
conglomeradicas, compactas, en bancosde 1,7 m
de potencia, con un espesor medido de 18 my,
luego, 60 m de areniscasfinas, compactas, decolor
verdeclaroamorado, en bancosde gados. Culmina
lasecuenciacon areniscas amarillo verdosas, de
grano fino en bancos delgados, que completan un
espesor de aproximadamente 40 metros. Entodo
el perfil losbancosson potentes, bien estratificados,
con marcada estratificacion diagonal en los
depdsitos arenosos y torrencial en los escasos
nivelesmésgruesos.

Ambiente de depositacion

EnlaFormaciénAnitaseadvierteunapaulatina
continentalizacion del medio, constituyendo un
pasgjetrangciond entrelostérminosmarinosdela
FormacionAltaVista, y los continentales dela
Formacion Chorrillo.

Enlosafloramientosubicadosa nortedeesta
comarca, fueradeloslimitesdelaHoja, sepuede
observar un predominio denive esconglomerédicos
intercal ados, amodo de pal eocavices, excavados
ennivelesdeareniscasde grano mediano agrueso.
Ladireccion delascorrientesen este caso, segin
medidas estadisti cas efectuadas, tanto dentro dela
comarca como en areas Vvecinas, es hacia el
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suroeste principalmente, presentando algunas
variaciones de banco abanco.

Unoskilémetroshaciad sur, yaene miembro
El Barco, estos niveles son reemplazados por
areniscas degrano mediano agrueso, en dondeno
son tan conspi cuos los pal eocauces. Seinterpreta
gueestosdepdsitosformaron un frentedeltaicoen
una plataforma marina somera gque bordeaba la
llanuradeltai ca, donde seacumul abaunagran parte
delossadimentosllevadospor losriosditributarios
(Fig. 13). Enlaszonas de desembocadurafluvidl,
dispuestasd estedel areaen estudio, estasucesion
seencuentradentro delosdepdsitosdel miembro
Cachorro, con sedimentos generd mentearenosos,
gue forman barras de desembocadura que
progradan sobrelasarenasarcillosasinferiores. Las
faciesy lageometriadedichasbarrasvarian cond
tipo y la intensidad de los procesos
sedimentol 6gicos costeros.

Arbe(2002) interpretd & miembro LaAsuncion
como un depdsito marino margina, con predominio
de facies mareales, que pasa lateralmente alos
depocentrosde caracteristicas del tal cas agrupados
enlosmiembrosEl Barcoy Cachorro.

Edad

Hasta el presente no se han hallado restos
fosiles determinables en estaunidad, yaquelos
kossmati cerétidos que seincluian enlaFormacion
Anita (Furque, 1973) se encuentran en realidad
dentro delaFormacionAltaVista(Blasco et al.,
1980b). De acuerdo con laedad delaformacion
infrayacen-te, cuyos niveles cuspidales son del
Campanianoinferior, laFormacion Anitaseriade
edad post campanianainferior, abarcando, td vez,
hastael Maadtri-chtia--no inferior exclusivamente
enlostérminos cuspidalesdel sur deestacomarca
(Nulloetal., 1999).

Formacion La lrene (9)
Areniscas, conglomerados y tufitas
Antecedentes

Esta entidad habia sido mapeada con

anterioridad en conjunto con otras unidades que
selesuperponeny quelasubyacen. Iniciamente,

losafloramientosal sur del lago Argentino (tramo
superior de las barrancas de La Anita, arroyo
Cddfate, cuevasdd GudichoeidaSolitaria) fueron
incluidos por algunos autores como Formacion
Calafate (Feruglio, 1949-50; Bianchi, 1967;
Furque, 1973; Riccardi y Rolleri, 1980) en tanto
gue otros los adjudicaron ala Formacion Anita
(Nullo,1983; Nulloet al., 1981a). Arbey Hechem
(1984b) y Arbe (1986, 1987) ledieron categoria
de miembro dentro de la Formacion Anita, en
discordancia erosiva sobre la Formacion Cerro
Fortaleza, criterio seguido por Nulloet al. (1999).
Mastarde, Macellari et al. (1989) y Kraemer y
Riccardi (1997) la denominaron Formacion La
I rene, término también adoptado por Arbe (2002)
y por losautores de este trabagjo.

Distribucion areal

En estaHojalosafl oramientos presentan una
distribucion en formadefajadelgadaen sentido
oeste-este. Se hallan en la culminacion de las
serraniasal sur delaestanciaHuilichesy enlos
sectores basalesdel cerro Calafate. Otrosasomos
seobservaron enlascuevasdel Gualichoy enla
IdaSolitaria

Litologia

Lalitologiaesmondtonay se caracterizapor
areniscas de grano mediano de color pardo
amarillento y niveles tufiticos de color blanco
pardusco.

L os nivel es psamotufiticos superiores estan
constituidos por delgadas |aminas bien
edtratificadas, portadoras de abundantesrestosde
plantas indeterminables, debido a que estan
carbonizadas.

Enlascuevasdel Gualicho sedesarrollauna
secuencia clastica de 52 m de espesor, areno-
guijoso a conglomeréadica, cuyas principales
particul aridades son lagran cantidad deestructuras
sedimentariasy €l color ocre-amarillento de la
litologia. El perfil que sedescribeacontinuacion,
engenera esgranoy estrato creciente.

Basecubierta(orillasur del lagoArgentino)
- Lentes de conglomeradosfinos clastosostén.
| nternamente presentan [dminas



28

Hoja Geoldgica 5172-1 y 5175-1I

transversales, gruesas, de
conglomerado fino granosostén,
granodecreciente (Gp). Se pueden
observar clastosimbricados, tamafio
maéximo de clastos: 5cm. End techo
de cadalente, con contacto difuso se
encuentran ldminasentrecruza-das
planares de pequenaescala, de
areniscasgruesasquegradana
areniscasfinas, internamente con
laminacion paraelaplanar demuy
pequefiaescala. 12,00 m

- Lentesde conglomeradosfinosaareniscas
finas, queinternamente presentan
laminacién acufiada, de mediana
escala; cadalaminaes
granodecreciente. Laslentesgeneran,
por amalgamamiento, un cuerpo
tabular debordesinferiores
festoneados. 2,50 m

- Areniscasfinas, bien seleccionadas, enlaminas
entrecruzadas planaresde mediana
escaa. I nternamente poseen
laminacion paralela, ondulitica,
tangencid smpleeinterdigitaciénde
pequefias artesas aplanadasde grava
gruesagranodecreciente. 4m

- Artesasinterdigitadashorizontalmentey
ama gamadasverticamente, de
conglomeradosfinosaareniscas
medianas. |nternamentelasartesas
presentan laminacion de mediana
escala, transversal y acuiiada. Cada
laminaesgranodecreciente. 5,30 m

- Lédminasentrecruzadas planares de pequefia
escala, deareniscagruesaquegradaa
areniscafina Internamentecon
laminacion paraelaplanar demuy
pequefiaescala. 2,30m

- Conglomerados medianos, conlaminacion
planoparalelay transversal, gruesaa
muy gruesa. Laslaminastransversales
generan lentesmuy groseras.
Internamentelaslaminas
planoparadastieneninterdigitaciones
de pequefias cufias de arenisca
medianacon laminaciontransversa de
pequefiaescala. 5,80 m

- Cubierto. 8,00m

- Lentesde conglomeradosfinos clastosostén.
| nternamente presentan |&minas
transversales, gruesss, de
conglomerado fino granosostén,
granodecreciente. En €l techo decada
lente, con contacto difuso se
encuentran lentes de conglomerados
finosaareniscasfinas, conlaminacion
transversal, demedianaescala. 11,70
m

Los afloramientos de |a base del arroyo
Calafate también estan constituidos por lamisma
litologia, yaque son unacontinuacion latera hacia
el sur delosasomosdelas cuevasdel Gualicho.
LosafloramientosdelaidaSolitariase presentan
adadosdelacostay estdn compuestos por escasos
metros de areniscas pardo amarillentas de grano
mediano agrueso.

Ambiente de depositacion

Enlosnivelesinferiores, laasociacionlitoldgica
sefialaun ambiente mixto, deataenergia, conun
importante componente de aporte de material
terrigeno. En su seccion media, lospaeocaucesya
indican un medio netamente continental,
depostandoseen esemomento sedimentosfluviaes
dergpidotransporte. Laesfericidad delosclastos
esmedianay su congtitucidn esprincipa mentede
rocasvolcanicas, tal vez provenientesdel Macizo
del Deseado, donde estaba expuesto e complejo
volcénicodeBahial aura. Lostérminossuperiores
presentan intercal acionesdenivel escaracteristicos
de ambiente costero, que haciael techo gradana
continentales.

Un paulatino decrecimiento en laenergiade
depositaciény transporte marcalaaparicion de
niveles tufiticos y psamiticos intercalados;
concomitantemente se habria producido una
mermaen laactividad hidrica.

Arbe (2002) sefial 6 para estos depdsitos un
ambientedefaciesfluviaesquegradan adepdsitos
transgresivos de marea, interpretando que la
continentalizacin ocurridaduranteel Campaniano
superior (77,5Ma) representada por estaunidad,
expresalosperiodos de caidas eustéticasdel nivel
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demar, provocando lamigracion delacuencaen
sentido norte- sur.

Ene casode perfil delascuevasdd Gudicho,
el ambiente corresponde a un sistema fluvial
entrelazado del pieexterno o llanuradistal deun
abanicoduvid.

Edad y relaciones estratigraficas

Esta unidad esta por arriba de sedimentitas
atribuidas al Campaniano s.I. por lo que
temporamente seatribuyea Campaniano superior
- Maastrichtiano basa, yaque no se han encontrado
foslesque certifiquen su edad con mayor precision.
La unidad se halla sobre la Formacién Anita
posiblemente por medio de una discordancia
erosiva(Arbe, 2002).

Formacion Chorrillo (10)
Pelitas, areniscas, conglomerados, tufitas y
tobas

Antecedentes

Piatnitzky (1938) efectud d reconocimiento de
estos estratos sin darles denominacion. Feruglio
(1938), en e &rea del lago San Martin, llamo
Estratos con Dinosauriosasedimentitassimilares.
End areadd rio Shehuen, entrelaestanciaClaudia
y Pari Aike, estosdepdsitoscondituyend Horizonte

ESTE

C, quetambién esempleado paralas sedimentitas
del cerro Fortaleza. Feruglio (en FossaMancini et
al., 1938) utiliz6 diversas nominaciones para
caracterizar estosdepdsitos, entreellasEstratosde
Chorrillo para aguellos situados al sur del lago
Argentino. Feruglio (1944-45) usd nuevamente
Egratosde Chorrilloy describid numerososperfiles
enel areadeloslagosArgentinoy Viedma.

Furque y Camacho (1972) detallaron estos
afloramientos bajo el nombre de Formacion
Chorrillo, en el sector a sur del lago Argentino.
Leanza (1972) mantuvo la denominacion de
Formacion, siguiendo lasdescripcionesde Feruglio
(1944-45). Russo y Flores (1972), d tratar la
Formacion Mata Amarilla, mencionaron que
«...hacia el oeste puede vincularse a
sedimentitas continental es predominantemente
clasticas que son incluidas en esta unidad
denominada Formacion Chorrillo, no
diferenciada en el subsuelo». Furque (1973) la
reconocio parael &readel lagoArgentino. Nullo
(1983), Arbe y Hechem (1984b), Nullo et al.
(1999) y Arbe (2002) también emplearon la
denominacion ddl epigrafe.

Distribucion areal

L osasomosde estaunidad se distribuyenen
ambos sectores, nortey sur, del lagoArgentino. Al
nortesehallan en d rincon nordeste, enlasladeras
del valedd rioLalL eona Al oeste, enlosfaldeos

OESTE

Figura 14. Perfil esquemético, este-oeste, en las barrancas de la estancia Anita, donde se observan delgadas intercalaciones
marinas someras dentro de la Formacion Chorrillo. Por arriba se dispone la Formacion Calafate, también marina.
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del cerro Cafadon delosPotros, y a este, enlos
faldeosdel cerroLaMeseta

Al sur del lago Argentino afloran enformade
manto continuo en los sectores altos del Campo
Anitay lasbarrancasdelaEstancia, continuando
haciael sur hastael limiteinternaciona cercanoal
Hito Baguaes2, a sur del puestoAltaVista, por €l
caroMesadeTrucoy a estedel cerrodel Fraile.

Litologia

Lacaracterizacion litol Ogicaestadescriptaen
lostrabg osdeFeruglio (1938y 1949-50) y Furque
(1973). Estaunidad esta congtituidaprincipa mente
por limolitasy fangolitas de colores claros, que
contienen general menterestos de Dinosaurios.

En la comarca que abarca este trabgo, la
Formacion Chorrillo estaen formahomocdlind, con
unainclinacion suave haciael este. Por ello, los
afloramientos constituyen unafaja aargada en
sentido norte-sur.

El tercioinferior pasagradua mente, enun corto
tramo delasecuencia, deareniscasamarillentasde
grano mediano a pelitas, bien estratificadas, de
coloresmorado, verdeclaroy amarillo claro.

Por arriba, lostérminos peliticoscomienzana
tener nivelesintercal ados de pudingas, en donde
losrodados esféricos, con un didmetro promedio
de2cm,, flotan enunamatriz peliticasimilar ala
delosdepositosinferiores.

En los niveles superiores se intercalan
delgadosbancos de areniscasde grano fino, bien
estratificadas, de 50 cm de potencia, de color
verdeclaro. Contintian 70 m de pelitassimilares
a las anteriores, con niveles de areniscas
moradas con abundantes huellas de vermes,
restos de madera petrificada y carbonizada,
interpuestas. Siguen haciaarribanivelespeliticos
bien estratificados, de color morado, en bancos
no mayores a 10 cm de potencia. Luego de
aproximadamente 55 m, siguen potentes estratos
conglomeréadicos, similares a los anteriores,
aunque en esta oportunidad |os clastos son algo
mayoresy llegan a5 cm de diametro. Losbancos
tienen una potenciade hastaun metro, mientras
guetodo el conjunto no superalos 25 metros.
Hacia arriba siguen pelitas similares a las
anteriores hasta el contacto con la Formacion
Calafate.

Este perfil, con un espesor de unos 180 metros,
corresponde a areatipo de estaformaciony fue
realizado en las cabeceras del arroyo Chorrillo
Malo, localidad donde Feruglio (1944-45)
describi6 losEstratosde Chorrillo.

Algo mésal este, gproximadamenteen e nivel
estratigrafico que ocupan los depdsitos
conglomerédi cos superiores, sedisponen bancos
delgadosde unaareniscade color verdeclaro, de
poco espesor, que haciael oeste-suroeste pierde
potencia, desapareciendo en el perfil del arroyo
Chorrillo Malo, antes descripto. Estos niveles
arenosos, de grano fino, tienen algunas
intercal aci ones del gadas que contienen pequefios
pel ecipodos muy mal conservados, de conchillas
blancasy que en agunas|ocalidades constituyen
verdaderos bancos de coquinas.

La unidad, en el sector en e que el arroyo
Calafate sale del érea serrana, tiene
aproximadamente 10 a 12 m en el margen
occidental, en tanto que en laladera opuesta el
espesor es casi despreciable. Algo més haciael
naciente, en e lago delaestanciaQuien Sabe, no
aflora

Desde el perfil del arroyo Chorrillo Malo la
formacion contintia hacia el sur, haciael limite
internacional con Chile. El espesor vacreciendo
lentamentey |legaatener aproximadamente 250
m, algo a este delaquebradadonde se encuentra
el puesto delaestanciaAltaVista. Estapotencia
yahabiasido mencionadapor Feruglio (1938) a
definir launidad.

En el nortedelacomarca, enlosfaldeos del
cerro Cafaddn de los Potros se observan
afloramientos continuos bien expuestos, que
presentan una secuencia de 160 m de potencia,
integrada por pelitasarcillosas, tufitasy escasos
nivelesdetobas, en bancosdelgadosdela2cm
de espesor. La coloracion predominante es gris
claraablanquecina, coninterca acionesdede gados
bancos oscuros. Similar secuenciasehallaenla
margenizquierdadel rioLalL eona

Ambiente

El ambiente de esta unidad representa un
periodo de continentalizacion en el sector sur dela
comarca estudiada. Hacia el sur y fuera de los
l[imites de la Hoja, engrana lateralmente con
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sedimentitas marinas de la Formacion Cerro
Dorotea, mientras que hacia el nordeste,
probablementelo hace con lostérminosinferiores
de la Formacion Calafate. Esto evidencia una
progresivacontinentalizacion delacuencadesur a
norte.

Laformacidn se habriagenerado enun medio
caracterizado por cauces de agua de tipo
meandroso, contendenciaalagunar enlostérminos
inferiores, transforméndose haciaarribay haciae
occidente en ambientesde playalagunar.

Considerando este esquema, se puedeinferir
paleogeogréaficamente que el area continental
estabahaciael occidente, donde se encontrabaya
€l eshozo elevado delaCordilleraPatagonica, en
tanto que el mar, que en estaregion seubicabaen
el este, seconectabacon € Pacifico haciael sur de
estaarea

Enlosafloramientosdel sur se haobservado
unavariacion laterd delosespesoresen estaunidad
deneto ambiente continental. Sin embargo, enla
parte superior delasbarrancasdelaestanciaAnita
hay delgadas intercalaciones de areniscas
posi blemente de origen marino.

En & esqguemade desarrollo paleogeografico
de lacuencapropuesto por Nullo et al. (19814a)
sehaconsiderado queduranteel Campaniano, la
CordilleraPatagonica, por |o menosen este sector,
yacondituiaun €emento positivo. Esto sehapodido
determinar debido aqueenlosdepdsitosmarinos,
algo mésantiguos que estaformacion, € material
provendriadesde el oeste. Como se ha sefial ado,
lacontinentalizacion delacuencaseprodujoenla
base delaFormacion Chorrillo.

El perfil equeméicodelafigural4, revdlaque
durantelasedimentacion delosnivel essuperiores
de la Formacion Chorrillo algo al este se
depositaban sedimentos marinosdelaFormacién
Calafate, cuyos términos més altos, como lo
expresaran Nullo et al. (1981ay b), pueden llegar
a Terciarioinferior.

Relaciones estratigréficas

El contactoinferior delaFormacion Chorrillo
es paraconcordante con laFormacion Lalrene,
mientrasquee superior muestraun pasajerapido
a depdsitos marinos del Terciario inferior. De
acuerdo con lasinterpretacionesdelosperfiles,

expuestosen parrafosanteriores, smultaneamente
se desarrollaba hacia el naciente un ambiente
marino, de aguas poco profundasy dedtaenergia,
representado por laFormacion Calafate. En este
sector, la Formacién Chorrillo engrana
lateralmente con los términos inferiores de la
Formacién Caafate.

Paleontologia

Enlapartesuperior delasbardasdelaestancia
Alta Vista, uno de los autores (FN) encontré y
recolectd restos de un reptil de gran porte,
compuesto por vértebrasy diversas piezas 6sess,
cuyo hallazgo fuecomunicado aJ. Bongparte, quién
colecciono parte del material. Estosfragmentos
habrian pertenecido a un titanosaurido, con un
humero del tipo esbelto, comparable al de
Aeolosaurus rionegrinus (Powell, 1986) citado
por Bonaparte et al. (2002).

Edad

Teniendo en cuentaquelaunidad infrayacente
(Formacion Lalrene) pertenece al Campaniano
superior a Maastrichtiano basal, la Formacién
Chorrillo tendriaunaedad comprendidaentre el
Campaniano ¢superior?, paralosafloramientosdel
nortedelacomarca, y e Maastrichtiano superior
paralosdel sur, considerando quelasuprayacela
Formacion Cdafate,

Formacion Cerro Cazador (11)
Areniscas finas a medianas, pelitas y escasos
conglomerados finos

Antecedentes

Feruglio (1938) present6 unasintesisde las
observaciones efectuadas por Wilckens (1905, en
Feruglio, 1938) de lo que este autor denomind
Capascon Lahillialuisa. Tanto Hauthal (1907),
como Feruglio (1938) y Brandmayr (1945)
coincidieron en que durante el Senoniano y el
Terciario existieron enlacomarcacondicionesde
sedimentaci 6n continua, no pudiéndosetrazar un
limite seguro entrelasecuenciaterciariay lascapas
confosilessubyacentes.
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Feruglio (en Fossa Mancini et al., 1938)
denominG Estratos del Monte Cazador estas
secuenciasformadaspor areniscasfinasamedianas,
con intercalaciones de pelitas y escasos
conglomeradosfinos. Brandmayr (1945) nomino
a esta unidad Seccion media de las Areniscas
Verdes. Hinicken (1955) lallamé Estratos del
Cerro Cazador, caracterizd sulitologiaen el érea
delasserrasstuadasd sury suroestede Rio Turbio
y describié el contenido paleontoldgico de la
unidad. Leanza (1963) analiz6 la edad de las
diferentesformacionesdel sector austral de Chile
y lleg6 alaconclusion dequelaFormacion Dorotea
(Katz, 1963) incluye los Estratos del Cerro
Cazador y del Cerro Doroteade Feruglio (1949-
50). Leanza(1972) ladenominé formalmente con
el nombredd epigrafeeincluyd endlalosEstratos
deMonte Grandey losEstratosdel Cerro Cazador
deFeruglio (1949-50).

En el presente trabajo, la Formacién Cerro
Cazador corresponde alossectoresbasal y medio
de aquellos términos definidos por Feruglio (en
FossaMancini et al., 1938), Brandmayr (1945),
Feruglio (1949-50) y Hiinicken (1955), sncoincidir
con lo expresado por Leanza (1972).
Posteriormente, Riccardi y Rolleri (1980), Nullo
et al. (1981a) y Arbe (1986) incluyeron en esta
formacidnlosafloramientosdel cerro homonimo.
Este dltimo autor la dividio en dos miembros,
Inferior y Superior, sobre la base de sus
caracteridticaslitologicasy fodliferas.

Distribucién areal

Estaunidad hasido reconocidaen € sector sur
delacomarca, a nortedd rio Vizcachas, cercadd
[imiteinternacional. Los afloramientos continlian
hacia el sur, conectandose con los del cerro
Cazador.

Litologia

L asdescripcioneslitol gicasdeestaunidad fueron
realizadas por Brandmayr (1945), Feruglio (1949-
50) y Hunicken (1955). Deunamaneragenerd, la
Formacion Cerro Cazador estd compuesta por
areniscasfinas, ocas ondmentemedianas, queenlos
afloramientos reconocidos tiene escasas
interca acionesconglomeradicasdepocapotencia sUs

coloressonverde, pardo, amarilloy blanco-grisaceo.
Presentaescasasinterca acionespdliticas, exceptoen
sushivelessuperiores, en donde seencuentran unos
10al5mdeunaareniscamuy finaarcillosaodeuna
fraccion mésfinaalin. Algunosnivdessemanifiestan
ligeramente calcéreos. Se caracteriza por un
abundante contenido pal eontol égico (cefa Gpodos,
gastropodos, pelecipodos, etc.).

Litol6gicamente esta constituida por un
conjunto variable que grada de areniscas y
conglomeradosfinosapelitas. Lasareniscas son
de grano fino amediano, de color verde pardo a
pardo oscuro, con intercalaciones delgadas de
limolitas gris oscuro a pardo oscuro, y niveles
delgados concrecionales. Estas litologias
predominan en los afl oramientos occidental es,
mientras que haciael territorio chileno launidad
estaintegrada por fraccionesmas gruesasdonde
predominan las areniscas de grano mediano a
gruesoy niveles conglomeréadicos, con clastosno
mayores a un centimetro, redondeados y
subesféricos.

Los afloramientos de esta unidad fueron
fuertemente erosionadospor laaccion glaciariadel
Cuaternario, principa mente aquellosasomosentre
e rio Vizcachasy € arroyo Chorrillo Campamento
en el norte. Sin embargo, se puede reconstruir su
disposicion estructural y sus caracteristicas de
yacencia

Los bancos de lafraccidn arenosatienen en
generd, unapotenciade 20 a50 cm, mientrasque
losdelafraccion finason de menor tamafio. Los
afloramientosestén plegadosformando unsinclina
y unanticlinal, cuyosflancosseinclinanentre5°y
10° aambos lados. Por razones de escala no ha
sido posible volcar estas estructuras en el mapa
geoldgico.

Enlacomarcano se hapodido establecer ni la
base ni el techo de esta unidad, pues los
afloramientos antes descriptos se presentan
desconectados, yaseacon lostérminosinferiores
delaformacién, que se encuentran en territorio
chileno, como con los superiores, por existir una
importante cubiertadetill cuaternario.

El espesor minimo estimado es de 150 m,
considerando lasecuenciadesdelos nivelesmés
antiguosqueafloranen el lecho dd rio Vizcachas
hestal ostérminossuperioresdispuestosend centro
dd sndlind.
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Deestaseccion, Cerredo (1981) describié un
perfil alolargo de unapicadaabandonada.

Baseoculta

- Areniscacastafio-amarillenta, medianaagruesa,
Integradapor clastosqueforman e 75
% delaroca, decomposicion litico-
feldespética, con cantidades menores
decuarzo, y cloritaenforma
intergticial. Contieneniveles
concrecionaescalcareos. 8m

- Areniscacastario verdosa, medianaalevemente
conglomeréadica (8% degravasfinas),
ago glauconitica, con cemento
calcéreo. Contienerestosmal
conservados de pelecipodosy dientes
depeces. 12m

- Nivel deareniscas cal careas concrecionales,
glauconiticas, con abundantesrestos
de pelecipodosy gastrépodos que
congtituyenel 25%del nivel. 23m

- Areniscacastafio-amarillenta, mediana, de
empagquetamiento denso, con
esquel eto clastico queformael 80%
delaroca, formadapor clastos
subredondeados, de composicion
litico-fel despética, con cantidad
importante de pelletsde glauconitay
cloritaenformaintersticid. Contiene
moldes de pelecipodosmal
conservados. 25m

- Areniscas concrecionalesde color pardo claro,
con p&inamorada, enlasquelos
espaciosintracl &sticos (15%) estén
ocupados por cloritay cristalesde
zeolita, queforman cuerpos
subesféricosdetexturafibrosa, radial.
Nivel con concrecionesde areniscas
calcéreasde grano mediano, algo
glauconiticas. 17m

Ambiente

Desde el punto de vista del ambiente de
sedimentacidn, estos depdsitos marinos sehabrian
generado en lugares cercanos a las costas, en
transicion adepositos continentales. Endireccion
oeste-este, alolargo delosafloramientosdel rio
Vizcachas, seobservaquelosasomosde poniente

sonmarino-cogteros, mientrasque; haciad naciente
son continental es, con unagranometriamésgruesa
y con contenido derestos de plantas carbonizadas.

Relaciones estratigréficas

Labasedeestaformacionnormamentesehalla
en territorio chileno. El pasaje ala Formacion
Monte Chico suprayacente es concordante y
trangciond enlosafloramientosstuadosenlaHoja,
enel dreadd rioVizcachas.

Paleontologia

En el perfil descripto por Cerredo (1981),
dentro delosnivelesdeareniscas calcareasde 23
m de potenciasecitalaexistenciade Astarte? .,
A. sp. Aff. A. venatorumWilck., Malletia? sp. y
Turritelasp. cf. T. cazadoriana Wil ck.

End limiteinternacional seencontrd unafauna
bien conservada, cuyasformasfueron determinadas
enoportunidad del levantamiento geol 6gico (Blasco
deNullo, en Proserpio, 1981) correspondiendo a
Baculites?sp. B deHunickeny Covacevich (dela
isla de Quiriquina, Chile), Eubaculites sp. y
Maorites densicostatus?K y R.

Edad

El techo de la Formacion Cerro Cazador
aflorante en el arroyo Vizcachas, a pocos
kilbmetros de la comarca en estudio, exhibe un
contenido paleontol dgico que permite ubicarla
cronol 6gicamente con bastante exactitud.

En el hemisferio Sur, el género Maorites
permite caracterizar terrenos que van desde el
Campaniano inferior hasta el Maastrichtiano
inferior. Se sostiene aqui una edad
maastrichtiana basal para el comienzo de la
aparicion del género Eubaculites. Por esta
asociacioén faunistica se considera que los
niveles delaFormacién Cerro Cazador en esta
region tienen una edad maastrichtianainferior.
Hacia el sur, la unidad tiene términos
estratigraficos por debajo delos aqui descriptos
y quefueron asignados al Campaniano s.l., por
su contenido pal eontol 6gico, ya conocido por
las descripciones de Paulcke (1907) y Wilckens
(1907, 1924).
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Con respecto alas correlacionestemporales,
la seccion superior aqui resefiada pareceria ser
equivaentelateral delosdepositosmésatosdela
Formacion Chorrillo, variando por lo tanto el
esquema paleogeogréfico de un ambiente
continental al nor-noroeste, aun ambiente marino
costero en estaarea. Estosnivel es son semejantes
alosdelaidadeQuiriquina(Chile).

2.3. MESOZOICO - CENOZOICO

2.3.1. CRETACICO SUPERIOR -
PALEOGENO

Formacion Monte Chico (12)
Areniscas

Antecedentes

Esta unidad fue creada por Malumian et al.
(2000) en €l &readel rio Vizcachas, limite sur de
estetrabgjo. Estos estratos formaban parte delos
términos superiores de la Seccion media de las
Areniscas Verdes (Brandmayr, 1945) y de los
Estratosdel Cerro Cazador o Capascon Lahillia
luisa (Feruglio, 1938, 1949-50y Huinicken, 1955).
También integraban parte delaFormacion Cerro
Cazador, en e sentido deL eanza(1972), y delos
nivelesinferioresdelaFormacion Dorotea (K atz,
1963).

Distribucién areal

Enel areadelaHojaafloraenlamargen norte
del rio Vizcachas, losasomos son muy reducidosy
estén en parte cubiertos por depésitos modernos.

Litologia

La unidad esta mejor expuesta al sur de la
Hoja, end rio Vizcachas, donde estaintegradapor
un conjunto sedimentario de aproximadamente 70
m de potencia, formado por areniscasverdosasa
pardo rojizas, bien estratificadasy con escasaa
ausente megafauna. El perfil tipo de la unidad,
localizado en el cerro Monte Chico, lo dieron a
conocer Malumian et al. (2000) sobrelabasede
un perfil de Di Benedetto (1972) parael areadel

rio Vizcachas, aungqueincluyeron otras secciones
aflorantesmésal sur ddl érea.

Ambiente

Sobrelabasede la litologia y la
microfaunaMaumianet al. (2000) interpretaro que
estos depositos sehabrian generado enun ambiente
marino somero, de poca profundidad. La
paleogeografiadel &reapermitié determinar, de
acuerdo con la evolucion de las unidades
precedentes, quelaregion occidental delacomarca
secomenzo aformar unabarreraimportante con
el océano Pecifico, debido d levantamiento andino,
por lo que estos depositos habrian estado
desconectados de éste, conformando un mar
somero haciae sury e este.

Relaciones estratigréficas

Enlosafloramientosdd &eaqueabarcalaHoja
no se han podido determinar claramente las
relacionesedtratigréficasconlasrestantesunidades.
Malumién et al. (2000) refirieron unayacencia
discordante para la base de esta formacion,
rel acionada.con un proceso transgresivo sobreotras
més antiguas. El techo de esta unidad pasa en
transicion gradual alaFormacion Cerro Dorotes,
fueradeloslimitesgeogréficosdd presenteestudio.

Correlaciones y edad

LaFormacién Monte Chico se correlaciona
conlaFormacion Caafate por litologiay posicidn
estratigréfica, aunqueno existe continuidad fisica
entre ambas unidades. Con respecto alaedad de
lasecuencia, Malumién et al. (2000) laubicaron
en el Cretécico, aunqueen otro parrafo afirmaron
que «la dupla formacional Monte Chico-Cerro
Dorotea es el resultado de la extensa
transgresién que comprende el limite Cretécico-
Paledgeno de la Patagonia» (Malumian et al.,
2000:15).

En estetrabgjo se consideraquelaFormacion
Calafate, ensulocalidad tipo stuadaen estaHoja,
esde edad cretécico-pa edgenasobre labase de
su contenido faunistico. Por ello, la Formacion
Monte Chico sblo seria correlacionable con la
seccién basal de la Formacion Caafate. Otra
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posibilidad seriaque las secciones abarcadas por
los afloramientos més septentrionales de la
Formacién Monte Chico correspondan a un
periodo de tiempo mayor que las de los
afloramientosaustralesdelamismaunidad, donde
son reemplazados por |laFormacion Cerro Dorotea,
En ese caso esas dos uni dades serian equival entes
temporales de la Formacién Calafate,
comprendiendo & Maastrichtiano-Paleoceno.

Formacion Calafate (13)
Areniscas, pelitas y conglomerados

Antecedentes

Feruglio (1938) mencion6 en formasomera
la presencia de estos estratos al sur del lago
Argentinoy losincluy6 dentro de su nivel «3»,
equivaentealos horizontes «C» y «D» aflorantes
en el rio Shehuen. Feruglio (en FossaMancini et
al., 1938) propuso para esta unidad la
denominacion de Estratosde Calaf ate. El mismo
autor (1944-45) los describi6 en la localidad
homénima yaciendo entre los Estratos de
Chorrillo, abajo, y los Estratos de Rio Leona,
arriba, y consider6 que ...»La separacion de
estos tres miembros es puramente
convencional y con pase del todo gradual».
También caracterizd numerosas seccionesdeesta
formacidn enlasinmediacionesde lagoArgentino.
Feruglio (1949-50) presentd una sintesisde la
descripcion de la Formacién Calafate,
proporcionando, como yalo habiahecho antes,
unaabundantelistadefosiles.

Leanza (1972), Furquey Camacho (1972) y
Furque (1973) utilizaron la denominacion de
Formacion Cdafate,

Riccardi y Rolleri (1980) incluyeron estaunidad
dentro delaFormacion ManAike, alaquedejaron
como Unico representantey consideraron quela
Formacion Calafate esun equivalentelaterd dela
misma, como también delaFormacion Dorotea
por € sur.

Malumian (1999, 2002) la ubicé en el
Maastrichtiano, sin describirla, mientrasqueArbe
(2002) habriasupuesto que perteneced Paedgeno,
debido a que en su cuadro estratigréfico del
Mesozoico nolaincluyo.

En los trabajos de Marenssi et al. (2004) y
Guler et al. (2005), esta unidad es situadaen el
Maastrichtiano, sobre labase delapresenciade
quistesde dinoflagelados.

En esta Hoja se considera la Formacion
Calafate como una unidad estratigréfica
independiente delaFormacion Man Aike, tanto
por sus caracteristicaslitol 0gicas diferentescomo
por susrelacionesestratigraficas. LaFormacion
Calafate en su base muestra claramente un
engrangje lateral con el techo de la Formacién
Chorrillo. Paraagunosautores, laFormacion Man
Aike cubre la Formacién Calafate en forma
discordante, segin lo exponen Marenssi et al.
(2002).

Distribucion areal

Al nortedelacomarca, estaunidad afloraen
los sectores superiores delos cerros Cafiadon de
los Potros y La Meseta, ambos en el rincén
nordeste. En el sur del lago Argentino, los
afloramientos se extienden enformacas continua
denorteasur desdeel arroyo Centinelahaciael
sudoeste hastad limiteinternaciona acanzando €l
Hito Baguales2.

Losestratos en este sector austral hastael sur
del arroyo Calafate seinclinan aproximadamente
10° hacia el sudeste, en tanto que, en € limite
internaciond argentino-chileno, lainclinaciondelas
capasesago mayor.

Litologia

Esta formacion esta compuesta por una
secuencia cléstica, en donde predominan las
areniscas de grano mediano a grueso y los
conglomeradosfinos. Enformasubordinada, hay
agunosbancosdd gadosdepditasy areniscasfines.
El color, en el &reaque abarcalaHoja, esverde
claroaoscuro, color quesemantienealolargode
todalaformacion. Sdloenlosultimosmetros, antes
del pasaje a la unidad suprayacente, las
coloraciones setornan parduscas variando detono
oscuroaclaro.

En el norte de la comarca se efectud un
perfil parcial en el faldeo oriental del cerro
Cafiadon de los Potros, que se describe a
continuacion.
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- Perfil del cerro Cafiaddn delos Potros

Enlamargen oriental de un pequefio arroyo
esta expuesta una secuencia que se apoya sobre
lostérminos superioresdelaFormacion Chorrillo.
Desdelabase, sehdlan:

a) Areniscas conglomerédicas, de color verde
claro, apoyadasen concordancia
sobrelimolitasdelaFormacion
Chorrillo. Losbancos son potentes,
llegando amedir entre60y 80 cm,
bien estratificados, con estratificacion
diagonal. 17m

b) Areniscasverde parduscas, degranofino,
ocas onalmentede grano mediano. Se
intercalan delgadosnivelesde
conglomerados, de escasapotencia,
50m

c) Areniscasdegranofinoenlasquese
intercalan 5 m de pelitaslaminadas
de color pardo verdoso oscuro,
Ilegando amorado claro, bien
estratificadas, de3a5cmde
espesor, con estratificacion paralela,
sobre las que se apoyan
aproximadamente 35 m de areniscas
con cemento carbonatico, de grano
mediano, intercal adas con potentes
bancos de 1,5 m de espesor,
compuestos por fragmentos de
conchillas. Total aproximado45m

d) Bancos de areniscasfinasdetonosclaros con
edtratificacion diagona y marcasde
bioturbaciones. 75m

€) Areniscas poco diagenizadas degrano
mediano, decolor verdeclaroa
verde-pardo claro, conrestosde
materid lefioso. Edtratificacion
diagona predominanteaentrecruzada,
granodecreciente. 15m

En los afloramientos reconocidos y
descriptos por Feruglio (1944-45) parael &rea
del lagoArgentino, sehanredizado variosperfiles
cuyas secciones medidas tienen un espesor de
350 m, que complementan losyaconocidos. A
continuacién se resefian sus principales
caracteristicas.

- Perfil del arroyo Centinela

Enlamargen oriental del arroyo Centinelase
presentaunaespesasecuenciaque de baseatecho
estacompuestapor:

a) Areniscas conglomerédicas, de coloracion
verdosa, dispuestas concordantemente
sobreunadelgadasecuenciadela
Formacion Chorrillo. Losbancosson
potentes, llegan amedir entre 50y 70
cmy estan bien estratificadoscon
edtratificacion diagonal. 13m

b) Areniscasverdosas, degrano mésfino quelas
anteriores, en algunos casos mediano,
mésendurecidas. Presentan varios
nivel esconglomerédicosintercaados,
de pocapotencia, en donde se
observaun corte neto entrebancoy
banco. 50 m

c) Diez metros de pelitas de color pardo oscuro
anegro, con tonalidadesde color
morado claro, bien laminadasen capas
de2a3cm, con estratificacion
paralela, sobrelasque seapoyan
aproximadamente 40 m de areniscas
calcéreas, degrano mediano,
intercal adas con espesos bancosde un
metro de potenciade coquinas. Este
sector delasecuenciacontienela
mayoriadelosfdsiles descriptospor
Feruglio (1944-45). Tota
aproximado. 50m

d) Areniscas conglomeréadicas, con edtretificacion
groseray conintercalacionesde
bancos delgadosde coquinasenlos
quepredominan gemplares
fragmentados de gastropodos.
Aproximadamente20m

€) Areniscas pardo grishceasaamarillentas. La
edtratificacion en genera esalgo més
fina, en bancosde hasta30 cmde
potencia, con marcasde
bioturbacionesy estratificacion
diagonal. 80m

f) Areniscasfriablesde grano mediano afino,
granodecrecientes, de color pardo
claro, enlasque seobservan algunas
pequefias|entes carbonosas. La
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edratificacion esprincipdmente
diagonal aentrecruzada. 60m

0) Areniscas de grano mediano, decolor pardo
oscuro. Losnivelescuspidalesdeesta
secci6n son equiparables conlosdel
arroyo Calafate antesdel contacto con
launidad suprayacente (Formacion
RioLeona). 50m

Techo: Estratos delaFormacion Rio Leonaen
contacto concordante.

- Perfil delasbardasdelaestanciaAnita

Este perfil estdubicado en laparte superior
de las bardas de la estancia Anita. Su base
descansa sobre laFormacién Chorrillo, aunque
se observaunadel gadaintercal acion marinaque
se interpreta que pertenece a la base de la
Formacién Calafate, que engranacon el techo de
laFormacién Chorrillo.

Base: Formacion Chorrillo

a) Delgadaintercal acion deareniscasdegrano
mediano afino, de color verdeclaro,
gue se aternan con bancos delgados

de coquinas, caracterizadas por
pel ecipodos de tamarfio pequefio y
delgado espesor delaconchilla. Los
restos son muy fragmentarios, no
pudiéndoseidentificar e género. En
uno delosbancos superioresse
encontro un gemplar mal conservado
de un decgpodoy restosde
gastropodos, losque atestiguarian el
origen marino delossedimentos.

b) Pelitasrosadasapardo clarasdela
Formacion Chorrillo. 3a5m

¢) Areniscas de grano mediano, de color pardo
verdoso, en parte conglomeradicas, en
bancos de hastaun metro de potencia
Siguen areniscasdegrano fino, muy
res stentesqueforman cornisas.
color esverde oscuro apardo oscuro
y endllasd contenidofosiliferoes
abundante. 70m

El techo de esta secuencia esta en parte
erodadoy tornadificil lacontinuidad del perfil, ya
gue se deben extrapolar los bancos, queinclinan
haciadl este, hacialapartebgadelasierra

-

Figura 15. Aspecto general de la Formacion Man Aike en el faldeo sudoccidental del cerro Palique.
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the Fold and Thrust Belt of North-
jied Qy Andean tectonicsduring

Figura 16. Areniscas medianas a gruesas y conglomerados
de la Formacion Man Aike, en el faldeo sur del cerro Palique.
Arriba, un gran bloque erréatico de naturaleza granitica.

- Perfil MesadeTruco

En laseccién levantadaque se hallaal oeste
del cerro Mesade Truco, lostérminosinferiores
delasecuenciano sediferencian mayormente de
losdescriptosdesdelabase hastad techo del perfil
anterior. Sin embargo, agui estabien expuestala
parte superior, que en laseccion anterior, comoya
sedijera, no sepudo describir.

Estaparte superior etacompuestapor potentes
bancos de 1 a2 m de espesor, constituidos por
areniscas de grano mediano, con coloracion pardo
claraaamarillenta. Enlosnivelesinferioresdd perfil
seadvierten bioturbaciones, lasque gradua mente
van desapareciendo, para ser reemplazadas por
lentes carbonosas y restos de plantas mal
conservadas. El espesor de estasecuencia, aunque
aqui tampoco estacompl eta, esmenor queladel
arroyo Centinela. El techo del perfil no seobserva,
pero por la presencia de restos carbonosos,
tentativamente se lo puede considerar como
equiparable alostérminos cuspidalesque afloran
enel arroyo Centinelao alosdel arroyo Calafate.
Espesor delasecuencia25 metros.

- Perfil del puestoAltaVista

El perfil selevantd d estedd puestoAltaViga
La secuencia se presenta muy mal expuesta,
principalmente en relacion con laestimacion del
espesor, debido a que se encuentraintruida por
potentes filones capa de rocas andesiticas y
basandesiticas.

Baseoculta

a) Areniscas de grano fino de color pardo
verdoso apardo claro. Se
intercalan, en el primer tramo,
nivelesconglomeréadicosfinosy
bancos de coquinas, en menor
cantidad que en los perfiles antes
descriptos. Son numerosos|os
niveles con abundantefaunade
pel ecipodos donde casi todos|os
ejemplares se presentan en estado
de molde; algunos se encuentran con
conchillay otros estén recubiertos
por una pétinade color negro
brillante. 13m

b) Por arribadeun filon capa, queformala
primeracornisa, Sguen areniscasde
granofino, queseintercalan con
pelitasarenosasde color verdeclaro a
pardo verdoso. Son abundantes|as
bioturbaciones. Laedtratificacion es
gradaday tambiéndiagonal. Enlos
términos superioresde estasecuencia
parcia sehan hallado restosdefésiles
mal conservados. 20m

c) Sobreotro filon capaafloran areniscasde
grano fino, de color pardo verdoso,
similaresalasdescriptasenb). 70m

Por arriba de esta secuencia, y sin que se
observeun contacto neto, sedisponelaFormacion
RioLeona

Relaciones estratigréficas

La Formacion Calafate descansa
concordante-mente sobrelasformacionesChorrillo
y Anita, enlossectoresoccidental y oriental dela
region sur del area, respectivamente. Estaunidad
estransgresivay parcid mente contemporaneacon



El Calafate

39

la Formacién Chorrillo, pero sus términos
cuspida esson mésmodernosquel osdeestaditima.
Enagunossectorescercanosd lagoArgentino,
Marenss et al. (2002) sefidaron quelas secciones
superiores de la Formacién Calafate fueron
erosionadas, y que sobre éstaunidad se deposita
discordantementelaFormacion ManAike.

Paleontologia

Casl todoslosnivelesclasticosde estaunidad
contienen restos de unaabundante faunamarina
integrada en su mayoria por pelecipodosy, en
menor proporcién, por gastropodos,
braquidépodos, entre otros. El estado de
conservacion delos ejemplares por |o comun es
muy bueno; este hecho hizo que gran parte del
material fueradescripto eilustrado.

En el perfil del arroyo Centinela, en las
areniscasdel nivel c), sedetermind: Trigoniasp.,
Pecten cf. bagualensis y Ostrea vulcelloides
costata. Algomésarriba, end nivel €), tambiénse
recolecté una fauna de invertebrados (Rossi de
Garciay Blasco deNullo, 1981) en un banco con
coloracion verdosaque en labase estaconstituido

princi pal mente por braguidpodos (Terebratulidae)
en buen estado de conservacion. La fauna
investigada esta constituida por Cucullaea
calafatensisFer., Lahillialuisavar. gigantea Fer.,
Cytherea antarctica Wilck., 1sognomon sp.,
Panopea pastorei Fer., Terebratella insignes
Fer., restosde Coralliaindet., Pinna ander ssoni
Wilck., Cytherea sp., Lahillia? tetrica Fer.,
Lucinidaeindet., cf. Cardiumaff. magellanicum
Phil., Inoceramidae? indet., Venus indet. y
Carditidaeindet.

Losnivelescuspidales (nivel g del perfil del
arroyo Centinel@) contienen restosmal conservados
de plantas, y en el arroyo Calafate se halé el
contenido palinol 6gico estudiado por Sepllveday
Norris (1982): Tuberculatosporites cf. parvus,
Baculatisporites (?) sp., Detoidospora sp.,
Licopodiumsporites sp., Araucariacites sp.,
Nothofagidites cincta, Nothofagidites cf.
suggaei, Nothofagidites hystricophaeroides.
Entre los restos de hongos se reconocieron:
Brachisporites sp., Dicellaesporites popovii y
Plochmopeltinites sp.

En € perfil delabardadeAnita, |os potentes
niveles contienen una abundante fauna. Los

Figura 17. Filon capa de la Basandesita Alta Vista, al sur de la estancia homénima.
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ejempl aresrecol ectados fueron comparados con
los descriptos por Feruglio (1944-45),
comprobandoselossiguientes génerosy especies.
Malletia gracilis, Malletia cf. pencanoides,
Trigonia regina, Trigonia wilckensis, Lahillia
luisa, Cytherearothi, Dentalium cazadorianum,
Panopea hauthali, Bouchardia conspicua y
Terebratellainsignes.

Enlosnivelesbasdesdd perfil Mesade Truco
sehallaron restosdefaunaestudiadapor Ross de
Garciay Blasco de Nullo (1981): Bouchardia
conspicua Fer., TerebratellainsignisFer., Pinna
sp. y Calyptraea sp.

End perfil dd puestoAltaVistaserecolectaron
fédles, tambiéninvestigadospor Ross deGarciay
Blasco de Nullo (1981): Bouchardia conspicua
Fer., Terebratella insignis Fer. y Magellania
elinae-correamorales Fer.

En laestancia 25 de Mayo (50°23' LS; 72°
12°LO), Marenssi et al. (2004) y Guler et al.
(2005) encontraron lassiguientesespecies:.

- Dinoflagelados: Alterbidinium acutulum
(Wilson, 1967) Lentinand Williams, 1985; emend.
Khowaja-Ateequzzaman et al., 1991;
Batiacasphaera cf. kekerengensis Schigler and
Wilson, 1998; Cerodiniumdiebdii (Alberti, 1959)

Figura 19. Detalle de xenolitos pertenecientes a la Formacion
Cerro Toro asimilados cerca del contacto con la roca de caja,
dentro de la Basandesita Alta Vista.

Figura 18. Filon capa de la Basandesita Alta Vista en el cerro Comisién, en la margen sur del lago Argentino.
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Lentin and Williams, 1987; Eisenackia
circumtabulata Drugg, 1967;
Exochosphaeridiumbifidum (Clarkeand Verdier,
1967) Clarke et al., 1968 emend. Davey, 1969;
Hafniasphaera cf. fluens Hansen, 1977,
Manumiella? cretacea (Cookson, 1956) Bujak
and Davies, 1983; Manumiella druggii (Stover,
1974) Bujak and Davies, 1983;
Membranilarnacia angustivela (Deflandre and
Cookson, 1955), McMinn, 1988;
Oligosphaeridiumcomplex (White, 1842) Davey
and Williams, 1966; Oligosphaeridium
pulcherrimum (Deflandre and Cookson, 1955)
Davey and Williams, 1966, Operculodinium
centrocar pum (Deflandre and Cookson, 1955),
Wall, 1967; Operculodinium cf. radiculatum
Smith, 1992; Palaeocystodiniumlidiae (Go" rka,
1963) Davey, 1969; Spiniferites ramosus
(Ehrenberg, 1838) Mantell, 1854; Spongodinium
reticulatum Hultberg, 1985; Tanyosphaeridium
xanthiopyxides (Wetzdl, 1933 ex Deflandre, 1937)
Stover and Evitt, 1978; y Tectatodinium
rugulatum (Hansen, 1977) McMinn, 1988.

- Esporomorfos: Azollopsis (Azollopsis)
polyancyra (Stough) Sweet and Hills, 1974;
Grapnelisporaloncochensis Papu, 1997.

Ambiente de depositacion

Enlosafloramientosdel érea, lapresenciade
una importante fauna marina costera indica un
ambientemarinolitord condertaenergia, evidenciada
por lagranulometriadearenasy conglomeradosfinas
y lasestructuras sedimentarias. Enlaestancia25de
MayoMarenss et al. (2004) sefidaronquelaunidad
se depositod en ciclos granocrecientes, que son
interpretados como e producto de una serie de
episodiostranggresivo-regresivosde cortaduracion,
donde las secciones de mayor granulometria se
produjeron durante un periodo de agradacion con
nivel relativo del mar estableo encaida

Edad

Debido a engrangjedelostérminosinferiores
de estaunidad conlosdelaFormacién Chorrillo,
la base tiene una edad cretécica superior
(maastrichtiana), de acuerdo con €l contenido
pal eontol 6gico de ambas unidades.

Losnivelesmarinoscon abundantefaunafueron
considerados por Feruglio (1949-50) como del
Senoniano y correlacionados con la Formacion
Cerro Dorotea. Esta ultima observacion fue
establecida principalmente por la presencia de
Lahillialuisaenambasunidades. Furquey Camacho
(1972) y Furque (1973) asignaron la Formacion
Calafate al Maastrichtiano superior. Russo et al.
(1980) ladescribieron junto conlaFormacion Man
Aike y laincluyeron en € intervalo Daniano-
Oligoceno, edad que | e atribuyeron sobre labase
de un estudio de micropa eontol ogiarealizado por
Masiuk (en Russo et al., 1980) en unaperforacion
ubicada150 km a estedelaregion cordillerana.

Riccardi y Rolleri (1980) no aceptaron etaedad
paratodalaFormacion Caafatey laasignaron al
Maastrichtiano-Daniano. Maumién (1999, 2002)
ubico estaunidad en el Maastrichtiano.

Nullo (1983) recolectd delaseccion superior dd
perfil delaestancia25 de Mayo, perfil tipo deesta
unidad, muestrasquefueron andizadaspor Sepllveda
y Norris(1982), conduyendoquelaasociac ondepolen
y eporas, asod adasconhongosesasgnebled Eoceno.
Deigud manerasemanifestd Barreda(2002).

Marenss etal. (2002), Marenss et al. (2004) y
Guler et al. (2005) indicaron queestaunidad esdel
Maestrichtiano por su contenido pa eontol &gico. Estos
Ultimosautoresmencionaron quelaseccion basd de
la Formacién Calafate no es més antigua que €
Maextrichtiano (probablementeM aedtrichtianotardio)
y laseccion mediano mésjovenqued Maedtrichtiano
tardio. Laseccion superior también podriaser del
Maadtrichtiano (Marenss et al., 2004), pero segiin
estos autores se encuentra erosionada y cubierta
discordantemente por laFormacion ManAike.

2.4. CENOZOICO

2.4.1. PALEOGENO

Formacion Man Aike (14)
Areniscas, conglomerados, pelitasy tobas

Antecedentes
La Formacion Man Aike fue resefiada

originariamente por Feruglio (1938, 1944-45),
guién denomind Estratos de Man Aike los
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aflorantesd sur ddl rio Shehuen, d oestedel rioLa
Leonay a nordestedd lagoArgentino, incluyendo
también dentro de esta unidad los Estratos de
Cdafate. Furque (1973) separd ambas secuencias
y las formalizé. Camacho et al. (1998, 2000)
describieron la secuencia aflorante en el cerro
Pdiquey sumegafaunamarina. Nulloy Combina
(2002) sintetizaron las caracteristicas de esta
unidad. Al sur del lagoArgentino, Marenssi et al.
(2002) describieron afloramientos asignadosala
Formacion ManAike.

Distribucién y litologia

Las rocas de esta unidad afloran
fundamenta mente al sudestedelacomarca, ene
areadel cerro Palique (Figs. 15y 16), donde se
presenta una secuencia de areniscas de grano
mediano a grueso, de color pardo a ocre, bien
estratificadas. Los estratos tienen una suave
inclinacion de 2° a5° haciad este. El espesor de
losbancosesde20a30cmy tienen estratificacion
diagond . Seintercalan en lasareniscas, delgadas
lentes de conglomerados finos, mientras que en
otros sectores afloran espesos conglomerados. En
alguin caso, en e techo del perfil sehallaunbanco
tobéceo, decolor ocre en superficiey blanquecino
enfracturafresca, que contienerestos carbonosos
noidentificables.

Enel sector noroccidentd, laparte cuspidal del
cerro esta constituidapor areniscas gruesas hasta
conglomeradicas cagtaio verdosas, con numerosas
concreciones subesféricasde 10 a20 cm, ademés
dedgunosfenoclastosaidadosde3a7 cm, escasos
restosde megaf 6silesfragmentadosy bioturbacion
enformadetubosy trazas. En general sonmacizas,
tienen 7 a8 m de espesor eincluyen muy escasos
niveles pditicos (Fig. 15). Por debajo, hay 5mde
conglomeradosfinosagruesoscagtaio amarillentos
con pigmentacion rojiza, enlosque seintercalan
algunasdelgadas|entesde areniscas gruesas. Son
clastosostén, con fenoclastos angulosos a
subredondeados de hasta 6 a 7 cm, pero cuyo
tamafio promedio esde 0,5 aun centimetro.

Por su parte, en el faldeo sur del cerro afloran
en €l techo, 4 m de areniscas medianas agruesas
verdosas, liticas, en general macizas 0 con
estratificacion planar. Siguen por debgjo (Fig. 16)
4 m de conglomeradosgruesos grisverdosos, sin

megafdsiles, y luego 6 a8 m de espesosbancosde
conglomerados gruesosgrisverdosos con grandes
fragmentos de bivalvosy grandes braguidpodos
bastante enteras, blanquecinos, notables sobretodo
enun nivel muy fosilifero deunos30 cm; enlos
conglomerados se observan lentes de areniscas
medianasagruesasverdosas como lassuperiores,
las que también aparecen muy cubiertas.

El cuerpo sedimentario no muestrani baseni
techo, el espesor medido esde 25 m de potencia,
aproximadamente, s bien Camacho et al. (2000)
mencionaron unos49 m de espesor.

En cercanias de la estancia La Verdadera
Argentina, a oestedel cerro Ledn, seencuentran
unos pequefios asomos, de escasos metros de
espesor, deareniscasde color verde, muy |gjosas,
de grano mediano afino, conintercalacionesde
nivelesdeconglomeradosfinos, deigua coloracion,
con grandes estructuras entrecruzadas tipo
sigmoides, propias quizas de canales mareal es.
Estosafloramientos seasignan, con dudas, también
alaFormacion ManAike.

Ambiente

La unidad es principalmente marina, de
ambiente somero a costanero, de energia
relativamente alta. En el areaque nosocupa, los
términos superiores pasan de ambiente costero a
continental . En el sector nordeste delacomarca,
Proserpio (1981) mencion0 secuencias
continentalesen & cerro LaMeseta.

Paleontologia

Enel cerro Palique, enlosnivelesareniscosos
superiores de lasecuencia, se hareconocido una
megafaunadeinvertebradosmarinos (braquidpodos
y moluscos), no muy bien conservada Camacho et
al. (1998, 2000) identificaron, entre los
braguiopodos, Bouchardia zttdli Ih., Gmdinmagas
sp., Terebratella paliqueana Ih., y, entre los
moluscos, Venericardia (Venericor) sp.

Edad
Inicialmente se ubico esta secuencia en €

Maastrichtiano superior (Furque, 1973). Igual
criteriofuemantenido por Riccardi y Rolleri (1981).
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Russo et al. (1980) la colocaron en el Terciario
inferior (Eoceno tardio - Oligoceno inferior) de
acuerdo con el contenido paleontol6gico. Una
muestra con restos de palinomorfos extraida del
tramo medio delaseccion afl oranteenlasbarrancas
delaestanciaAsuncion, sobre el rio La Leona,
mostré unaasoci acion correspondientea Terciario
bajo (Pdthe de Baldis, en Proserpio, 1981).
Robbiano et al. (1996), Malumian (1990, 1999),
Camachoet al. (2000) y Nulloy Combina(2002)
laubicaron en e Eoceno medio, criterio adoptado
enestaHoja

Basandesita Alta Vista (15)
Basandesitas, porfiros andesiticos a
basandesiticos

Antecedentes

Nullo (1983) agrupd con este nombre un
conjunto de filones capa, diques y pequefios
cuerpos hipabisal es de composi cion andesiticaa
basandesitica, cuyasrocasde cgason, engenerd,
sedimentitas cretacicas. Ardolino et al. (1999) y
Ramos (2002ay b) describieron también estos
afloramientos asocidndolos con el pulso de la
EssexitaRio Carbon (Nullo, 1983). Furque (1973)
resefio los porfiros andesiticos de los cerros
Moyano y Comision y las basandesitas del rio
Centinela, ChorrilloMaloy cerro Caafate,

Litologia y distribucion areal

L os asomos estén constituidos por unaroca
porfirica de color gris claro a oscuro, donde
predominan losfenocristalesde plagioclasa. Los
afloramientos sehallan en lasbarrancasbagjasde
las estanciasAltaVistay Anita(Figs. 9y 17) y
contintian haciael oeste, hastalas barrancas del
arroyo ChorrilloMao. Por el este se observan en
launiondelosarroyos Centindlay Cuncuna Hacia
el sur forman los cerros Moyano, Comision y
Calafate. Todos estos afloramientos muestran
caracteristicas litol6gicas similares, tanto en
composi ¢ién como en emplazamiento.

Losafloramientosdel arroyo ChorrilloMalo,
a oegedelaesanciaAltaVisa(Fig. 17) sonfilones
capade pocapotencia; general mente presentan un

espesor de hasta1l5 m, deformalenticular, conun
abovedamiento enlazonacentral. Loscuerposse
repiten en el mismo perfil, observandose hasta4
filones capa en las barrancas. La roca es una
basandesitade color grisoscuro, porfirica, depasta
afanitica; la superficie de alteracion posee una
coloraciongrisclara, mientrasqueen fracturafresca
esmasoscura; son abundanteslosfenocristalesde
plagioclasa de hasta 1 cm de largo,
subcuadrangula-res, algo aterados a material
arcilloso. Al microscopio se reconocio que la
plagioclasaeslabradorita; hay también abundantes
fenocristalesde piroxeno, muy ateradosaclorita;
este mineral también se halla en la pasta.
Subordinadamente se observan cristalesde calcita,
minerales opacosy relleno de cuarzo, tantoenla
pastacomo en algunosfenocristalesde piroxeno
aterados.

Loscuerposde arroyo Centinelase presentan
deformasimilar y son de color negro averdoso
oscuro, en fractura fresca. La mayoria estan
situados en lamargen occidental del arroyo, con
unapotenciamenor queladelosmencionadoscon
anterioridad. Lacomposicion esseme ante, aunque
posiblemente por fendmenosde enfriamiento, los
fenocristalesde plagioclasay |osde piroxeno son
mésgrandesy estdn menosalterados.

Loscuerposqueafloranene arroyo Cuncuna
muestran mayor potencia. Uno deellosy € més
importante, esun fil6n capaque seasociaconun
cuerpo lacoalitico, con numerosos diques menores
gue sedisponen enlaladeray enlossectoresmas
altos. Varian entre un porfiro andesitico a
basandesiticoy, subordinadamente, basan-desitas.
Larocaesdecolor grisoscuro, anegro enfractura
frescay es afanitica. Al microscopio lapastaes
microgranosafina, contablillasdeplagioclasa, de
hébito alargado. En dgunos casoslasplagioclasas
sondecomposicidnoligocd asa, entanto queenotros
sondelabradorita. El cuarzo esmuy escasoy 10s
piroxenos, de pequerio tamarfio, estén frescos. Se
observan fenocristalesago dteradosdealivina, de
mayor tamafio quelosde piroxeno.

En el cerro Comision (Fig. 18) afloran rocas
similares, compuestas por un pérfiro afanitico, de
color negro, agrisclaro en superficiedealteracion.
Larocamuestranumerososxenolitos pequefiosde
pelitas ateradas pertenecientesalarocadecaja,
con un marcado borde de reaccion (Fig. 19). Se
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adviertenfenocristalesde plagioclasade1 cmde
largo, ateradosy muy finos. Larocafueclasficada
como unabasandesitaporfirica

Edad

Por sus relaciones estratigréficas en esta
comarca, loscuerposdelaBasandesitaAltaVista
son mésjovenesquee Cretacico superior, yaque
intruyenlasareniscasdelaFormacionAnita Al norte
delacomarca, en e rio Lal eona, rocassimilares
intruyen areniscasy conglomeradosdelaFormacion
Cdafatedel Maastrichtiano-Pa edgeno; [lo mismo
ocurreal sur del puestoAltaVista. Si setieneen
cuentague estasintrusiones se correlacionan, en
parte, con el pulso magmético contemporaneo de
la Essexita Rio Carbéon (Nullo, 1983) su edad
corresponderiaa Eoceno (Nullo, 1983; Ardolino
et al., 1999; Ramos, 2002ay b).

Formacién Rio Carbodn (16)
Teschenitas y porfiros tescheniticos

Antecedentes

Quensel (1911) describi6 por primeravez
como essexitaslasrocasaflorantesend rio Carbon,
a nortedelacomarcaen estudio. Posteriormente,
Feruglio (1944-45) resefi6 los afloramientos
dispuestosenlamargen oriental del rioLalLeona.
Las mismas rocas fueron estudiadas en otras
localidades, como las del lago San Martin, por
Bonarelli y Nagera(1921), y enloscerros Panay
Kachaike, por Nullo (1978). End riodelasVuetas
seintercadanfilonessmilaresdentro delasecuencia
cretécica(Nulloetal., 1978).

Riccardi (1971) le otorgé categoria
formaciond, lagueesmantenidahastalafecha. En
lacomarca, estas rocas fueron denominadas por
Nullo (1983) como Essexita Rio Carbon; sin
embargo, se prefiere sefialarlas como Formacion
Rio Carbon debido a que en € &rea no se han
determinado essexitas.

Distribucion areal y litologia

Se reconocieron afloramientos de esta
unidad en el arroyo del puesto AltaVista, cercano

a limiteinternaciona con Chile, a ponientedela
SerradelosBaguales.

Son filones capa y diques de potencia
variada, de entre 20 a25 m deespesor. Larocaes
decolor negro agrisoscuro. Setratadeteschenitas
aparfirostescheniticos, detexturaafanitica, en parte
con alteracion azeolitas. Los cuerpos presentan
una extension de 150 m, acufidndose o
desapareciendo dentro delasrocasquelosalojan,
aunque en algunos casos se han medido longitudes
de mésde 1500 m, que produjeron unaaureolade
metamorfismo de contacto demésde2 m deancho,
quellegd atransformar lacgjaen hornfels.

L os cuerpos cortan los depésitos clésticosde
laFormacion Calafate. En algunostramosdela
secuencia sedimentaria son netamente
concordantes con losbancos, mientrasqueenla
mayoriael mismo cuerpo esdiscordantey cortala
estratificacion.

Edad

No setienen nuevasdatacionesradimétricas
de estas rocas. De acuerdo con Riccardi (1971),
rocasdeigua compod cionfueron datadasy arrojaron
vaoresde46+5May 35+ 5Maparae &eade
lalocalidad tipo en el lago San Martin, ubicando a
las intrusiones entre el Eoceno superior y €l
Oligoceno. Ramos (2002a y b) confirmé las
observaciones de Feruglio (1949-50), quién
menciond queestoscuerpossonlasraicesprofundas
ocuelosdelaslavasde Basalto Posadas.

Formacion Rio Leona (17)
Conglomerados, areniscas,
arcilitas, tobasy tufitas

limolitas,

Antecedentes

Originamente, Roll (1937) designd estasrocas
como Estratosdel Rio Leona. Méstarde, Feruglio
(1938, 1944-45, 1949-50) las [lamé Estratos de
Rio Leona. Furquey Camacho (1972) lesdieron
categoriaformaciond.

Los niveles basales conglomerédicos que
afloranend sur delacomarcafueron denominados
por Malumian et al. (2000) como Miembro Cerro
Mirador.
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Figura 20. Secuencia estratigrafica de areniscas, limolitas y tobas retrabajadas correspondientes a la Formacién Centinela, en la
estancia Quien Sabe.

Figura 21. Conjunto de valvas de Ostrea sp. en bancos de la Formacién Centinela, en la quebrada de la estancia Quien Sabe.
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Un perfil detallado deestaunidad fuelevantado
por Marenss et al. (2005) al sur delaestancia25
de Mayo, con consideraciones litologicas y
ambientales.

Distribucion areal

Losafloramientosdeestaentidad sedistribuyen
principa mente en forma de franja con direccién
nordeste - sudoeste, al sur del lagoArgentino. Se
losobservadesded sur delaestanciaQuien Sabe,
continuando por € faldeo ddl arroyo Caafatey las
nacientes del arroyo Centinela hasta € limite
internacional con Chile, d estede Hito Baguales2.

Un pequefio asomo también sepresentaen el
rincon nordestedelaHoja, d estedd rioLal eona,
sobrelaatameseta.

Litologia

La secuencia estd compuesta por
conglomerados finos, areniscas finas a
conglomeré&dicas, limalitas, tobasy tufitas. Sus
proporcionesvarian de acuerdo con laubicacién
de los afloramientos y los cambios verticales
litol 6gicos, prevaleciendo engenerd lassecuencias
granodecrecientes. Los colores més frecuentes
dentrodelacolumnasond castaiioclaroy d verde
pardusco.

En el arroyo Calafate, a sur de lalocalidad
homonima, aflora una conspicua columna
compuesta por una secuencia de arcilitas
compactasde color grisclaro apardo oscuro, con
intercalacionesde areniscasdegranofinodeigua
coloracion. Enlostérminos superioresseobservan
nivelesarcillosos que contienen restos vegetal es,
mal conservados, mezclados con del gados bancos
carbonosos(Nullo, 1983; Nulloy Combina, 2002).
Enfracturafresca, losnivelessuperiorestienenun
color claro de pardo aamarillento.

Hacia el sur los afloramientos muestran
intercal aciones delentes de conglomeradosfinos,
sendo méscomuneslasareniscasquelaslimolitas.
Haciael norte, enlosnivelesbasales, sedisponen
lentes conglomeradicas finas. Hacia el techo
preval ecen lostérminosfinos, donde Manassero
et al. (1990) sefialaron la existencia de
intercalaciones carbonosas con Fagusy fragmentos
demaderapetrificada.

Su espesor esrelativamente constante de norte
a sur. Varia entre 100 a 150 m en los perfiles
situadosal sur delalocalidad de Calafate (Nullo,
1983), mientrasqueesde 174 men e areadel rio
Turbio (Maumiédn et al., 2000) y de 205 m, seguin
Furquey Caballé(1993)., descansando por arriba
dediferentes unidades quelasubyacen. Haciael
nortede lago Argentino, enlacomarcaestudiada,
su presenciaesminimahastaestar ausente.

Ambiente de depositacion

Sobre |os depdsitos marinos transicional es,
dbuferasy playasdelaFormacion Rio Turbio hecia
el sury sobrelaFormacion Cdafatehaciad norte,
correspondientes a la regresion iniciada en el
Paleégeno medio a superior, se instalo
discordantementeun sstemafluvid debgaenergia
quedesarroll6 ampliasllanurasdeinundacion. En
estas llanuras, los restos vegetales fueron
transportados y depositados en los picos de
descargadd sistema. Losforaminiferoscretécicos
encontrados sefialan que el area de aporte eran
rocas de esa edad, que ya estaban elevadas y
expuestas.

Unavariacion en el desarrollo delossistemas
fluviales, queevolucionaron desde entrelazadosde
dtaenergiahastameandrososy anastomosadosde
baja energia, fue postulada por Marenssi et al.
(2005).

Lapresenciade pequefios niveles carbonosos
se encuentra generalmente asociada con la
migracionded cand principd y evolucionde ssema
y con el crecimientoy abandono deloscrevasse
splays. Losniveles conintercal acionestobaceas
son depocapotencia, sendo mésimportanteshacia
el techo, lo que indica una actividad volcanica
concomitante en el retroarco. En observaciones
costaafuera, Robbiano et al. (1996) determinaron
un hiatus en lasedimentacién de estaunidad, que
marca un cambio de régimen entre la etapa
transgresiva y la posterior instalacion de una
regresiva, asociando todo esto con laevolucion
austral delacuenca.

Maumidny Néfiez (1989, 1991) sefidaron que
enel intervalo Eoceno tardio - Oligoceno existio
unapenetracion de aguasfriasdesde el sudoeste,
debido alaaperturaparcia del pasaje de Drake.
Estas masas de aguasfrias generaron un cambio
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climatico brusco para las areas continentales
adyacentes, méas adverso que el actual. Este
fendmeno climético explicariael dréstico cambio
faunistico entrelasedadesMamifero Divisadorense
y Deseadense.

Relaciones estratigréficas

LaFormacion Rio Leonapresentaun contacto
discordante en la base, sobre la Formacion
Calafate, como se puede observar en e faldeo sur
del arroyo Calafate. Larelacion del techo deesta
unidad, aparentemente es concordante o
suavemente discordante, menos de 5°, con la
Formacion Centinela.

Edad

Dentro de esta unidad no se han encontrado
restosfosliferos. Origindmente Furquey Camacho
(1972) laasignaron a Maastrichtiano cuspidal.
Otrosautores, como Y rigoyen (1969), laubicaron
ene Eoceno. Malumién (1968) y Maumianet al.
(1971) laconsideraron como equiva entelateral de
sedimentitas marinas del Daniano, o lateral del
Paleoceno medio-superior aEocenoinferior para
el areadeLaEsperanza. Furque (1973) lasitu6en
el Paleoceno (Daniano), mientrasque Riccardi y
Rolleri (1980), debido asu posicion estratigrafica,
la asociaron con la Formacion Rio Turbio del
Paedgeno. Arguijoy Romero (1981), en Tierradel
Fuego, correlacionaron el contenido de sus
tafoflorascon el delaFormacion Rio Turbioy la
ubicaron enel Eocenotardio. Nullo (1983), por su
posicion estratigrafica, la puso en el Eoceno
superior, por debajo de la Formacion Centinela
atribuida a Oligoceno s.I. Malumian (1990) y
Malumién et al. (2000) la asignaron a Eoceno
cuspida - Oligoceno temprano.

LaFormacion Rio LeonasubyacelaFormacion
Centinela, de caracteristico ambiente marino
costero, en laregion a sur delalocalidad de El
Calafate. De un banco de toba de la base de la
Formacion Centinelase extrgjo unamuestracuya
datacion radimétrica arrojé un valor de 46 Ma
(Feldmann et al., 1997), por ello labase de los
estratos marinos fue asignada a Eoceno medio
bajo. Debido a esto, Camacho et al. (1997 y
1998), Chiesay Camacho (1992, 1995) y Chiesa

et al. (1995) efectuaron una correlacion
estratigréfica entre esta unidad marina 'y otras
continental esdispuestasen variosperfilesclasicos
del oeste de la provincia de Santa Cruz. Estos
autorescond deraronlaFormacién Rio Leonacomo
equivaentedelaFormacion Rio Guillermodd area
deRioTurbio, y asgnaronambasa Eoceno medio.
También dispusieron edtratigraficamente, end &rea
deloslagos Cardiel y BuenosAires, el Basalto
Posadas sobre laFormacion Rio Leona.

Casadio et al. (2000a) mantuvieron la edad
de estaunidad sostenidapor el dato radimétrico
delamuestradetobaextraida (46 Ma), asociando
dichosnivelescon organismoscomo Crassosirea?
hatcheri Ortmann, por lo que correlacionaronala
Formacion CentindlaconlaFormacion ManAike
y con la seccién superior de la Formacion Rio
Turbio. Casadio et al. (2000b) posteriormente,
basadosen otradataci dn radimétricadelaconchilla
de Crassostrea? hatcheri Ortmann y otras
condderacionesreferidasa contenidofaunisticode
laFormacion Centinela, reubicaron labase deesta
unidad en el Oligoceno, criterio que habia sido
sostenido por Maumian (1999).

Debido aqueno esclaramente concordantela
rel acién con laFormacion Centinela, laFormacion
Rio Leonaseasignad Eoceno superior aOligoceno
inferior.

2.4.2. PALEOGENO - NEOGENO

2.4.2.1. Oligoceno superior — Mioceno
inferior

Formacion Centinela (18 'y 18a)
Areniscas finas a gruesas hasta
conglomeradicas, tobas, tufitas y coquinas
(18). Banco guia de toba blanca (18 a)

Antecedentes

Se agrupa con e nombre del epigrafe un
conjunto derocas sedimentariasy piroclésticas
entrelasque se cuentan como masrepresentativas
areniscas, areniscas cal céreas, tobasy tufitas. El
color predominante es el pardo amarillento a
blanquecino.
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Figura 22. Secuencia de tobas, tufitas, areniscas finas y paleosuelos de la Formacién Santa Cruz en las nacientes del rio Centi-
nela Chico.

Anteriormente, este conjunto eraconocido en
estaareacomo Patagoniense (Feruglio, 1944-45,
1949-50). Estemismo autor redlizo varios perfiles
enlasbarrancasal sur del lago Argentino, donde
estabien expuestaestaformacion.

Ladenominacién de Formacion Centinelafue
propuesta por Furquey Camacho (1972) y Furque
(1973) quienes, ubicaronlalocdidadtipoend cerro
25 deMayo, enlas cabecerasde arroyo Centinda
Noinduyerond perfil tipoqueestarialocdizedoenla
comarcaai tratada. L osperfilesdescriptospor dichos
autoresestan enlosdrededoresdd puesto 25 deMayo,
d nortedd mismo, enlasbarancasdelaetanciaQuien
Sabey enlafddaocadenta dd caroLasDosMdlizos
También seincluyenenestaunidad | osdepdsitosque
shdland sur delaserraBagudes y contindiand sur
dd rioVizcachas Mdumidnetal. (2000) losestudiaron
con esta denominacion, descartando € nombre de
Formacion Arroyo Oro (Manassero et al., 1990),
cuyosnive esbasd escorrespondenalaFormacion Rio
Leonay lossuperiores, alaFormacion Centinda

Distribucién areal

Esta unidad se distribuye, a igua que la
anterior, en formade franja alargada en sentido

nordeste — suroeste; su disefio depende de la
topografiadelacomarca. L osestratos presentan,
enlineasgeneraes, unasuaveinclinacion haciael
naciente. Debido a su litologia deleznable la
formacion muestra algunos pliegues'y alabeos,
principal mente cuando estaafectadapor laintrusion
de cuerpos hipabisalesdel Basalto Baguales.

Denorteasur, se extiende aambosladosdel
arroyo Centinelaen areas cercanasasus cabeceras.
Sigue por € cerro Centinela (una pequefiaaguja
basdltica), donde su extens 6n esmayor, abarcando
unavastasuperficie principa mente por suposicion
subhorizontal. Desde esa &reasigue haciael sur
hestad limiteinternaciona d ponientedel extremo
occidental delasierraBaguales, por debgjo delas
volcanitas del Basalto Baguales, a norte de la
estanciaL aVerdaderaArgentina

Litologia

La litologia caracteristica de esta unidad
consiste en areniscasamarillentasagrises, finas,
condternanciadetobasblanquecinasy amarillentas.
En las primeras es frecuente laintercalacion de
bancos fosiliferos y de areniscas gruesas y
conglomerédicas.
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L osafloramientos presentan unalitologiacas
constante. Por ello se describird un perfil
representativo detodas|as seccionesreconocidas,
ubicado enlamargen nororiental delascabeceras
dd arroyo Centindla

Comienzalasecuenciacon un banco detoba
dacitica a riodacitica, de color blanco, bien
compactada, con un espesor de1,5mal10 metros.
Este banco guia (18 a) pudo ser mapeado
independientemente, yaque selo haobservadoen
todoslosafloramientos.

Haciaarriba, lastobascomienzan atener lentes
delgadas de hasta uncentimetro de ancho,
integradas por clastos de cuarzo y litoclastos
tobéceos. En estos bancosyaes posible encontrar
esporédicamente pel ecipodos pequefiosen regul ar
estado de conservaci On. Estaobservaci on estenida
en cuenta para postular que en € inicio de la
depositacion delatoba, |as condiciones marinas
yaexigtianenesacomarca Bruscamentelalitologia
cambiaa areniscas de grano mediano afino, de
color pardo amarillento, caracteristicaqueescas
constante hasta la parte superior de la unidad.

El espesor delaformacionvariaentre 140 my
170 m de promedio. Son abundantes|osniveles
fosiliferos que se intercalan, Ilegando en
oportunidades a constituir coquinas. Entre los
bancosdeareniscasy coquinasesposibleobservar,
en formasubordinada, bancos de tufitas de col or
pardo claro, que en genera no contienen fauna

EnlaestanciaQuien Sabe, selevant6 un perfil
detallado en una quebrada profunda, al sur del
casco (Fig. 20). La secuencia est4 compuesta
principal mente por bancosarenososde color pardo
rojizoy grisaceo. Lacaracteristicamésdestacable
eslapresenciade abundantes niveles de Ostrea
sp. (Fig. 21). En € perfil se observa, de base a
techo:

Base: Formacién Rio Leona, estratosmuy
gruesosdeareniscasfinascon ato
grado deconsolidaciony pelitas
arenosasfinas.

Formacin Centinela(suavediscordanciaangular
menor a5°).

- Banco detobablanca, maciza, deleznable.
Haciaarriba, lastrizasestan
retrabajadas, y se observauna

incipiente estratificacion. Hay restos
vegetalescarbonizados
indeterminables. 10,00m

- Intercal acion de capas de areniscasfinas
macizascon nivelesde Ostrea sp.,
enteras, en posicion devida, conun
espesor promedio de 0,28 metros. Se
observaron cuatro de estosniveles,
algunos compuestos por treso cuatro
estratos menores separados por
bancos de areniscasfinasmacizas.
12,00m

- Areniscas medianasagruesas grises, con
egtratificacion entrecruzadaplanar, que
internamente presentan laminacion
entrecruzadaplanar paralelad plano
deestratificacion. El color esotorgado
por lostrozos de moluscos
(¢Ostreas?) quecongtituyenla
mayoriadelosclastos  .2,00m

- Nivel levementelenticular deareniscasmedianas
afinascon Ostreasp. 0,53 m

- Areniscas medianas, con estretificacion
ondulosadegran escala(¢dunas?),
gueinternamente presentan laminacion
paralelaal estrato de medianaescala
6,00m

- Areniscas medianas, amarillas, macizas, conun
nivel basal de Ostrea sp., con
conchillasfragmentadas. 2,60 m

- Areniscasde grano mediano, con estratificacion
onduladade medianaescala, que
internamente presentalaminacion
paralela. Se observan trozos dispersos
deOstreasp. 3,30 m

- Areniscas medianas, con laminacion plano-
paralelade medianaescaa. Hay dos
nivelescon Ostrea sp., con conchillas
fragmentadas, uno enlabasedel
depdsitoy € otro en el sector medio.
4,50m

- Nivel con Ostrea sp., en posicién devida, en
areniscasfinasbien seleccionadas, con
contacto neto erosivo. 0,45m

- Areniscasfinas, sinestructurasvisibles,
parcialmente cubiertas. 8,00 m

- Areni scastobéceas gruesas, blancas agrisaceas
muy claras, granodecrecientes, que
presentan nivelesdelaminacion con
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ondulitasy climbing; laminacion
paralela, transversal y entrecruzada
planar de pequefiaescala. Se
observan briznasy peguefiostroncos.
12,50m

Total espesor medido 61,88 m

Ambiente

Deacuerdo con |as observaciones efectuadas
en el perfil anterior, se puedeinterpretar quela
Formacion Centinelaestuvo asociadainiciamente
conun proceso volcanico por € cua losproductos
piroclasticos se depositaron sobre la unidad
subyacente, la Formaciéon Rio Leona. Con
posterioridad, |os material es pirocl asticosfueron
retrabajados, instal dndose nuevamente un régimen
marino. En esta comarca los sedimentos se
depositaron en un ambientede playao plataforma
proximal, en parte de energia altaamoderada.
Enlos tltimos metros, |os bancos marinos song
més escasosy comienzan adominar lasareniscas
mas claras, de granocreciente, algo mas
consolidadas y en las que se pueden observar
restos de pequefiostroncosy delgadas|entescon
concentracion demateria carbonoso. Este hecho
marcalapresenciacercanadelaFormacion Santa
Cruz.

En muchos bancoslosfésilestienen un buen
estado de conservacion, lo queindicaria, en esos
casos, condiciones algo mas tranquilas del mar
duranteladepositacion.

Paleontologia

Conrespecto a material fosilifero, aprimra
vista algunos estratos ejemplares serian
portadores de géneros diversos, y, en otros
casos, habria una mezcla de pelecipodos,
gastropodos y braquiépodos. Sin embargo,
cuando se observa con detalle, los fosiles
constituyen del gadas capas donde se encuentra
exclusivamente un género. Asi, se pueden hallar
algunas donde predominan las grandes ostras,
como Ostrea hatcheri y Ostrea maxima; en
otros casos los estratos contienen sélo
gastrépodos pequefios, muy ornamentados, en
tanto que en otros hay solo braquidpodos, entre
los que prevalecen losterebratulidos.

Son numerosos los ejemplares
pal eontol 6gi cos recol ectados y determinados;
entre otros, Ostrea hatcheri lhering, Ostrea
ingens Zittel, Ostrea maxima (Hupe), Cardium
philippi lhering, Cucullaea calafatensis
Feruglio, Iheringella patagoniensis (Desor.),
Venericardia sp.

Relaciones estratigréficas

LaFormacién Centineladescansa, mediante
unasuavediscordanciaerosiva(Furquey Camacho,
1972), sobrelaFormacion Rio Leona; € contacto
entre ambas unidades, enlacomarcaesaindicada
por laexistencia de un banco de toba blancade
espesor variable, conunmaximo dehastal0 mde
potencia.

Si bien e contacto entre ambas unidades
generalmente esta cubierto, se interpreta que la
rel acidn con lasuprayacente Formaci dn SantaCruz
esdeunasuaveangularidad.

Edad

Algunosdelosespecimenesrecol ectados han
servido paradeterminar laubicacion temporal de
la unidad, la que ha variado segun fuera
considerada por los distintos investigadores.
Riccardi y Rolleri (1980, véase cuadro en pdgina
1261) ubicaron la Formacién Centinela en un
intervalo que vadesde el Eoceno superior hasta
el Mioceno inferior. Russo et al. (1980), de
acuerdo con su contenido micropal eontol égico,
la situaron entre el Oligoceno superior y el
Mioceno inferior. Furquey Camacho (1972), por
el material paleontoldégico que posee,
determinaron que, en cercanias del érea tipo,
localizada en estacomarca, |aedad es miocena.
Entanto, Furque (1973) ampli6 el rango entre el
Oligoceno superior y el Mioceno inferior.
Malumian et al. (2000), a sur de esta area,
consideraron que su edad es del Mioceno
temprano.

Deacuerdo alo anteriormente expuestoy por
susrelaciones estratigraficas con lainfrayacente
Formacién Rio Leonay lasuperpuestaFormacion
SantaCruz, seatribuyeunaedad oligocenasuperior
amiocenainferior paralaFormacion Centinela, en
el areatipo.
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2.4.3. NEOGENO
2.4.3.1. Mioceno

Formacion Santa Cruz (19)
Arcilitas, areniscas, tobasy tufitas

Antecedentes

Baj 0 estadenominaci on sereine un conjunto
derocassedimentariasy piroclégticasorigindmente
conocidas como Santacrucense 0 Santacruceano.
Fosiles provenientes de esta unidad fueron
estudiados por Ameghino (1889, 1898), en tanto
gue otrosfueron recol ectados por Hatcher (1897,
1900). Feruglio (1949-50) describi6 numerosas
secciones del Santacrucense en casi toda la
Patagonia. Riggi (1957) efectud varios perfilesen
el sector norte de la provincia, mientras que
Brandmayr (1945) lo hizo en la zona sur. Con
posterioridad, Zambranoy Urien (1970) y Furque
y Camacho (1972) agruparon estas secuencias
como Formacién SantaCruz.

Furque y Camacho (1972) y Furque (1973)
dividieron estaunidad en tresmiembros, LosDos
Mélizos, BonAccordy LosHuelguistas, mientras
gue Tauber (19973, by 1999), enlazonade Rio
Gallegos, reconoci6 dos miembros, Estanciala
Coda(inferior) y EdtanciaAngelina(superior). Una
sintesis de esta entidad |a realizaron Nullo y
Combina(2002).

Distribucion areal

Laformacion posee unaampliadistribucion
areal. Seextiendealolargo decas todalaparte
occidental delaprovinciade SantaCruz, entanto
guelosafloramientos més orientales selocalizan
en la zona atlantica. Esta formacion se halla
deformadaen e &reacordillerana(Ramos, 1989,
Kraemer, 1993) mientrasqueenlazonaqueabarca
laHoja, en general, estden posicién horizontal a
subhorizontal conleveinclinaciona este, yaquese
depositd bajo control estructurd.

En este trabajo no se han separado los
diferentes miembrosidentificados parael area
por Furque (1973), debido a que esto sdlo es
posible en algunos sectores, en tanto que en
otros las caracteristicas sedimentarias de la

unidad son mas homogéneas. Por otro lado, la
escalalimitasu mapeo detallado.

Litologia

Esta caracterizada por una secuencia de
arcilitas, areniscasde grano fino amediano, tobas
y tufitas, de color predominantemente blanco,
amarilloy pardo claro. El espesor delaunidad es
dificil dedeterminar debidoasulitologiafriable, ya
guesdloenloscafiadonesformaparedesverticales
y estAmejor preservadadelosprocesoserosivos
(Fig. 22).

Al sudestedelacomarcaestudiada, lasecuencia
Se presenta como una sucesion de arcilitas
amarillentas, pardo clarasy grisverdosas, muy bien
consolidadasamuy deleznables, conintercaaciones
de areniscas tobéaceas y tufitas de color
blanquecino. Las areniscas forman cuerpos
tabulares delgados, no mayores de un metro de
potencia, levemente candizados, con estratificacion
entrecruzaday generalmente son granocrecientes.
La secuencia sigue por lo comin, con tobas
blancas, verdesy amarillentasdetonosclaros, muy
compactadas, en bancos de hastados metros de
potencia. Entrelos cuerpostobéceos se disponen
bancos de areniscas o areniscas arcillosas
portadorasdefosiles. Haciael techo, loscuerpos
arenosos pueden |legar aser conglomerédicos, con
buenaseleccidn, con clastos, engeneral, derocas
basdlti cas, subredondeados a subangulares. Los
Ultimosmetrosdd perfil estén cas exclusvamente
formados por rocas psamiticas, con escasas
intercalacionesdearcilitasy, en menor proporcion
ain, por bancos de tobas, completando una
columnatota de420 metros.

-Perfil enlaestanciaMariaElisa(ex estancia
El Caracol).

El perfil estabien expuesto aproximadamente
2kma oestedelaestancia, end valedd rioBote.

Basecubierta

- Areniscamedianaagruesa, de color pardo
grisaceo. Esimposible observar dguna
estructurasedimentariadebido a
relievetipo badland quesufree
paguete. 10,00 m



52 Hoja Geoldgica 5172-1 y 5175-

Figura 23. Vista de los cerros Ciudadela (a la izquierda) y Tridente (a la derecha) desde el sur, en la entrada a la estancia
Achalay. Se observan espesas secuencias de mantos basalticos nedgenos, correspondientes al Basalto Baguales. En primeros
planos, morenas antiguas.

Figura 24. El cerro Ledn, formado por un poérfiro andesitico del ciclo del Basalto Baguales, visto desde el norte. Se observa en
primer plano la estancia La Verdadera Argentina.
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- Areni scas medianas en bancosligeramente
lenticularesde hasta0,40 mde
espesor, de color pardo rojizo, con
laminacion planoparaeay ondulitica.
Laslentesposeen unadtaresistenciaa
laerosiény seencuentranintercaladas
connivelesdeareniscasfinasa
limoliticas, probablementemacizas, de
color pardo grisaceo, conrelievede
tipo badland. En estasareniscases
llamativo el gran porcentgjedetrozos
dehuesosdeno mésde1,5cmde
largo, dispersosen e deposito. 8,00 m

- Areniscamedianaafina, decolor pardo
grisaceo, conrelievedetipo badland,
hay nivelesdeareniscasgruesas (0,20
m de espesor). En el deposito sehan
observado concrecionesy nodulos
carbonéticos. 12,00 m

- Areniscafina, maciza, pardo rojiza, en un tnico
cuerpo tabular, con contacto superior
neto plano, erosivo, einferior
transiciona. Tienedtaresstenciaala
erosiony fracturaconcoides; podria
tratarsedeun paleosuelo. 1,75m

- Areniscas medianasy gruesas, en cuerpos
lentiformes, conlaminacion
entrecruzadaplanar y planar. Se
pueden observar ondulitasy
estructuras subestratales(calcosde
flujo).2,85m

- Areniscamedianaafina, decolor pardo
grisaceo, conrelievedetipo badland.
Hay nivelesdeareniscasgruesas (0,30
m de espesor) intercaladosen e
depdsito. 5,00m

- Tufitasblanco amarillentas, sin estretificacion
visible. El tamafio delastrizases
milimétrico, en partedteradasa
mineralesarcillosos. 22,00m

- Nivel detobaandesitica, muy consolidada, de
color blanco, con pequefios
fenocristalesdeanfibol, poco
alterados. Estenivel escompactoy
sobresaledd perfil general. 2,00m

- Tufitas pardo rosadas, finamente estratificadas
en bancosdelgados. 15,00m

- Tobas de color rosado claro, macizas, bien
estratificadas en bancosde

aproximadamente 1 m de potencia.
20,00m

Espesor total medido 98,60 m

Techo: coladabasdlticapardo oscuraque cubre
discordantementelasecuenciacléstica
anterior.

-Perfil del cerroLosMéllizos

Selevantd € perfil en el sector ato del cerro,
observandose la base de la secuencia apoyada
sobrelaFormacién Centinela.

- Arcilitasbien edtratificadas de color amarillo
claroapardo claro, dispuestasen
bancos del gados de centimetrosde
espesor. 37,00m

- Secuenciadearcilitasdecolor grisclaroa
pardo claro, bien estratificadas, en
bancos delgados, muy deleznables;
removidaspor € agua, tapizanlos
nivelesinferiores. 35,00m

- Bancos de areniscasfinasamedianas con
meatriz arcillosa, decolor grisclaro,
verdeclaroy pardo amarillento. Los
bancos son delgados, con
edtratificacion planar y parcid mente
entrecruzadaen|0s mas arenosos.

42,00 m

- Potente secuenciade areniscastobaceasy
tufitasdecoloracion grisclaraa
blanquecina. L os bancos son delgados
y resistentesy no seobserva
estructurainterna. 70,00m

- Tobasy tufitasde color pardo claro a
amarillento; enformasubordinada,
areniscasmuy finascon matriz
tobécea. 48,00 m

Espesor total delasecuencia232,00 m

Ambiente de depositacion

L adepositacion delaFormacion Santa Cruz
estuvo sometidaafactoresaociclicos (fendbmenos
piroclésticos y climaticos) y autociclicos
(paleotopografiay procesos geotectonicos). La
sedimentacién de la unidad se produjo como
respuestaalaregresion del mar patagoniano por
efectos tectonicos de la orogenia Andina. Esta
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Figura 25. Espesa secuencia de coladas del Basalto Vizcachas, en las nacientes del cafiadon del Italiano en la meseta de la
Vizcachas.

generd unagran cantidad dematerial clastico que
superd el espacio de acomodamiento disponible,
ocasi onando unasecuenciacontinental progradante
que cubrio con amplitud lacomarca

Nullo y Combina (2002) resumieron la
evolucion delacolumnay loscambiosdeambiente.
En la region costera atlantica patagonica la
sedimentacién seinicid con un complejo estuérico
controlado por mareas, que gradualmente paso a
un sistema de cursos y llanuras aluviales, con
sectores de sedimentaci 6n edlicarepresentadapor
meédanos (Bellosi, 1998) Las paleocorrientes
promedio tienen unadireccidn predominantehacia
el este, concordando con el azamiento de la
Cordillera Patagonica Austral y zonas
precordilleranasa edafias. En estas|lanurascosteras
humedo-templadas, l0s aportes clasticos y
pirocl &sticosllegaban por cursosfluvidesestables
y lluviasdecenizas. L oscand esfueron mantiformes
al principio delasedimentacion de estaunidad,
cambiando gradualmente su geometria a
cordoniformesy movilesen el techo delamisma
(Bellos, 1998).

Enlacomarca, end perfil delaestanciaMaria
Elisa, sehan observado tressecciones. Lainferior,
de40 m de potencia, puede ser interpretadacomo

un depdsito pertenecienteaun sistemafluvia con
desarrollo de éreas de inundacion y probables
niveles con procesos pedogenéticos. El sector
medio, de 22 m de espesor, puede corresponder a
unintenso retrabajo del material volcanicoy un
rpido crecimientodd relieveend &eacordillerana
El dltimo tramo del perfil, de 37 m, marca la
presenciade unaactividad vol canicaen sectores
cercanos, con e incremento decaidademateriaes
piroclésticos en mayor proporcién que en los
tramosinferior y medio delasecuencia.

En general, la paleofauna contenida en las
seccionesinferioresdelaunidad, entodalaregion
patagonicaindicaqueestasllanuraseran ambientes
que permitian unamayor cantidad de vegetacion
arbustiva, y que hacia las secciones medias se
transformaron en llanuras abiertas con pastizales
(tipoestepas, Bdllog, 1999), yaquelascondiciones
climéticas habrian variado en el mismo sentido
desde cdlidas, himedasy establesacondiciones
méssecasy con variacionesestaciondes, sefidados
por laexistenciade cal cretes, grietasde desecacion
y pequefias rosetas de yeso en el techo (Tauber,
1997g; Bellosi, 1999).

L as secciones superioresde estaunidad estan
caracterizadas por lanotable ausenciadeniveles
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fosiliferos. Enlacostaatlantica, Tauber (1997b)
vincul6 esta ausencia de paleobiota con un
deterioro climatico durante este periodo de
depositacion, yaque lapaleofaunahalladaen
estos nivel esindicaque | as especies eran mas
resistentes que sus predecesoras. Bellosi (1998,
1999) adjudico este deterioro climético al
levantamiento delosAndes Patagonicos, apartir
delaaccion delaFase Quéchuicainicial, que
produjo una«sombradelluvia» enlaPatagonia
Extraandina. Sefialé que durante el ultimo
periodo de sedimentacion de esta unidad, se
desarrollaron enlasplaniciesinterfluvialesdela
Patagoniacentral, campos de médanos arenosos
gue marcaron una direccion de paleovientos
predominantes del sudoeste. Es importante
destacar, que en este ultimo periodo de
depositacion, el factor climético fue el
condicionante en lasedimentacion, que siguié
siendo de ambiente de llanura. Un gradual
enfriamiento siguié a la merma en las
precipitaciones, de acuerdo con la fauna
encontrada en los depdsitos pedemontanos
(Bellosi, 1999).

End &eadetrabgo, € techo delassecuencias
observadas, muestraun mayor aporte de material
volcanico enformadelluviade cenizas, hastael
punto de observarsetobasen e perfil delaestancia
MariaElisa

Paleontologia

Feruglio (1949-50) menciond lapresenciade
Adinotherium ovinum, Toatherium minusculus,
Diadiaphorus majusculus y Proeutatus cf.
robustus en los afloramientos basales entre la
estancia Quien Sabe y € arroyo de los Perros,
mientrasqueenlazonadelaestanciaLaMeseta
reconocio Nesodon imbricatus, Toatherium sp.
y Homal odotherium Tauber (1999) En € &reade
lasriasde Coyley Gallegos, determind 23 niveles
edtretigréficosfosliferos, delosquerescato restos
de vertebrados que representan 12 6rdenes, 27
familias, 45 génerosy 64 especies. Entreellosse
puede destacar |aexistenciade escasos anurosy
aves. Dentro delosmamiferos sefid 6 gran cantidad
deespeciesde Megatheriidaey Megal onychidae.
Esimportante sefidar lapresenciade primatesy
deroedores.

Relaciones estratigréficas

LaFormacion Santa Cruz, debido asu gran
extension areal, cubre horizontalmente varias
formaciones. En el sector que abarcalaHojase
dispone por arribadelaFormacion Centinela, con
una suave discordancia. Los estratos de la
Formacion Centinelaestdn masinclinadosquelos
de la Formacion Santa Cruz, lo que pareceria
indicar quelarelacion esdeleveangularidad, menor
a5° (Nullo, 1983).

Bellosi (1998) indico que el pasgje entre la
Formacién Chenque del Mioceno inferior
(Maumién, 1999) y laFormacién SantaCruz, en
€l nordestedelaprovincia, estransiciona y sefid 6
un limite secuencial a70 m por encimadelabase
deestatltimaunidad.

Fleagleet al. (1995) indicaron un contacto neto
conlaFormacion Pinturas, aunque determinaron
mediante dataci ones radimétricas que en algunos
sectores, esta Ultimay laFormacién Santa Cruz
son contemporaneas, como también |o sefidara
Bellos (1999).

En el area cordillerana, las discordancias
intraf ormaciona esque presentalaFormacion Santa
Cruz podrian responder alosdiferentes pulsosde
elevacion de la faja corrida y plegada de la
CordilleraPatagonicaAustral. En estaregionla
unidad esta cubiertamediante unadiscordanciapor
el BasdtoBaguales.

Edad

Desde 1894, |aFormacion SantaCruz hasido
fuente deinvestigaciones paranumerosos autores.
L osestudiosestratigréficosfueron numerososdesde
Hatcher (1900) en adelante. Mésrecientemente
han sido aportados dataci ones radimétricas como
las de Marshall et al. (1977) y Marshall et al.
(1986) quearrojaron edadesde 15+ 1,8 May 16
+1,5Ma, quelaubicaron en el Mioceno medio.

Parael &eade lagoArgentino, Feruglio (1949
50) postulo, por la existencia de un nivel que
contiene Notohippus(el que estdausenteen &reas
delacostaatlantica), unaedad ligeramenteinferior
aladelacoga Igud criteriofueseguido por Furque
y Camacho (1972) quienes situaron unaparte de
las sedimentitas en el Mioceno superior, en
correlacion con otras &reas patagonicas, sin
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descartar laposibilidad de quelosnivelesbasales
puedan asignarse aunaedad a go masantiguapor
lapresenciadel horizonte con Notohippus. Furque
(1973), sobrelabase del andlisisde un conjunto
faunistico en e Miembro BonAccord, coloco toda
laFormacionen el Miocenosl.

Riccardi y Rolleri (1980), ensu Cuadrolll de
lapagina 1261, ubicaron estaformacion entreel
Miocenoinferiory e Pliocenoinferior enel &rea
del lagoArgentino, s bienen € textolaasignaron
al Mioceno inferior. Dataciones radimétricas
ejecutadas por e método 40Ar/39Ar por Fleagle
et al. (1995) han dado valores que varian entre
19,33+ 0,18 Maa 16,16 + 0,27 Ma, en €l area
del cerro Observacion, enlacogtaat!antica Tauber
(1997a) sefial 6 que lasecuenciase depositd con
control estructural sinsedimentario, vinculado con
laFase Quéechuica, ocurridaen los 10 Masegun
Kraemer (1993) paraeste sector austral. Maumién
(1999) lasitud en el Mioceno temprano tardio -
medio temprano, sobre la base de datos de la
infrayacente Formacion Monte Ledn, cuyos
términos cuspidalesarrojaron valoresde 19,5 Ma
(cf. Fleagleet al., 1995). En el presenteestudio se
mantiene esta Ultima ubicacion temporal,
determinadapor rel acionesregionalesmésamplias
que e &reaque agui nosocupa.

Filén El Turbio (20)
Diabasasy porfiros basélticos

El Filén El Turbio es un cuerpo tabular, en
posicion casi vertical, que corta sedimentitas
mesozoicas, dispuesto d sur deladesembocadura
del rioTurbioene rioLaLeona

Esta unidad fue origina mente resefiada por
Proserpio (1981) durante el |levantamiento
geologico regiona del &rea. Con posterioridad,
Oviedo (1982) lacaracterizd masdetalladamente
como una diabasa. También fue brevemente
descriptapor Massabie (1990).

Setratade unadiabasaaporfiro basdltico, de
color negro en fractura fresca, de grano fino a
medianoy casi afirica. El grado de alteracionen
superficie es bastante marcado. L os bordes del
cuerpo producen metamorfismotérmicoenlasrocas
sedimentarias cretaci casdelaFormacion Anitaque
lo alojan. El espesor esde 15 a25 metros.

El filon tiene un rumbo general E-O con
inclinaciond sur (Massabie, 1990), determinando
un accidente muy notorio en €l paisgelocal dela
margen izquierda del valle del rio LaLeona, a
presentarse como unacuestacon pendientetendida
haciad sur peroqued norteformaunflancovertica
muy escarpado. Hacia el oeste va perdiendo su
potencia, quedando reducido avariosfilonescapa
més pequefios, deno méasde dos metros de espesor.

Oviedo (1982) dat6, por € método K/Ar sobre
rocatotal, muestras provenientes de estaunidad,
dispuestasen e tramoinferior del rioLalL eona, las
guearrojaronvaloresde18+ 2May 12+ 3Ma
(datos publicadasen Linaresy Gonzélez, 1990).
Estas edades ubicarian este evento magmético
dentro del Miocenoinferior amedio.

Basalto Baguales (21)
Basaltos olivinicos y porfiros basandesiticos
y andesiticos

Antecedentes

Se agrupa con este nombre un conjunto de
rocas|avicas quevarian entre basaltos olivinicos
vesicularesy porfiricosy porfirosbasandesiticos.
L osmantoslavicosfueron descriptos por Hauthal
(1903) en el &readelamesetadelasVizcachas.
Mufioz (1981, 1982) estudio lasrocas del cerro
Bagualesdesdelavertiente chilena, mientrasque
Nullo (1983) lo hizo del lado argentino,
denominandolasBasalto Baguales.

Ardolino et al. (1999) mencionaron estas
efusiones basdlti cas presentesen lamesetadelas
Vizcachas sndiferenciar losdistintosciclos Ramos
(2002b) efectud unasintesisdelasefusionesenla
CordilleraPatagonica. A estasrocas, sobrelabase
delosestudiosdeMuiioz (1982) y deKilianet al.
(1997), | as separd en unasecci 6n basal mésantigua,
desarrollada por debajo de depdsitos glaciarios,
de probable edad miocena, que eslaqueen este
informe se denominaBasalto Baguales, y enuna
seccion superior, asignadapor Ramos (2002b) a
Plioceno a quizas Pleistoceno, que aqui se
denomina Basalto Vizcachas, sobre |la base de
estudiosregionalesde Coboset al. (2010).

Yaapartir delostrabgosde Mufioz (1982) se
reconocen dos eventos magmaticos en lameseta
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delasVizcachas, @ mésantiguo denaturalezamés
acadinagqued mésjoven.

Distribucion areal

Losafloramientosde estaunidad sedistribuyen
alolargodelasierraBaguaesenformacontinua
en ambos|ados delademarcacion internacional
argentino-chilena. En el extremo occidenta dela
serralosasomos sedisponen con orientacion este-
oeste, continuando haciael este por losvallesdel
rio Botey del cafiaddn del Italiano, y haciadl sur,
donde congtituyelos cerros Tridente, Pinéculoy
Ciudadela (Fig. 23) y hasta la estancia La
Verdadera Argentina, donde forma el pequefio
cerroLeon (Fig. 24).

Litologia

La secuencia volcanica es espesa,
principalmenteenlaserraBaguaesy enloscerros
Tridentey Ciudadela, con potenciastotales que
varian entre 1000 y 1500 m, mientrasqueen los
afloramientos més orientales no supera los 25
metros. Se observa un apilamiento de mantos
l&vicos, con unapotenciaindividual de8al0m
cadauno. Los mantos se disponen por arribadela
Formacién Santa Cruz en formadiscordante.

Mufoz (1982) y Kilian et al. (1997)
determinaron dos secuencias dentro de la pila
volcanica, delascudeslainferior eslaqueaqui se
asignaal Basalto Baguales. De acuerdo con los
autorescitados, esta seccion estacaracterizadapor
basdtosolivinicosporfiricosy amigddoides, enlos
gue se reconocen fenocristales de olivita,
clinopiroxeno (augita), plagioclasa(labradoritaa
andesinacécica) y escasosdeanfibol, en unabase
detexturaintersertal o hidopilitica. Hay amigdaas
rellenascon zeolitas.

Ene cerro Moyano, aravesando laFormacion
Centinela, se advierte un cuello volcanico
congtituido por un pérfiro basandesitico oscuro que
sobresale del pai saje aplanado delas secuencias
sedimentarias. Al norte del Campo Anita, enla
serrania, hay rocasbasdlticas oscurasen formade
filones concordantes entre el contacto de las
formaciones Calafate y Rio Leona. Numerosos
diques subverticales, de variado espesor, se
localizan en €l sector del cerro Tridenteal nordeste

delaestancialL aVerdaderaArgentina, y hansido
mencionadospor Mufioz (1982) end sector chileno
aledafio. En otros casos sdlo quedael cuellodeun
aparato desmantelado y sus coladas asociadas,
como en el Paso Verlika, donde la secuencia
adquiere mayor espesor. Alli se suceden mantos
l&vicos de composicion basdltica, de color negro
en roca fresca 'y pétinas rojizas en superficie
aterada

El cerro Leodn (Fig. 24), situado en el sudeste
delacomarcacasi en el limite con Chile, esuna
€levacion bga, deformasredondeadas, compuesta
por un porfiro andesitico grisrojizo en superficie
meteorizada, negro en cortefresco, en el que se
observan grandesfenocristalesdeminerd esfémicos
y deplagioclasas, asi como aginnddulo ultrabésico
deunos 6 cm de didmetro.

Ambiente

Kilianet al. (1997), Ardolino et al. (1999)
y Ramos (2002b) mencionaron lapresenciade
lavas rioliticas en la base de la secuencia,
interpretandol as como producto de un proceso
de subplacado con un posterior proceso de
fusion cortical. Tanto los mantos basalticos
inferiores como los campos lavicos de
composicion basaltica han sido interpretados
como vinculados con unaventana astenosférica
y formados por la colision de dorsales activas
en latrinchera oceanica (Ramosy Kay, 1992;
Gorring y Kay, 2001; Ramos, 2002a y b;
D’Orazio et al., 2004 y Kay et al., 2004).

Relaciones estratigréficas y edad

Los cuerpos porfiricos subvolcanicos de
composicion basandesitica constituyen los
sectores mas antiguos o raices de este
volcanismo; entre ellos se pueden citar loscerros
Moyano, Elefantey Tridente y otros cuerpos
menores. Una datacién sobre rocatotal K/Ar
del cerro Moyano arrojé unvalor de16+ 1 Ma
(Linaresy Gonzalez, 1990).

Basihdoseenlascaracterigticasgeoquimicasde
laseccion volcanicabasal, Kilian et al. (1997) la
correl acionaron con otras secuenciasbasticasde
plateau delaprovinciade Santa Cruz, estimando
unaedad miocena, entre15y 10 Ma Ramaos(2002b)
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también las asign6 a Mioceno, criterio que es
compartido por losautoresdeestaHoja

Debido al espesor delas secuenciaslévicasy
a que las dataciones radimétricas estuvieron
encaminadas a la resolucion de la edad de las
glaciaciones, no se dispuso hastatiempos muy
recientes de fechados de | os mantos basalticos
mas bajos de la secuencia. Dos muestras de la
mesatadelasVizcachasafloranteenlavecinaHoja
Paso Rio Bote fueron datadas por Mejiaet al.
(2004) por el método 40Ar/39Ar, obteniendo
valoresde 15,42y 15,41 Ma, correspondientes
al Miocenoinferior. Por su parte, tambiénenla
Hoja antes citada, Cobos et al. (2006)
determinaron, por € mismo método, laantigtiedad
de otro basalto aflorante en la margen sur del
cafladdn del Italiano cuyaedad fue de 15,23 +
0,28 Ma, muy similar alasanteriores.

Delamismamanera, Si setienen en cuenta
las rel aciones estratigréaficas se puede concluir
gue los términos méas antiguos son del post
Mioceno medio tardio, edad ésta
correspondiente a techo de laFormacién Santa
Cruz, sobrelacual se apoyan en discordancia.
Estén cubiertos, en discordancia erosiva, por
otras coladas basdlticas, aqui asignadasa Basato
Vizcachas, de edad pliocena.

2.4.3.2. Plioceno

Basalto Vizcachas (22)
Basaltos olivinicos, brechas y porfiros
baséalticos

Antecedentes

Con este nombre se reconoce, basandose en
lostrabg osregionadesde Coboset al. (2006), una
espesa suces 6n de mantos|avicosbasdlticosque
componen lamayor parte delaextensamesetade
lasVizcachas, cuyaporcion occidenta seencuentra
enlaHojaen estudio.

Inicialmente Feruglio (1944-45, 1949-50)
describié con detalle los basaltos que estan
intercal ados con depositosglaciariosen laseccion
superior delamesetadel cerrodel Fraile. Enesta
localidad, Fleck et al. (1972) redlizaron dataciones
enagunasdelascoladas.

Distribucién areal

Estosbasaltos constituyen laparte superior de
lagran mesetadelasVizcachas (Fig. 25), quese
desarrollafundamentamented estedelaHoja, asi
como |os mantos|avicos que coronan los cerros
del Fraile (Fig. 10), Mesade Truco y otros més
pequefios, situados a noroeste de la meseta
principal, delaque se encuentran separados por
valesprofundos.

Litologia

En el cerro del Fraile se hareconocido (Fig.
10), ya a partir de Feruglio (1944-45), una
secuenciacas horizontal formadapor unos5 o 6
mantos basalticos, separados por depdsitos
morénicosy fluvioglaciares, con un espesor de
conjunto de 80 a 160 metros.

Las coladas estan integradas por basaltos
macizosamicrovesiculares, queenlabasey enla
parte superior sehacen marcadamente escoriaceos.
Si bien en algunos sectoresladisyuncién columnar
subvertical es manifiesta, prevalece siempre €l
lajamiento horizontal, con formacion delajasde
hasta 50 cm de potencia, que por |o general se
disponen en laseccion superior delascoladas. El
espesor individud delosdigintosmantosvariaentre
dos a tres metros, hasta més de 20 m los més
potentes.

En los mantos superiores esmésfrecuentela
presenciadeolivina(Mufioz, 1982; Nullo, 1983)
gue en muchos casos constituye verdaderos
nodul os, devarios centimetrosde didmetro.

Losdecimetrossuperioresdd till queformalas
morenas intercaladas con estas lavas, son
mayormente limosos, estan endurecidosy tienen
color rojizo a castafio por el efecto térmico
producido por lascoladas.

Las basaltos provienen de conductos
volcénicos de reducido tamafno claramente
individudizadosen e &eadelasplanicies|avicas,
como €l cerro del Fraile, donde afloraun porfiro
baséltico oscuro a modo de cuello volcanico,
asociado con los mantos de basaltos.

Enagun sector delamesetade cerrodd Fraile
se han reconocido brechas vol canicas, devarios
metros de espesor (hasta 20 m) integradas por
trozos angulosos de basaltos (a veces grandes
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bloques de un metro) englobados por unamatriz
vitrealy tobéceagrisamarillenta.

Ambiente

Kilianet al. (1997), Ardolino et al. (1999) y
Ramos (2002b) serefirieron alaslavasbasilticas
mésjovenes, aqui asignadasal Basalto Vizcachas,
lasquefueroninterpretadas como derivadasdeuna
fuenteen & manto, contaminadaen grado variable
por fluidos producidos por la placa Antértica
durante &l proceso de subduccién.

Relaciones estratigréficas y edad

El Basalto Vizcachas esta en discordancia
erosvasobrelascoladasdel Basalto Baguales. Por
su parte, en el cerro del Fraile seintercalaentre
depositosglaciariosdel Nedgeno tardio.

Laslavas asociadas con depositos glaciarios
en el cerro del Fraile fueron datadas
fundamenta mente paradeterminar laedad delas
glaciaciones. Mercer (1969) obtuvo edadesK/Ar
sobre roca total, entre 3,2+ 1y 1,7 + 0,5 Ma,
mientrasquedel trabgjo deFleck et al. (1972) se
Cuenta con otras siete dataciones por el mismo
método, con valoresquevarian entre 2,06 + 0,01
y 1,03+ 0,05 Ma. Sobrelabase delasdataciones
de las coladas que se ubican en el techo de la
secuencia, lasefus onesbasdticasfueron asgnadas
a Plioceno inferior a superior (Mercer, 1970y
1976; Fleck et al., 1972; Rabassaet al., 1996).

2.4.4. NEOGENO — CUATERNARIO

Depdsitos glaciarios del Nedgeno tardio -
Pleistoceno inferior (23)
Till, gravasy arenas

Los depdsitos sedimentarios glaciarios del
Plioceno superior (y quizasdel Mioceno mésato)
estén presentesenvariaslocdidadesdelaprovincia
de Santa Cruz, como en los lagos Argentino,
Viedmay BuenosAires. Loséafloramientosdd lago
Argentino fueron descriptos inicialmente por
Feruglio (1944-45; 1949-50) en formadetal|ada,
quien los clasifico como tills y depésitos
fluvioglaciarios. Estosdeptsitosestanintercalados

con coladas de composicion basaltica,
correspondientesa Basalto Vizcachas, enlasierra
Baguaesy end cerrodel Fraile(Nullo, 1983).

Haciad nortedelacomarca, enée lago Buenos
Aires, losdepositosglaciariosy fluvioglaciariosmas
antiguosfueronidentificadospor Cadenius(1932)
dentro desu estadio Inicioglacial, por Fidalgoy
Riggi (1965) y por Morner y Sylwan (1989). En
edtalocalided, € Drift lumay partedd Drift Botello
seformaron enlaépocageomagnéticaMatuyana
(2,46 a 0,7 Ma) correspondiente a Plioceno
superior.

Estosdepdsitossedimentariosdeorigenglaciar
demuestran la existencia de cuerpos de hielo,
pertenecientesaunaimportantey tal vez extensa
glaciacion desarrolladaduranted Pliocenoinferior
envarioslugaresdelaPatagonia

En esta comarca, |os depdsitos asignados a
estaunidad se hallan intercaladosen e cerro del
Fraile(Fig. 10) y enlossectoresatossituadosal
nortedelaestanciaL aQuerencia, a nortedel lago
Argentino, (no mapeados por razones de escal ).
Entodosloscasos setratade depdsitosdetill, con
clastosestriados, de muy poco espesor.

El cierre de las morenas frontales de estos
depdsitos se encontraria fuera de esta comarca,
haciael este, probablemente en lasmérgenesdel
valledd rio SantaCruz.

Estaglaciacion comenzé probablementeene
Mioceno superior (Mercer, 1982; Mercer y Sutter,
1982) como consecuencia de los cambios
ambientalesglobales, lapresenciadelacorriente
Circumpolar Antérticay ladevaciondelaCordillera
Patagdnica. Seinici6 probablementeenlaséreas
montafiosas y Ilegd a cubrir gran parte de la
Patagoniahaciael Pleistoceno temprano (Rabassa,
1999).

Las dataciones radimétricas (K/Ar) y los
estudios paleomagnéticos realizados por Mercer
(1970y 1976) a sur del lagoArgentino, arrojaron
valoresde 4,5y 3,48 £ 0,09 Ma, ubicando los
mantosde basaltosy estos depdsitos sedimentarios
coeténeosend Pliocenoinferior. Enlamismaéres,
lostérminos superioresdelasecuencial&vicacon
intercalaciones de materiales glaciarios dieron
edadesde 2,00+ 0,01y 1,03 + 0,05 Ma.

También seincluyen bajo estadenominacion,
losdepdsitos ubicadosen ambasmargenesdel lago
Argentino en nivelestopogréaficosmésaltos, entre



60

Hoja Geoldgica 5172-1 y 5175-1I

los cua es se han reconocido escasos depositosde
till, y otros ubicados a sur de la meseta de las
Vizcachas.

Todas estas manifestaciones corresponderian
alasglaciacionesmésantiguas (Pre-GGP) y ala
Gran Glaciacion Patagonica (GGP) de Rabassay
Coronato (2002), y serian equivalentes al
Inicioglacial de Caldenius (1932), a Sistema
externo de Feruglio (1944-45), ala Glaciacion
PampaAltade Strelin (1995) y al Glacia Period
V1 de Schellmann (1998).

2.45. CUATERNARIO
2.45.1. Pleistoceno

Depasitos de mor enas antiguas (24)
Till (gravas, arenas, limos, arcillasy bloques)

Las morenas frontales, lateraesy de fondo,
correspondientes a este episodio, estan
caracterizadas por grandesacumulacionesdetill.
Enagunossitios, como enlosarcosmorénicosdel
cierredd lagoArgentino (puente sobred rio Santa
Cruz, a este delaHoja), lacomposicién es de
gravasy arenas. En ciertos sectores seintercalan
depositos edlicos de poco espesor, integrados por
arenas seleccionadas con su estratificacion
caracteristica. Los depdsitos morénicos que
guardan lamorfologiade arco sonlosfrontaesy
los laterales. En esta Hoja uno de los gjemplos
caracteristicos estadado por los que circundan el
lago Argentino. El caucedel rio LaLeonalosha
erosonadoy ali seobservacon nitidez |lasecuencia
sedimentaria. Estos corresponderian a evento
conocido como Ultima Glaciacion (Rabassa y
Coronato, 2002).

También hay arcos morénicos con depdsitos
detill grueso en el sur de la comarcaformando
partedelasestribacionessituadasd sur delasierra
delosBaguaes, end sector del rio Vizcachas(Fig.
23). Podrian corresponder al Daniglacial de
Caldenius (1932) o Post GGP 2 de Rabassa y
Coronato (2002). Losmasjévenes, situadosene
vallede rioVizcachasend limitesur delaHoja,
formarian partedd evento Post GGP3 0 Gotiglacid
(Cadenius, 1932; Mdumién et al., 2000; Rabassa
y Coronato, 2002).

La edad de estos episodios glaciarios se
atribuyeal Pleistoceno medio a, quizas, superior,
de acuerdo con estudios geomorfol 6gicos
regionales (Rabassa, 1999).

Depdsitos de mor enas moder nas (25)
Till (gravas, arenas, limos, arcillasy bloques)

Depdsitosdetill generados como producto del
retroceso glaciario sehalan mésal oeste quela
unidad anterior. Se observan principdmenteenlos
cierres frontales del brazo Ricoy en el areade
Puerto Banderas y Punta Ciervos. Se trata de
acumulaciones de material poco diagenizado,
formadas por clastos de varios centimetros de
didmetro, redondeados, en parte estriados, con una
meétriz arenosagruesa End cierredd brazo orientd
del lago Roca, € arco se presentabien delimitado,
apoyandoseal sur en el cordon delosCristalesy
al norte en la sierra Buenos Aires. Fueron
previamente descriptos por Caldenius (1932),
Feruglio (1944-45), Furque (1973) y Streliny
Malagnino (2000).

Sereconocieron morenaslateralesa sur dela
estanciaL ago Roca, compuestaspor untill grueso.
Alli también se observan bloqueserréicosdegran
tamario, de mésde 3 mdelado (Fig. 26).

Este episodio deretroceso glaciario hasido
reconocido como unaegtapaTardiglacia (Maagnino
y Strelin, 1996; Rabassa, 1999; Rabassa y
Coronato, 2002) dentro del Pleistoceno superior
alto, entrelos16y 10 kaA.P.

2.4.5.2. Pleistoceno-Holoceno

Depdsitos glacilacustres (26)
Limos, arcillasy arenas

Estos depositos estdn caracterizados por
sedimentosfinos, como limosy limosarcillosos,
dispuestos en forma de varves, que afloran en
varios lugares de la comarca, principalmente
asociadosalosbordesdeloslagos. Se observan
intercal aciones de bancos delgados de arenascon
estratificacion entrecruzada y granulometria
granodecreciente.

L osafloramientos mas conspicuosselocalizan
end areadePuntaCiervos, enlabahiaTranquila,
donde prevalecen las secuencias ritmicas de
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sedimentosfinos, que en parte son removilizados
por & fuerteviento imperante en ese sector.

Ene sector orienta del brazo Rico, laactividad
recurrente deembalsey rupturadel glaciar Perito
M oreno mantiene activa esta sedimentacion de
arenasy limos, laquesehacevisbleconlasbgantes
abruptas del lago debidas a colapso del dique
neturd.

L ossedimentosmésantiguosdeestanaturaleza
se disponen a sur del &rea, en € valle del rio
Vizcachasy en el sector delalagunaPalique. Al
sur de estacomarca, Caldenius (1932) cont6 101
varvesaternantes(Maumian et al ., 2000).

Los depositos clasticos algo més gruesos,
removilizados, estan situados aambos|ados del
lago Argentino. Estan bien expuestosen loscortes
delostributariosquellegan al lago, como losde
losriosCaafatey Centinelaal sur, y delasHayas
al norte, junto con arroyos de menor caudal quese
expanden enlaplayaa llegar a cuerpo deagua.

Estasacumul acionessehabrian generado entre
el Pleistocenoy el Holoceno, pero no se cuenta
aun con métodos para precisar concretamente su
edad.

2.4.5.3. Holoceno

Depositos edlicos (27)
Arenas finas

En varios sectores de la comarca se hallan
acumulaciones de arenas, producto delaaccion
edlica. Sonaargadasy estan Situadasabarlovento
delosdepdsitosdetill removilizados, dedonde se
extraelamayor cantidad dearenadeatasg eccion.

Uno de los depositos mas caracteristicos se
disponeal estedelaregién, ene cierredel lago
Argentino, donde las acumul aciones componen
médanos activos, movilizados constantementeen
momentos demayor actividad ddl viento.

Depositos de asentamientos (28)
Bloques, gravasy arenas

Ené sector oriental delacomarcasedisponen
espesas secuencias basdlticas, como enlasierra
Bagualesy enlas mesetas que contintian haciael
este, como las del Bote, del Italiano y de las
Vizcachas. Estos mantos|avicos, que descansan

sobre las sedimentitas friables de la Formacién
Santa Cruz, en su periferiamuestran unaorlade
material es que se desprenden por gravedad y se
acumulanenlaladeray enel fondo delosvalles.
Los materiales caen inicialmente efectuando
movimientosrotacionalesafavor delapendiente,
paraluego dispersarse sobred final delaladeray
comienzo delasangostasplaniciesauviaes.

El material cléstico esta constituido casi
exclusivamente por basaltos con tamafiosquevan
desde bloques a arenas gruesas, poco
seleccionadosy sinredondeamiento.

El espesor de estos depdsitos es de pocos
metros, yaquelossistemasfluviaesseencargan
deexportarlosdel area, y lagravedad, mediante
un proceso constante, ocasionasu deslizamiento
por lasladerashaciael fondo delosvalles. Estos
materialesseasignana Recientey Actud.

Depdsitos de planicies aluviales (29)
Rodados, gravas, arenas gruesas a finas,
limosy arcillas

Enlasplaniciesauvidesy caucesdelosriosy
arroyossedigponen sedimentosdetamario variado,
producto delaerosony depositacion hidricas. Este
materid seencuentraentransitoy estaen continua
movilidad dada lafuerza del aguaen losriosy
arroyos.

L osdepdsitos estdn compuestos por gravasde
tamanio muy grueso agrueso, cantos rodados en
lossectoresmasdistales, y arenasmedianasen las
playas donde desembocan losrios.

Lapotenciade estacubiertaesmuy escasaya
gue enlamayoriadelos casos|os cauces delos
riosy arroyos estan excavados en afloramientos
rocososy el transito essobre ellos, por lo queno
esposible el desarrollo de grandes espesores de
materidesmoviles.

3.ESTRUCTURA
Fases diastr 6ficas

Enlaregion, laprimeradeformacion delaque
setieneregistro eslaneopal eozoica, que produjo
el metamorfismo delas sedimentitas acrecionadas
ene bordeoccidentd. Estadeformacion dd margen
activo posiblemente estuvo relacionada con la
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instal acion de un arco magmatico, el queapartir
del incremento en el desarrollo delasubduccion
del margen occidental de Gondwana provoco el
emplazamiento de cuerpos magmaticos deigual
edad, no expuestos en este sector austral
cordillerano (Forsythe, 1982).

Estas condiciones de actividad del borde
gondwanico se mantuvieron hastapor lo menosel
Tri&si co superior, momento en el que comenzaron
aproducirse esfuerzosextensionalesdentrodela
placacontinental sudamericana

A partir de esa época se generaron en la
comarcaprocesosderifting, quedieronlugar ala
formacion de la Cuenca Austral en el area
continental. Las dataciones radimétricas en las
rocas vol canicas, tanto del Macizo del Deseado
como delafgjaplegadaexpuesta, arrojan valores
guelasubican en e Bgjociano (Ulianay Biddle,
1988). Estos esfuerzos extensi onal es continuaron
posteriormente dando como resultado cuencas
independientes que, por colmatacion, se
condtituirian unasola

A continuacion sedesarrol 6 un hundimiento
térmico que abarcd buenapartedel Cretacico. No
se comprobaron movimientos diastréficos
importantes durante este tiempo, aunque apartir
delos 100 a 90 Ma se produjeron los primeros
emplazamientos del Batolito Patagonico en la
denominadaetapaPeatagonidica(Nulloy Otamendi,
2002).

Enlacomarcaestudiadaseregistrd € segundo
episodio diastréfico de la etapa Patagonidica
(Cenomaniano superior - Coniaciano inferior)
determinado por laactividad desarrolladadurante
ladepositacion delassecuenciasturbiditicas (Winn
y Dott, 1977, 1978; Winslow, 1981, 1983; Biddle
etal., 1986, Wilson, 1991).

Durante el Cenozoico tuvo lugar el Ciclo
Andico, que puede ser dividido en los
acontecimientosocurridosduranteel Paledgenoy
el Nedgeno. El ciclo Paledgeno estdmarcado por
unaintensaactividad relacionadaconlacolisonde
dorsdesactivasdurantee Eoceno (Candey Ledie,
1986) en el borde occidental de la cuenca que
afecto los terrenos dispuestos al este, aqui
involucrados. Estos episodios produjeron una
deformacién que comenzo a estructurar la
Cordillera Patagonica en este sector, y
probablemente correspondan alaFaseIncaicade

Eoceno superior. Durante el ciclo Nedgeno
(Godeaset al., 1989) continud ladeformacion del
frente plegado, asociado con la colision de otra
dorsal durante el Mioceno, en este caso
gparentementedeformamésintensaqueenlaetapa
anterior. Si setieneen cuentaladiscordanciaque
sehdlaen d techo delaFormacion SantaCruz, se
puede ubicar aqui la Fase Quéchuica. Con
posterioridad aesteevento, ladeformaci on continud
con menor intensidad hasta nuestros dias. Estos
ciclosdedeformaci on seencuentraninterrumpidos
y asociados con procesos magméticos con
derramesbasdlticos, losque permitieron su datacion
y determinaron su actividad.

Caracteristicas estructurales

Desded punto devistatectonico, laregionfue
caracterizada como una faja plegada con una
complicada estructura en el sector oeste
cordillerano, comofueradetallado inicia mente por
Nullo et al. (1978) al norte de estacomarca.

Laestructuradelaregién esméscomplegaen
el sector occidental que en el oriental. Esta
diferenciahasido descriptaen detalle por Kraemer
(1993, 1994), Kraemer y Riccardi (1996) y
Kraemer et al. (2002). Toda el area queda
comprendida en lafaja plegaday corrida. Casi
todas las unidades mapeadas estan plegadas y
deformadas.

En € flanco oestedelacomarcasedisponeun
importante corrimiento que pone en contacto
volcanitas del Complejo EI Quemado sobre
sedimentitasdelaFormacion Cerro Toro, end sur
de la comarca, mientras que en el norte, las
vol canitas se montan sobre rocas peliticas de la
Formacion Rio Mayer. Esterasgo tectonico hasido
denominado en el norte Corrimiento Upsala
(Kraemer et al., 2002).

A partir deestecorrimiento, haciael este hay
dos retrocorrimientos con un angul o de despegue
bgjoy vergenciad oeste. El occidenta estaubicado
en el arroyo de Las Hayas a norte del lago
Argentinoy generé e cabalgamiento delaspelitas
delaFormacion Cerro Toro sobreel Complejo El
Quemadoy laFormacién Rio Mayer, mientrasque
el otro retrocorrimiento se hallagproximadamente
enlatrazade arroyo Horquetay pone en contacto
laFormacionAltaVistasobrelaFormacion Cerro
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Toro. Entree corrimiento occidental (Corrimiento
Upsala) y este Ultimo retrocorrimiento (arroyo
Horqueta) los pliegues de deformacion son
apretados, como puede observarseen e cerrode
losFosilesy enlosdel sur del &rea, mientrasque
haciadl estelosplieguescomienzan répidamentea
atenuarse. En el este delacomarca, los estratos
estan cas horizontaes.

Unaestructuragque compensaladeformacion
del frente plegado sedisponeend arroyo El Turbio,
delaque sdlolaparte sur penetraen el &mbito de
laHoja. Edtafdlatranscurrentefueasi interpretada
por Massabie (1990).

End rincdn surestedelaHojasolo seobservan
suavesinclinacionesen e areade rioVizcachas.

4. GEOMORFOLOGIA

L osprocesos geomorfol 6gicos actuantesen el
area estudiada han sido de variada naturalezay
provocaron modificacionescondtantesend relieve,
El agentemode ador mésimportantefued glaciario.

L assedimentitas mesozoi cas predominan entre
todaslasrocasaflorantesy € tectonismoandinolas
haexpuesto durantelamayor partedel Cenozoico.
Lageneracion de esterelieve hadeterminado que
los fendmenos erosivos prevalecieran sobre los
acumulativos. Laglaciacion actud enlaregion por
largosperiodos, conavancesy retrocesos, y contindia
hastanuestrostiemposen € sector oestedelazona.
A esto sesumanlosprocesosgravitatoriosy edlicos,
losque pueden a canzar granintensidad enagunas
oportunidades.

Deded puntodevistadescriptivo, d pasgede
la zona es principalmente de tipo cordillerano,
dominado por e evacionesimportantesy profundos
valesgladiariosdetipodpino. El occidentedelaHga
estacubierto por camposdehielo queconforman el
sector austral del Campo de Hielo Patagonico Sur
que laArgentina comparte con Chile. Las alturas
predominantesdentro deestamasadehidossonlas
delos cerros Bolados (2800 m), Ondlli (2620 m),
Peineta(2450m), Negro (2200m), Inmaculado (2343
m), Mayo (2380 m), Paredon (2256 m), Pietrobdlli
(2950 m), Cervantes (2380 m) y Stokes (2060 m)
por € sur. Enlapartecentra delacomarcaseemplaza
d lagoArgentino queocupaunaimportantesuperfice
En su sector oeste existe un gran nimero de brazos
elongadosqueconfluyen, d este, haciad cuerpode

aguacentral. Los mésimportantes son los brazos
Upsda(Fg. 3), Spegazzini, bahiaCrigtina, senode
Mayo, cana delosTémpanosy brazosRicoy Sur,
todoselloscomunicadosentresi.

Haciael sureste, el paisgjetiene menor altura
gueen el oestedd lagoArgentino, sobresaliendo
ungrupo decerrosy serranias, lasierraBaguales,
gueconformad limitecon Chiley cuyasdiferencias
topogréficasrelativas son escasas. Alli dominanlas
abras o pasosqueno sedestacan mucho de relieve
positivo delos cerros. Los mésimportantes son
lospasosBaguaes, Bandurriasy Verlika También
Seencuentran retazos de mesetas basalticas como
las del Fraile (Fig. 10) y Mesade Truco y otras
menoresend limiteinternaciond.

Al norte del lago, €l relievetambién presenta
menores desniveles. La zona alta muestra una
nivelacionimportante, condtituyéndoseenunpaisge
de tipo mesetiforme, aungque con laausenciade
derramesléavicos. Lasaturasmayoressonlasdel
cerro Loyola (1267 m) y de otros cerros
innominados, con 1181 my 912 metros.

El tercio oriental del &rea est4 dominado
también por d relieve mesetiforme, tanto a norte
comod sur del lagoArgentino. Unadelasmesetas
mésimportantesesladelasVizcachas(Fig. 25),
conloscerros Verlika (1882 m), Pinaculo (2160
m) y Tridente (1940 m, Fig. 23).

Los sectores circundantes del lago y sus
correspondientesbrazostienen dturasmenores, con
un promedio entre 200 y 180 m s.n.m., que
disminuyehaciael naciente. Al sur del area, ené
sector delalagunaDulcineay enuntramo del rio
Vizcachas, lasdturaspromedio son de 300 metros.

Salvo el angulo suroriental delaHoja, lared
de drenaje es de vertiente atlantica, y aporta al
sistema del rio Santa Cruz. Son numerosos los
afluentesquellevan suscaudaesa lagoArgentino;
uno de los més importantes es €l rio La Leona,
proveniente del lago Viedma, que desaguacerca
delnacimiento del rio Santa Cruz. Otro curso
significativo esd rio Bote, con lascabecerasenla
serraBagualesy enlasmesetasdel Italianoy del
Bote, que vierte sus aguas en € rio Santa Cruz,
fueradeloslimitesdelazonaen estudio.

Por d oeste, losbrazosdd lagorecibennumerosos
glaciaresdediferentemagnitud, quevudcand hido
dentrodd espgodeagua. Entrelosmismos, sepuede
citar losglaciaresUpsala(Fig. 3, 902km?), Agassiz
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Figura 26. Bloque erratico de una morena frontal tardioglacial dentro de la estancia Lago Roca.

(50km?2), Ondlli (84 km?), Spegazzini (137 km?2),
Mayo (45km2), Ameghino (76 km2), Moreno (foto
detapa, 258km2) y Frias(48km2). Sumanentotal
1600 km2 (Skvarca, 1999). Estoscuerposdehielo
desprenden sustémpanosen e extensoy profundo
lagoArgentinoquese condituyeenungranreservorio
deaguaqueesusadaparariego. El lago desaguaen
el Atlantico por mediodel rio SantaCruz, ene que
estiprogramado lacongtruccion deunarepresaenla
localidad de Condor Cliff, d estedelaHoja, para
proveer energia hidroel éctrica. Estosrecursosson
esenddesparad desarrolloecondmico delasregiones
semi&ridasdelaprovinciade SantaCruz, dondela
preci pitacion mediaesde solo 200 mmy/afio. Lazona
delosglaciaresrepresentaunafuentedeingresoscada
vez mayor por € crecientedesarrolloturigtico.

Los cuerpos de hielo aportan datos para €
estudiodd cambioglobd. El caudd hidricotributado
por los lagos Argentino y Viedma contribuye al
aumento global del nivel del mar (Aniya, 1999y
Aniyaet al., 2000), estimandose queamboscampos
de hielo, que suman 17.200 km?2, perdieron unos
825 + 320 km3 de hielo desde 1945 hasta 1996.
Estoimplicaunacontribuciond aumento del nivel
del mar de1,93+0,75mmen 51 afios, 0 sead 3,6
% del cambiotota deesenivel (Skvarca, 1999).

Al sur delamesetadelasVizcachasd colector
principal esd rio Vizcachas, que correspondeala
vertiente pacifica EnlaHojasehdlan suscabeceras
y lasde afluentes menores como lazanjaHonda.

4.1. LOS FENOMENOS GLACIARIOS

L os rasgos topogréaficos descriptos con
anterioridad se pueden observar claramenteen el
mapageol 6gico adjunto. Sinembargo, paraandizar
y representar laevolucién del paisgjeglaciarioa
través del Cenozoico tardio, en el esquema
geomorfol 6gico que acompaiiaa mapageol 6gico,
se han marcado principalmente las unidades
dlaciariasy latempordidad dd evento. Lasecuencia
del englazamiento hasurgido denumerososestudios
llevados a cabo en la zona por diferentes
investigadores segun se detallara més adel ante,
sintetizadosen Nulloet al. (2002).

Antecedentes
Los estudios de las glaciaciones més

modernos comenzaron con Caldenius (1932),
quién describi6 para la Patagonia un avance
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Cuadro 2. Edades y unidades glaciarias en el area del lago Argentino (modificado de Rabassa y Coronato, 2002, comparado con
el esquema de otros autores).

Rabassa y Streliny
Edad Schellmann Caldenius
Coronato Edad i Malagnino
Radimétrica (1998) (1932)
(2002) (1996)
Tardiglacial 16-10 ka AP
Ultima
L 18-20 ka AP Glacial Period | Gotiglacial
Glaciacion Pleistoceno
Ultimo -
Superior 1 >93 <150 ka AP
interglacial
El Tranquilo
Post GGP 3 Glacial Period Il
Etapa |
Pleistoceno Arroyo Verde ] ) Daniglacial
Post GGP 2 >128 ka AP Glacial Period IlI
medio alto Etapalyll
Pleistoceno
Post GGP 1 ] >710 ka AP | Cerro Fortaleza |Glacial Period IV
medio
Pleistoceno Chuni Aike, La ) ) o .
GGP 1-1,1 Ma AP Glacial Period V| Inicioglacial
temprano Fructuosa
Pleistoceno 2,3-3,5Ma
Pre GGP temprano a a Pampa Alta |Glacial Period VI
Mioceno tardio 5-7? Ma AP

glaciar extensoy antiguo y tres avances menores
relacionados con laUltima Glaciacion. A partir
delainvestigacion delosvarves en sedimentitas
glacilacustres intent6 la correlacion de los
depdsitos morénicos de laPatagoniaconlosde
la peninsula Escandinava, estableciendo cuatro
sistemas morénicos. € | nicioglacial mésexterno
y erosionado, que abarcaria una o varias
glaciacionesanterioresaladltima, y tressistemas
internos: Daniglacia, Gotiglacia y Finiglacid, que
fueron interpretados como sucesivos estadios de
la Ultima Glaciacion y equiparados con los
sistemas morénicos del retroceso glacial
presentes en Escandinavia (cuadro 2).

Feruglio (1944-45) estudio las morenas
intercaladas con basaltosen el cerrodel Frailey
asignd con exactitud dichos depdsitosa Plioceno.
Méstarde, Feruglio (1949-50) identificounsstema
de depdsitos morénicos, poco visible, que

corresponderiaaunao variasglaciacionesantiguas,
situado en la zona externa del lago. Este autor
también sefiad 6 un s stemainterno, compuesto por
tresacuatro arcosmoreénicos, ubicadosen e fondo
de los valles. Este sistema se habria iniciado
mediante un primer avance seguido por un retroceso
pronunciado. El segundo avance habriasido de
menor magnitud y suretroceso sehabriaproducido
mediante dos pul saciones. Por dltimo, entiempos
post glaciales, se habriagenerado untercer avance
de menores dimensiones que depositd morenas,
distantesentre 25y 50 km del hielo actual.
Investigaciones posteriores, como las de
Mercer (1969, 1976), dieron aconocer dataciones
de los basaltos que estan intercalados con los
depdésitosmorénicosend cerrodd Fraile. Rabassa
y Clapperton (1990), Meglioli (1992), Clapperton
(1993), Malagnino (1995), Strelin (1995), Mc
Culloch et al. (1997), Rabassa (1997, 1999),
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Rabassaet al. (1997, 1999), Strelinet al. (1999),
Coronatoet al. (1999, 2001), Streliny Malagnino
(2000), Malumiéan et al. (2000) y Rabassa y
Coronato (2002), entre otros investigadores,
[levaron acabo observacionesrelacionadasconlas
antiguasglaciacionesdd Cenozoico superiory sus
depdsitos asociados, y con la geomorfologia
resultante delas glaciacionesmésrecientes.

Geoformas glaciarias

Lasecuenciasglaciariasdel Cenozoicotardio
desarrolladas sobre &reas continentales en el
Hemisferio Sur, mas precisamenteen € ambito de
laprovinciade SantaCruz, constituyen unadelas
més completasy conocidasdelaactuaidad enla
Argentina y probablemente en el mundo. Sus
depdsitos, lagosy riosasoci adosfueron mapeados
en detalle por numerososautoresalolargodela
extensaCordilleraPatagonica

El area de la Hoja ha sido modificada
principalmente por la accion de los sucesivos
eventos glaciarios generados entre el Mioceno
superior, con dudas, y € presente. Susresultados
se observan tanto en | as geoformas como en sus
depdsitosy en laexistenciade masas activasde
hidoenlaactuaidad.

Sobre labase del estudio geomorfol dgico de
laregion se han determinado varios episodiosde
actividad glaciariaque dejaron sushuellasen el
modelado del paisgje. Los eventos registrados
pueden ser andizadosdesded punto devistadela
erosiony deladepositacion.

Se han determinado diferentes planos o
superficiesdeerosion querepresentan lassucesivas
etapas de actividad glaciaria. El evento erosivo
glaciario mésantiguo sehalla, aproximadamentea
1000 m s.n.m., coincidente con el plano del cerro
del Fraile, conectandosefueradeloslimitesdela
Hoja, con superficiesde menor altura, debido al
desplazamiento delaslenguasglaciariashaciacotas
menores. Losdepdsitos correspondientes con este
episodio coinciden conlosdescriptospor Feruglio
(1944-45) intercalados con laslavas basdlticasde
dicho cerro. Enlacotade 500 m sobre el nivel del
mar se puede divisar otro plano de erosion que
corresponde a un proceso glaciario més joven,
coincidente con un retroceso glaciario. En ambos
eventos erosivos, |os arcos moréni cos generados

estan Situadoshaciadl este, fueradeloslimitesde
lacomarcaestudiada Estasdosgrandessuperficies
deerosién seregistran tanto a sur como a norte
del lagoArgentino, Stiosenlosquetambién sehan
podido observar depdsitos morénicos a esas
dturas, comod quesehdlaenlosfadeosproximos
alaestanciaQuién Sabe, enlamargen sur del lago,
y el delaestanciaLaQuerencia, a norte.

Numerosos sectores de la comarca
permanecieronfueradelaaccionglaciaria, inclusve
delademayor envergadura, dejando un paisaje
deagujasy cerrosagudosquea canzan unaatura
promedio que superalos 1000 m sobred nivel del
mar. Este paisaje es més visible en los sectores
occidentales, dondelaglaciacion actual permite
observar claramenteestenivel.

Dentro del paisgjemésmoderno sobresalenlos
arcosmorénicosdel cierredel lago Argentino, en
el sector del nacimiento del rio Santa Cruz,
constituidos por cuerpos de till, con clastos
estriados detamario variado y sin seleccion.

Uno de los exponentes mas jovenes de la
glaciacion sehallaen € areade Puerto Banderasy
en el cierre del brazo Rico, donde se advierten
arcos morénicos que se apoyan sobre ambas
mérgenes. Streliny Ma agnino (2000) describieron
detalladamente estasgeoformasy determinarontres
estados de acumulaciones de morenas
denominados M orenas Puerto Banderasl, 1 y 111.
Lasmorenaslaterd esestan expuestasen lasladeras
delosvallesglaciarios. Estos depdsitosinternos
han sido interpretados como un nuevo avancede
laglaciacion, que, unavez depositadaslasmorenas
terminal es, seretrajo mediante dos episodios més
dedesenglazamiento. Lasgeoformas seadvierten
desde Puerto Banderas hasta Punta Ciervos, dando
lamorfologiaglaciariacaracteristica El cierrenorte
estasobred lagoArgentino, cas pardeloalacosta
actual, llegando hastalaestanciaEl Sosiego.

En la region del brazo Rico, los depdsitos
puedenversead sur del lago Roca, d piedd cordon
delosCrigtales, entrelasestanciasNibepoAikey
ChorrilloMalo. Unretroceso mésjoven sehalaa
laalturade la estancia Perito Moreno. El brazo
més externo seapoyapor e norteenlapeninsula
Magallanes, cercano alaestancial osVentisqueros.

En el sector sur de laregion se localiza la
geoforma glaciaria del sur de la meseta de las
Vizcachas. En € &rea del rio Coyle, Caldenius
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(1932) identifico cuatro avancesglaciarios. Unarco
externo erosionado o Morenas del Rio Coyle
(equivalente a su Inicioglacial); otro mejor
preservado que denomind Morenasde Tapi Aike;
otro més interno Illamado Morenas del Rio
Vizcachas, que estasituado gproximadamenteal os
300-400 m s.n.m. y por ultimo las Morenas del
Lago Sarmiento integradas por geoformasde hasta
35mdealtura, yaenterritorio chileno.

Parael sector norte delacuencasuperior del
rio Coyle, Strelin (1995) y Strelin et al (1999)
denominaron los arcos moreénicos de las
glaciacionesextraandinascomo Glaciacion Librun,
aunaaturade375ms.n.m.,y lacorrelacionaron
conlaGlaciacion LaFructuosade lagoArgentino,
sobreél rio SantaCruz.

Malumian et al. (2000) mantuvieron el
esguema de Caldenius (1932) para describir la
actividad glaciariadd sector Situado a sur del &ea
aqui estudiada. Describieron lasmorenasdel rio
Vizcachasen formadearcoy un relave externo
guetiene como marco lamesetadelasVizcachas
por el nortey alacordilleraChicapor e sur. En
unaetapa posterior seprodujo €l retiro del hielo
dando lugar al desarrollodeunlagoglaciario. Su
culminacion generd € paleorio Vizcachasy, como
evento postumo, el emplazamiento del actual lago
Sarmiento, enterritorio chileno.

Lasmorenasmasmodernasse hallan en &reas
cercanasaloscentrosglaciaresactuaes, a oestede
lacomarca. Sehanidentificado depdsitosmorénicos
enlosvallesglaciariosasociadosconlosfrentesde
hielo o como morenas|ateralesdebidod retirode
laslenguasglaciarias. En estetrabao, por laescaa
y para priorizar €l mapeo de las unidades més
antiguas, no se han representado en el mapa
geoldgico, pero si se han sefidado en €l esquema
geomorfol 6gico. Endgunaséreasdelacomarcase
han reconocido variosciclosmorénicos.

En e sector de la peninsula Herminita se
observan variosarcos morénicos que representan
distintos pulsosderetiro del hielo, asociadoscon
el glaciar Upsala Enestalocalidad, Malagninoy
Strelin (1996) detallaron los diferentes depdsitos
morénicosy analizaron su composicion, edady
comportamiento vinculados con losretrocesosde
lalenguaglaciaria Estosautoresidentificaron cuatro
tipos de depdsitos asociados conlas Ultimas etapas
glaciariasoneoglaciares.

El resto delos depdsitos morénicos, debido a
laproximidad delaslenguasglaciariasactuaesy a
gue los retrocesos glaciarios deben haber sido
smilaresy concomitantesentodalaregion, sehan
equiparado con estos arcos morénicos. Asi, se
observan morenasmodernasen laslagunasFriasy
Mayo, en el brazo Sur, en el senodeMayo, en el
canal Spegazzini, enlabahiay lagunaOndli, enel
brazo Upsdlay end cand delaOllg, entrelosmas
destacados. En €l interior del hielo continental se
han determinado otros depositos menores, por
medio delainterpretacion aerof otografica.

Lenguas glaciarias actuales

Al oestedelaHoja, desdeel Campo deHieglo
Patagonico Sur descienden hacia los distintos
brazos del lago Argentino numerosas lenguas
glaciarias. Seharareferenciaalosdosglaciares
més estudiados, el Perito Morenoy €l Upsala, ya
gue los otros, menores, no tienen estudios tan
detallados o carecen deéellos.

El glaciar Perito Moreno estdsituado al oeste
delapeninsulaMagallanesy esmuy conocido por
lamecani cade endicamientostrangitorios, seguidos
por rupturas y desbordes periédicos del lago
Argentino. Hautha (1904) advirtio por primeravez
que, en 1899, la posicion del frente de hielo se
encontraba aproximadamente a 750 m de la
peninsula Magallanes. De acuerdo con la
informacion diponible, @ glaciar estuvo avanzando
desdefinesdd sglo XX hastad a0 1917, cuando
seprodujo e primer cierre seguido deunaruptura.
Desde entonces hasta la fecha, el glaciar esta
estacionario, con fluctuacionesmaximeasregistradas
del orden delos500 m (Aniyay Skvarca, 1992).

El glaciar Upsalatiene unasuperficie de 902
kmZ (Aniyaet al., 1996) y estalocalizado, casi en
sutotalidad, fueradeloslimitesdelacomarca Sin
embargo, la descarga tiene lugar en e brazo
homdnimo, en el noroeste delaHoja. Lalengua
glaciariafluyedenorteasur alolargode60 kmde
longitud desdeladivisoriadehidosViedma-Upsda
hastael lagoArgentino. Un dato interesante esel
comportamiento del glaciar desde mediados del
siglo XIX hastael presente. En ese lapso se ha
calculado que perdié 11,9 km2 y retrocedié auna
tasade 0,29 km2 a1 (Aniyaetal., 1997). Ene
periodo 1986-96, |a pérdida fue de 7,77 km2 a
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unatasapromedio de0,71 km2 a1y entre 1996
y 2000 (Skvarca, 1999) la pérdidaalcanzo 4,78
km2, a una tasa de 1,36 km2 a 1. Estudios
recientes llevados a cabo por Narusey Skvarca
(2000) demuestran quelasvariacionesdelalengua
principal del glaciar Upsaladuranteladécadadel
80 fueron controladas por latopografiadel lago, y
guelosglaciarestemplados queterminan en agua
dulce puedenflotar.

Edad de las glaciaciones

Enel &eadelacomarcaestudiada, enée cerro
del Fraile, Mercer (1969) obtuvo losprimerosdatos
radimétricos (K/Ar). DeterminG por primeravez
para laregién, el hecho de reiterados avances
glaciaresentrelos2,08 May 1,03 May losubicd
entred Pliocenotardioy el Pleistoceno temprano
(época paleomagnéticaMatuyama, Fleck et al.,
1972; Mercer, 1976). Con posterioridad, Singer
etal. (1999)y Ton-That et al. (1999) confirmaron
estas edades e identificaron aproximadamente
nueve glaciaciones, entre>2,24 May <1,08 Ma,
de edad pal eomagnéticaM atuyama, eincluyeron,
ademas, los eventos geomagnéticos Reunién,
Olduval y Jaramillo, regisiradosenlasdiez coladas
basalticasreconocidas.

En laregion patagonica cordillerana se han
Ilevado a cabo otros estudios que también
determinaron la presencia de arcos morénicos
correspondientes a los depdsitos mas antiguos,
desded lago BuenosAireshaciad sur. Entreellos
secitanlosdeMercer et al. (1975), Strelin (1995),
Streliny Malagnino (1996), Schellmann (1998),
Strelinet al. (1999) y Rabassay Coronato (2002),
los que han distinguido por o menos dieciséis
avancesglaciariosocurridosentree Pliocenotardio
y e Tardioglecid.

Para interpretar los diferentes episodios
glaciarios se harealizado un cuadro comparativo
(cuadro 2) donde se han volcado los diferentes
datos e interpretaciones de |os distintos pul sos,
determinados por diferentesautores, entrelosque
sehaseleccionado aCaldenius (1932), Streliny
Malagnino (1996), Schellmann (1998) y Rabassa
y Coronato (2002).

Deacuerdo conlarecientesintesisy propuesta
deeventosglaciarios, reconocidosy estudiadosen
sectoresdelacomarcaque abarcaestaHojao en

areas vecinas, se describiran brevemente los
episodiosreconocidosy su asignaciontemporal.

Pre-Gran Glaciacion Patagonica (Pre-
GGP) (Mioceno tardio - Pleistoceno
temprano)

Rabassay Coronato (2002) denominaron la
glaciacién masantiguacomo Pre-GGP, enlaque
agruparon losavancesglaciariospreviosalaGran
Glaciacion Patagdnica(cuadro 2). Seladefinid de
esta forma sobre la base de criterios
morfoestratigraficosy datacionesabsol utasy cuyos
[imites pueden ser equivalentes o anterioresalos
delaglaciacionInicioglacia de Caldenius(1932).

Seincluyen aqui tambiénlosavancesglaciarios
denominadospor Strelin (1995) PampaAltay por
Schellmann (1998) Glacial Period VI y los
depdsitosglaciariosintercalados con los mantos
basalticosdel cerrodel Fraile. Lapresenciadeun
pal eopai saj e moréni co aplanado desarrollado en
lameseta PampaAlta (600 - 1000 m s.n.m.) que
comienzasobreel bordesuroriental delaHojay
contintiaal sur del valledel rio SantaCruz, fuera
deloslimitesde estacomarca, correspondealos
aqui mapeados como erosivos altos en ambas
méargenesdel lagoArgentinoy sobreloscualesse
han reconocido escasos depdsitos de till. Las
morenas pertenecientes al Glacial Period VI se
locdizan 80km a estedd nacimientodd rio Santa
Cruz, end lagoArgentino, y podrian adjudicarsea
algunas de las morenas externas denominadas
Morenasde Per Dusén o Inicioglacial (Cadenius,
1932) y Sistema Externo (Feruglio, 1944-45),y
con |los depdsitos mas el evados reconocidos en
ambas margenes del lago Argentino, en esta
comarca.

Gran Glaciacién Patagonica (GGP)
(Pleistoceno temprano)

Sobre la base del Glacial Period V de
Schellmann (1998), Rabassay Coronato (2002)
propusieron la denominacion de GGP paralas
morenasfrontalesubicadasa75kmal estedela
naciente del rio Santa Cruz, que se disponen en
formaaisladaen lasladerasdelamargen sur del
rio SantaCruz (380 2400 m s.n.m.). Losautores
incluyeron también bg o este nombrelosdepdsitos
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del «arco b» delaestanciaM ortensen (Feruglio,
1944-45) y €l arco externo masjoven de Mercer
(1976) y losdepositos LaFructuosay Chufi Aike
de Strelin y Malagnino (1996), situados
exclusivamenteenlamargen nortede rio. Todos
estos arcos se correlacionan con la edad
Inicioglacial deCaldenius(1932).

La Gran Glaciacion Patagdnica abarca una
ampliazonadelaregion patagonica, encoincidencia
también con laetapalnicioglacial de Caldenius
(1932). Sureconocimiento en el sur del areafue
realizado por Strelin (1995) y Strelin et al (1999),
quienes identificaron morenas antiguas
correspondientes a este evento, denominandola
GlaciacionLibran (Strelin, 1995). LasMorenasdd
rio Coylefueron ubicadas por Rabassay Coronato
(2002) en el Post GGP 1, mientrasquelasde rio
Vizcachasfueron situadas por esos autoresen el
Post GGP 3, entanto que Malumian et al. (2000)
las equipararon con laglaciacion Gotiglacial de
Caldenius(1932).

Estamaximaexpansion glaciar ocurrio entre
1,15y 1 Ma. El maximo externo de la Ultima
Glaciacion, equivalentealaGlaciacion Wisconsin/
LIanquihue, ocurrié hace aproximadamente 24 ka,
con cinco eventos glacialesderetroceso durante
los Ultimos 10 ka subsiguientes (Rabassa y
Coronato, 2002).

Post GGP 1 (Pleistoceno medio)

Losdepositosexistentesalos280 ms.n.m. en
el valledd rio SantaCruzy quepasan alasladeras
del rio Bote, todo fueradeloslimitesdelacomarca
en estudio, fueron denominados por Rabassay
Coronato (2002) como Post GGP 1 o Glacial
Period IV de Schellmann (1998). Son
correlacionables con las morenas externas de
Arroyo Bote de Caldenius (1932) de edad
Daniglacial y conlasmorenasde Cerro Fortaleza
(Streliny Maagnino, 1996) a nordestedelaregion
aqui tratada. Este evento glaciario hasido ubicado
en el Pleistoceno medio (Rabassay Coronato,
2002).

Post GGP 2 (Pleistoceno medio tardio)

La etapa Post GGP 2 (Rabassay Coronato,
2002) escoincidentecon € Glacial Period 11 de

Schellmann (1998) y asociadacon € desarrollode
un arco morénico a una atura de 200 m s.n.m.
locaizado enlamargen sur del lagoArgentino. Su
cierreestasituadoen e valede rio SantaCruz, a
aproximadamente 50-60 km al este de sus
nacientesen e lagoArgentino, y escoincidentecon
lasMorenasdeArroyo Botede Caldenius(1932),
deedad Daniglacial. También coincidecone Arco
Morénico Interno b de la estancia EI Mosquito
(Feruglio, 1944-45) y conlosEstadios| y |1 dela
Glaciacion Arroyo Verde (Streliny Malagnino,
1996). Seubicaesteeventoend Pleistocenomedio
tardio (cuadro 2).

Post GGP 3 (Pleistoceno superior bajo)

El evento glaciario definido como Post GGP 3
(Rabassay Coronato, 2002) escoincidente con €
Glacial Period Il de Schellmann (1998) y esta
integrado por dos arcos morénicos, localizados
entre 28 'y 36 km al este desde |a cabecera del
lago Argentino, aunaaltitud topogréficade 200-
250 m sobre nivel del mar. El arcointerior esta
bien preservado en ambas margenes del l1ago
Argentino. Es correlacionable con la Morena
Charles Fuhr de Caldenius (1932) de edad
Gotiglacia y con las Morenas de El Tranquilo
(Feruglio, 1944-45) y é Estadio | delaGlaciacion
El Tranquilo (Streliny Malagnino, 1996).

Ultima Glaciacion (Pleistoceno superior
medio)

L aetapafina fuedenominadaUltimaGlaciacion
por Rabassay Coronato (2002) y esequivaente
al Glacial Period | de Schellmann (1998). Incluye
variosarcos morénicosdispuestos en lacabecera
oriental del lagoArgentinoalos200msn.m.ylos
depdsitos glacilacustres ubicados en el sector
nordestedd lago.

Tardioglacial (Pleistoceno superior alto)

En el area de Puerto Banderas hasta Punta
Ciervosy en el cierresituado en lariberasur del
lago Argentino (Fig. 26), |os sucesivos avances
glaciariosde Tardioglacial estan representadosen
los cordones morénicos que marginan el lago.
Corresponden a los arcos morénicos de Punta
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Banderas, Lago Ricoy Punta Ciervos descriptos
por Cadenius(1932), Feruglio (1944-45) y Furque
(21973). Streliny Malagnino (2000) dataron los
cuerpos moreénicos; |os depdsitos mas antiguos
dieronunvalor de13+0,9ka; losintermedios, 11
+ 0,73 kay & més joven, <10,3 ka, quedando
todoscomprendidosen e Tardioglacia de Rabassa
y Coronato (2002).

Morenas actual es

L as morenas mas modernas se disponen en
sitioscercanosalaslenguasactudes. End &eade
la peninsula Herminita, estos arcos morénicos
fueron datados, registrandosevarios pulsosquehan
sido tratados como unidades morfol 6gicas
diferentes. Sintetizando |os trabajos de Mercer
(1965), Maagninoy Strelin (1992, 1996) y Aniya
y Sato (1995) se puede determinar que los
diferentes pul sos abarcan desde 2400 a2200 BP
hasta1900AD, distinguiéndose distintas unidades
entre estas edadesméximasy minimas.

Lasultimasglaciacioneshan sido fechadasen
varias zonas de la Cordillera Patagdnica, dando
como resultado € reconocimiento devariospulsos
asoci ados con depositos moréni cos de retroceso.
Mercer (1965) sefid 6 dosniveles, alosquedesigno
como Pearson | y Pearson |1 con edadesdea 2340
a2140 BPy 1760 a1600AD respectivamente, de
acuerdo con dataci onesradimétricas por € método
Cl4, Afiosméstarde, Maagninoy Strelin (1992)
registraron formas menoresdentro delasunidades
Pearson| y |1 'y describieron un episodio mésantiguo
d quellamaron Herminitay otro mésmoderno, Post
Pearson |1 c. En esaoportunidad establecieron una
edad 1820 a 1730 AD paralostres episodios de
Pearson |1,y 1900 AD paraPost Pearsonlc.

Aniya y Sato (1995) determinaron una
cronologiaparal osepisodiosglaciariosmodernos
denominando loscicloscomo Neoglaciacionl, 1,
[11'y 1V y ubicaronal Il entre2400 a2200 BPy
[11 entre 1600 a 1400 BP. Maagnino y Strelin
(1996) mantuvieron estosvaloresy equipararonla
Neoglaciacion |l cone estadial Herminita.

Fendmenos fluvioglaciares y glacilacustres

En ambas margenes del lago Argentino,
incluyendo algunos sectores de sus brazos, se

observan formas asociadas con fendmenos
relacionados con depositos glacilacustres,
vinculados con periodosdeinvasion de aguasdel
lago, de tipo estacional, como aquellos que se
encuentran al sur de PuntaCiervos.

En el area que circunda el brazo Rico los
fendmenosglacilacustres seasocian con lasetapas
decrecimiento del nivel del aguay lainvasionde
sectores marginales del lago con desbordes
importantesy depositacion dematerid glacilacustre
acarreado hastalas playas, descubiertasde agua
enlasetapasderupturadel glaciar Perito Moreno.

L osfendmenosfluviogladiaressereconocenpor la
abundancia de depositos sedimentarios de till
modificado, principa menterecostadosenlasladeras
guebordeanlosarroyoso brazosde lagoArgentino.
Lasterrazasgladfluvidessehdlanensectoresdevados
y muestranunagradaciondelosdepdstosend tiempo,
yaqueestén asociadascon € descenso ddl nivel del
lago acotasmésbgas, cercanasalasactudes.

4.2. FENOMENOS FLUVIALES

Laregion estasurcadapor unaimportantered
dedrengje sobreimpuestaageoformasglaciarias
antiguas descri ptas precedentementey alimentada
por laslenguasglaciarias actuales. Las planicies
aluvialesmodernas se hallan dentro de antiguas
planiciesauvidesaterrazadas, como consecuencia
deladisminuciondd caudd hidricoy € menor nivel
topografico debido al retroceso de las fuentes
hidrol 6gicas, como sonlosglaciares.

El sstemafluvia masimportantedelaregion
patagonicaaustral esel del rio SantaCruz, cuyo
nacimiento estasituado fueradelaHoja, apocos
kilometrosa estedesulimiteoriental.

Otro sstemaimportanteenlazonaese dd rio
LaL eona, que desembocaen lamargen norte del
lago Argentino. El valle deeste curso de aguaes
amplio y el cauce presenta un trazado
meandriforme, encagjado en un Sstemade antiguos
deptsitosfluvialesaterrazados queresultaron de
la accion del rio La Leona combinada con la
variacion del nivel deaguadeloslagosViedmay
Argentino y del cierre lejano de los arcos
morénicos. Al desembocar en el lago Argentino,
en el nordeste delaHoja, el cauce cortaun arco
morénico correspondiente aun antiguo cierredel
lago. El caudal del rio LalL eonaesimportante, ya
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gue esel afluente de descarga del 1ago Viedma,
situado en el nortedelaHoja

Las nacientes del rio Vizcachas, con cursos
menores que drenan el sur de la sierra de los
Baguaes, sehalanend sur delaregion estudiada
Esterio pertenecealavertiente pacificay tieneun
valeamplioy plano; laplanicieduvid sedesarroll6
sobred fondodeunantiguolago glaciario dispuesto
detrasdel arco morénico frontal, correspondiente
alaUltimaGlaciacion (Gotiglacial de Caldenius,
1932). El trazado del curso de agua es
meandriforme con unimportante cauda hidrico.

El resto deloscursosdeaguaen el areadela
Hojason demenor importancia, como losarroyos
Calafate, Centinelay Chorrillo, con susafluentes
ChorrillodelaRosaday Alcorta. Loscaucesestan
labrados sobrelosdepositosglaciariosantiguosa
losque han profundizado. L osvallesson pequefios
y seadaptan alascaracteristicasdd paisgeglaciario
previo, debidoaqued nivel debaselocal, e lago
Argentino, no tieneunadiferenciade cotaconlas
cabeceras| o suficientementeimportante como para
guelosprocesoserosivosamplieny desarrollenun
vallemésevolucionado.

Sobrelamargen nortedd lago selocdizan otros
cursosdeagua; losmésimportantessonlosarroyos
delasHayasy Horqueta, ambosde corto recorrido
y abruptapendiente.

4.3. PROCESOS DE REMOCION EN
MASA

En diversos sectores de la comarca se han
observado procesos de remoci on en masa, como €l
gueestaubicadoenlosfddeosaudrdesdelaetancia
AltaVigta. Enesalocalidad seobservalageoforma
adosadad cordon Barrancas, dondehay variosvalles
fluvidespequefios, con direccion hecialacuencadd
brazo Rico. Por uno de estosvalles, con pendiente
mayor a45°, circul 6 unflujo pequefio parcid mente
encauzado. L alitologiapresenteen esesector, sumeda
d relieve laspredipitacionesy lahumedadimperantes,
facilitan lacontinuided delosprocesos.

Algomésal sur deestalocaidad, en e arroyo
Centindla, sobresumargen derechay a noroestedel
cerroMoyano, sehdlaron fendmenosderemocion
enmasade tipo dededizamientosrotacionales, que
permitieron laexposicion delassedimentitasdela
Formacion Alta Vista. Una serie de pequefias

terrazuelasindicad grado derotacion delasmasas
deddritosinvolucrados ContinGiavisbleend terreno
laescarpaprincipd, enformademedialuna, apartir
delacud segenerd e dedizamiento.

También sehdlanfendmenosdeasentamientos
rotaciona esen rocasbasdticascon depdsitosfricbles
infrayacentes, como en el &eadelosrios Botey
Vizcachas(vertienteatlantica) enformaperiféricaala
mesetadelasVizcachas. Haciad oeste, enlasierra
Baguales, en parte coronadapor mantosbasalticos,
también se advierten fendmenos de asentamientos
rotacionalesy otrosprocesosderemocion en masa.

4.4. FENOMENOS EOLICOS

Por ultimo, dentro de los fenémenos de los
agentesmodel adoresdel paisg e, sepuede destacar
laaccion edlica. Latotalidad delacomarcaestéa
azotada predominantemente por los vientos
provenientesdel oeste.

En algunos sectores, laintensidad del viento
sumadaaunalitol ogiafriable, produjo gran cantidad
de oquedades debido alamovilizacién selectiva
demateria . Estaerosion, combinadacon lacaida
gravitatoriadelos clastos desprendidos, provoca
un lento y constante proceso de redondeamiento
delasformasfrégiles. Esteproceso seveclaramente
end flanco occidental delaserradeLaEstanciay
enloscerrosMoyanoy Redondo.

Ene dreadecierrede lagoArgentino, a este
de laHoja, se observa el fendmeno edlico con
mayor intensidad. Alli se disponen dunas de
direccion este-oeste, asotavento delos depdsitos
morénicos. Las dunas son alargadas, producto de
laremovilizacion del materid fino provenientede
los arcos moréni cos antiguos o de clastos finos
transportados desde € sector occidental del area.
L osclastos de mayor tamafio, no transportados,
pertenecientes a los depoésitos de till, tienen
superficies lustrosas y estén facetados, y, en
ocasiones, son definidamente ventifactos que
atestiguan laintensidad delaaccién edlica

5.HISTORIA GEOLOGICA

Durante el Paleozoico (probablemente
Devénico superior- Carboniferoinferior) sobreel
margen occidental de Gondwanase depositaron
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sedimentitas marinas en todo el extremo sur de
Sudamérica, cuyos materiales provienen de la
erosion del Macizo del Deseado, y que fueron
principa mentedinamometamorfizadas (Formacion
Bahia de La Lancha). Estas rocas se pueden
correlacionar con otrassimilares situadas a norte
deestacomarca, que sufrieron un metamorfismo
mésintensoy profundo. Ambas secuenciasforman
parte de un prismaacrecional.

Durante el Jurésico, como resultado de los
procesos extensional es, debido aladisgregacion
del continente de Gondwanay alaapertura del
océano Atlantico, en la corteza continental se
generaron gran cantidad de hemigrabens. Como
consecuencia de este proceso se produjeron
extensos derrames vol cani cos, principa mentede
composicion &cida, en todo el extremo sur de
Sudamérica(Complejo El Quemado). End Jurésico
superior, en los términos cuspidales de este
volcanismo, seinterdigitaron pelitasoriginadasen
unacuencamarinaincipiente (Bruhnet al., 1978;
Nullo, 1991). A partir delainstalacion definitivade
laCuencaAustrdl, losprimerosdepésitosmarinos
fueron clésticos gruesos (Formacion Springhill),
paraluego, con laprofundizacion delacuenca, se
formaron los depdsitos peliticosdelaFormacion
RioMayer.

En & Cretécico inferior la cuenca comenzo a
cerrarsede norteasur, apartir probablemente, del
aeadd lago Fontana, d nortedeestacomarca. Como
resultado delacontinuaprogradacion denorteasur,
las unidades litol6gicas muestran una variada
composicidon dégticay unagradacion delostérminos
demayor profundidad, conlapresenciadeturbiditas,
a los de menor profundidad, acompariando la
colmatacion de la cuencay la continentalizacidn
progresva Losengrang eslaterdesentrelasdiferentes
unidadesseincrementaron afinesdel Mesozoicoe
inicios del Cenozoico, debido a continuo
levantamiento dd &eacordilleranay aladesconexion
entreel mar d ponientey d nacientedeesteaccidente
topogréfico positivo congtituido por etaincipiente
CordilleraPatagonica. Sobree margen occidental
activo vinculado con lamovilizacion de la placa
Antértica a posiciones mas augtrales de laque se
encontrabaen esostiempos, sedesarrollaron cafiones
ubmarinos. Estosprocesoscombinedoshicierongue
losengranges, y por endelaslitologiasresultantesque
responden aestoscambios, fueran diferentesen &eas

MUy cercanaso con caracteristicassmilaresperoen
digtintostiemposgeol gicos, trad gpando laslineas
temporales. Es por €llo, que existen secuencias
superpuestas y con engrangjes laterales en las
formacionesCerro Toro, AltaVista, Cerro Cazador
yAnita

LaPatagonia, desded Cretécico superior hasta
laactualidad, se hacomportado como unacufia
continental dispuestaentre masas ocednicasfrias.
Estacufia, ademés, sufrié cambiosen sufisiografia
debido al continuo alzamiento de la Cordillera
Patagonica, que modificé constantemente su
morfologia

Enlaprovinciade SantaCruz, laevolucion de
la Cuenca Austral marina gener6 diferentes
escenarios paleogeogréficos asociados con la
influencia de las oscilaciones del nivel de mar,
determindndoseasi ciclos sedimentarios marinos,
continental es 0 mixtos, rel acionados con eventos
diastroficos.

L os términos superiores de las sedimentitas
asignadas a Cretéacico continental (Formacion
Chorrillo), por su contenido paleontoldgico
determinado por lapresenciade un titanosaurido
(Bonaparte, en Nullo, 1983) hallado en la parte
superior delasecuenciaclagticafing, a sur del lago
Argentino, tienen un pasaje gradual con los
depdsitosmésdtosdelamismacolumnaasignados
al Terciariomasbajo (Robbiano et al., 1996).

Laevolucion cenozoicay € cierredelaCuenca
Austral ocurrieron a través de varios ciclos
tectosedimentarios (Arbe, en Robbiano et al.,
1996), cuyasetapasinicialescorrespondieron al
Paedgenoinferior. Lasedimentaciénen e sur de
la provincia de Santa Cruz se produjo en un
ambiente netamente marino acostero al canzando
un méaximo regresivo relacionado con la
estructuracion delaCordilleraPatagonica, lo que
dio como resultado laelevacion de unaestructura
positiva A partir deesemomento (65Ma) comenzd
unaetapatransgresivahasta, aproximadamente, €
Eoceno inferior amedio (49,5 Ma). Esta etapa
transgresivainicia haquedado reflgadacon mayor
claridad en las secuencias del subsuelo, en tanto
queenlossectorescordilleranos|osafloramientos
son reducidosy |osdepdsitos son propiosdezonas
costerasalitorales (Robbiano et al ., 1996).

A partir del Eoceno medio, aproximadamente,
se gesto otra etapa regresiva, probablemente
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asociadacon procesosde caidadel nivel del mary
elevacion ain mayor del sector cordillerano.
Durante éstal os depdsitos pasaron de ser marino-
costeros (Formacion Rio Turbio) a netamente
continentales (formaciones Rio Guillermoy Rio
Leona), ocuparon gran parte del territorio y
alcanzaron su maximo continental durante el
Oligoceno temprano (30 Ma).

Ene Eocenoinferior seprodujeronintrusiones
de rocas basi cas, de escasa magnitud, producto
de la instalacion de un arco representado
principalmente por el Basalto Posadasy por sus
conductos asociados, como la Formacion Rio
Carbony laBasandesitaAltaVista.

Después de ese momento de expansion
continental, el areafue nuevamente invadida por
unaimportantetransgres on marinaquecubrid gran
parte del extremo sur patagonico, llegando a pie
del sector cordillerano occidental conlapresencia
de depdsitos costeros (Formacion Centingla). Esta
actividad fue netamente marinay perdurd hastael
Mioceno temprano, momento en el que seinstal6
un nuevo proceso regresivoy € areafue afectada
por lasedimentacion continenta (Formacion Santa
Cruz). Yaend Miocenotardio, é cambioclimético
fue acompafiado por lapresenciade glaciaciones
end deamontafiosa, lasqueluego seextendieron
al resto de la superficie continental durante e
Pl eistoceno, degjando como testigos sus depdsitos
glaciariosen ampliosarcos morénicosy sectores
altosmontafiosos.

6. RECURSOSMINERALES

No se han reportado hallazgos de minerales
metal iferosdentro del &reaestudiada. Lasrocas
guepodriandojar dgunamanifestacion deestetipo,
de acuerdo con los patrones regionales, se
distribuyen al oeste. Esta zona, poco explorada,
presenta dos inconvenientes para llevar a cabo
observacionescon pos bilidadesdedescubrimiento.
Por unlado, laespesacubiertadehielo conlenguas
glaciariasy por €l otro, e hecho de que lacas
totalidad del areacorrespondea Parque Nacional
Los Glaciares, donde no se permiten las
exploracionesmineras.

Los minerales industriales, en cambio, se
explotan de maneraregular, principalmente las

canteras de &ridos para la construccién, en los
alrededores de la localidad de El Calafate, de
intenso desarrollo turistico enlasUltimas décadas.
Lasarenasseextraen delacostadd lago, mediante
técnicas de zarandeo, y los rodados son
princi pal mente expl otados en canteras|ocalizadas
en los depositos morénicos, ya sea para la
construccion deviviendas como paracaminos.

Con referencia al petréleo y al gas, las
Secuenci as sedimentari as mesozoi cas expuestasen
esta region constituyen los afloramientos de la
columnacompletadelaCuencaAustra, quehacia
el este, en subsuelo, contienen volUimenes
importantes de ambos recursos. Al este de la
localidad de El Calafate, Yacimientos Petroliferos
Fiscaesredliz6 un pozo exploratorio, asi como otro
algod nortedel &rea, sobrelaplanicieduvia del
rioLaLeona Enamboscasos|osresultadosfueron
negativosen cuanto al volumen de hidrocarburos
esperado.

7.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO

La Hoja posee varios sectores con
caracteristicas especialesqueloshacen aptospara
reconocer en ellos los procesos geoldgicos y
geomorfol 6gicos que han actuado y queloshan
convertido enunclasicodelaliteraturageol ogica,
visitados asi duamente por gedlogosy/oturistas.

Confluenciadelosrios Turbioy La Leona

El flanco derecho del valledel rioLaLeonaa
laalturadel rio Turbio, esun lugar especialmente
apto pararealizar observacionesestructuralesen
lafaja de corrimientos que afecta las unidades
cretécicas.

En el flancoizquierdo seemplazael Filon El
Turbio, que esun dique de diabasacon afinidades
acalinas; dcanzaun espesor méximo del ordende
los30 m, conrumbo generd eteeinclinacionhacia
el sur. Atraviesa el valle con una traza
aproximadamente semicircular y formaun notorio
resalto morfoldgico en el paisge. Se habria
emplazado en e Mioceno inferior amedio, en
condicionestardioa

postectonicasconrespecto d falamientodela
fajadecorrimiento (Ardolinoet al ., 2002).
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Peninsula EI Quemado

Eslalocaidadtipo del Complego El Quemado
y seencuentraend prediodelaestanciaLaUnidn,
ubicadaa noroestede lagoArgentino. Enestesitio
Se superponen potentes coladas deignimbritascon
las que se asocian tobas de caida con delgadas
intercal aciones de niveles clasticos fosiliferos,
mientras que a nortedelapeninsulasubyacena
las sedimentitas cretécicas con intercalaciones
pirocl&sticas delaFormacion Springhill (Nulloy
Haller, 2002).

Parque Nacional L os Glaciares

Este parque nacional se cred para preservar
una extensa &rea de hielos del Campo de Hielo
Patagdnico Sur, €l bosque andino-patagdnico
augtrd y partedelaestepapatagonica. Latopografia
controlael movimiento general del hieloy enel
borde oriental sedesarrollan numerososglaciares
devalle, talescomo el Viedma, Upsalay Perito
Moreno. En el parque, mas de un 30% de la
superficie estaocupadapor hielo, entanto que el
Campo de Hielo Patagénico Sur abarca una
superficie deunos 2600 km2, del que descienden
47 glaciaresmayores. El mésconocido deelloses
el Perito Moreno (véase foto de tapa), que se
expande sobre las aguas del brazo Sur del lago
Argentino, con unfrentede5kmy unaalturade
60 m sobre el nivel del lago. Debido a su
espectacular bellezay asuinterésglaciolégicoy
geomorfol6gico, en 1981 1aUNESCO lo declard
Sitiode Patrimonio Mundia delaHumanidad. Se
accede por tierradesdelalocalidad de El Calafate,
por larutaprovincia 11 asfaltadaen su totalidad.
Larupturadel glaciar entreel brazoRicoy € cana
delos Témpanos es un magnifico espectaculo que
fue observado por primeravez en 1936. Lafusion
desushidlosadimentael lagoArgentino.

El glaciar Upsala, ubicado sobred brazo Norte
del mismolagoArgentino, esel demayor tamario,
con un largo de 50 km y un ancho de casi 10
kilometros(Fig. 3).

Este maj estuoso conjunto devalles, cumbres,
lagos, riosy hielosaunados alafaunay laflora

boscosay de estepa, conforman una region de
espléndidabelleza, que por su fécil accesibilidad
sehaconvertido en unaatraccion turisticaparael
mundo entero.

Arroyo Calafate

En el valle del arroyo Caafate, al sur dela
locdidad homonima, afloranlasformacionesAnita,
Calafate, Rio Leonay Centinela. Esta sucesion
sedimentariade ambientesmarinosy continentales
registralaevolucion delaCuencaAustral durante
el Paledgeno-Nedgeno.

Arroyo Centinela

En el tramo superior deestearroyo, ubicado a
sur del lagoArgentino, afl oraunaespesasecuencia
sedimentariadetonos oscurosqueevolucionades-
de una base pelitica a niveles areniscosos y
conglomerédicosend techo. Lamismarepresenta
el intervalo Campaniano-Maastrichtiano de la
CuencaAustral.

Sierra Baguales

Estasaltas serranias (Fig. 23) estan ubicadas
d suroestedelalocdidad deEl Caafate, end limite
con Chile. Estan formadas por una sucesién de
mantosbasdticosdenaurdezadcaing, cuyaedad,
de acuerdo con lasrelaciones estratigréficas, l0s
sitan en €l post Mioceno medio tardio.

M eseta de las Vizcachas

Laprofusaemision debasatosfluidosocurridos
enlaregion duranteel Cenozoico superior diolugar
alaformacion delamesetadelasVizcachas, sitio
deinterésgeoldgicoy turistico (Fig. 25). Enun
primer ciclo se origind una potente secuencia
volcano-sedimentaria, queformae cuerpo principa
deestaextensay elevadaplanicie profundamente
disectadapor laerosion glaciaria. Un segundo pulso
deactividad efusivaestarepresentado por coladas
y pequefios cuerposintrusivosbasdticosas gnados
a Basdlto Vizcachas.
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