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Santa Isabel

RESUMEN

La Hoja Geoldgica 3766-1, Santa Isabel, esta
ubicadaen el sector noroccidental delaprovinciade
La Pampa. La mayor parte de la misma correspon-
de a la Provincia Geol6gica Sanrafaelino -
Pampeana, aunque €l extremo centro - septentrio-
nal podria pertenecer ala SubcuencaAlvear (Cuen-
ca Cuyana). Esta cubierta principal mente por
sedimentitas del Cenozoico superior, hallandoselas
rocas més antiguas en €l valle del rio Chadileuv.

De acuerdo con el conocimiento actual, las
dioritas del cerro Las Matras, enclavado en la zona
centro - meridional de la Hoja, son del
Mesoproterozoico. El Ordovicicoinferior estarepre-
sentado por calizas estromatoliticas delaFormacion
San Jorge. En el Carbonifero superior (?) se reco-
nocen arenitas cuarzosas depositadas en un ambiente
marino somero o fluvial (Formacion Agua escondi-
da).

Durante el Pérmico inferior - Tridsico superior,
el ciclo magmatico tan abundante en la Cordillera
Frontal y en el Blogue de San Rafael también se
registraen laHojarelevada. Esté caracterizado por
rocas volcanicas andesiticas (Formacion El Centi-
neld) y rialiticas (Formacion Choique Mahuida) y por
monzogranitos (Formacion Zufiiga). Al norte deAl-
garrobo del Aguila, los afloramientos de
monzogranitosy riolitas presentan unadistribucion
enformaanular, que posiblemente correspondaaun
edificio volcénico con unacaldera.

Del Terciario sdlo sereconocen depdsitos conti-
nentales miocenos (?) con vertebrados. Una colada

ABSTRACT

The geologic map 3766-1, Santa Isabel, is
located in the north occidental region of LaPampa
province. Most of the map belongsto Sanrafaelino
- Pampeana Geologic Province, whereas, its
northernmost sector could be part of Alvear Sub-
basin (Cuyo Basin). It is mostly covered by
sedimentary rocks of Late Cenozoic age, and the
older rocks outcrops are in the Atuel - Salado -
Chadileuvu valley.

Theoldest recognized geol ogic unitiscomposed
by diorite outcropping at Las Matras Hill.
Stromatolith limestones of Lower Ordovician
belongs to San Jorge Formation. In the Late
Paleozoic quartz arenites deposited in a shallow
marine or fluvial environment are recognized. A

basdlticapleistocena, probablemente originadaen el
campo lavico del Payan Matru, alcanza el angulo
suroccidental del &rea estudiada. Los sedimentos
modernos cubren la mayor parte de la Hoja, desta-
candose agquellosdeorigen edlicoy fluvial. También
hay sedimentos finos en salitralesy bajosy acumu-
lacionescoluviales.

La estructura puede ser caracterizada como un
conjunto de unidades litoestratigréficas del
Proterozoico al Triasico que formabloquesfallados,
los que son cubiertos discordantemente por una se-
cuenciasedimentaria cenozoicade hasta~300 m de
potencia. En su conjunto, se han detectado tres ci-
closde deformaci ény/o magmatismo: 1) Grenvilliano,
2) Gondwanico y 3) Andico. Se carece de informa-
cién para adjudicar la deformacion que afect6 alas
calizas de la Formacion San Jorge a alguno de los
ciclos conocidos. El actual régimen tecténico pare-
ce ser extensional, de acuerdo con laevidenciaapor-
tada por |os basaltos de retroarco en laprovinciade
Mendozay laconfiguracién del valledel rio Atuel -
Salado - Chadileuva.

El sector occidental de la Hoja esta dominado
por un relieve mesetiforme elaborado en sedimentitas
miocenas gque corona con un banco de tosca, el que
muestra una transicion hacia el este a valle fluvia
del Chadileuvu, mediante una pendiente suave. Una
colada basdlticaplei stocena cubre una pequefiaarea
en e angulo suroeste de la Hoja. Hacia el oriente,
|os sedimentos con modelado fluvia son reemplaza-
dos por acumulaciones edlicas.

No se conocen manifestaciones de interés eco-
némico enlaHoja.

Lower Permian - Late Triassic magmatic cycle,
showing extrusive (rhyolite and andesite) and
intrusive (monzogranite) facies, has widespread
representation in the map.

Miocene (?) continental depositswith vertebrate
fossilsarethe single representativesfor the Tertiary
period. A Pleistocene basaltic flow, coming from the
Payun Matru lava field, reaches the southwestern
corner of the studied area. Modern sediments cover
most of the map, namely those of eolian and fluvial
origin. Therearealso fine sedimentsaccumulated in
lowland areasand sdlinas, aswell asthose of colluvia
originwith restricted distribution.

The structure may be characterized asagroup
of faulted blocks composed by rocks with ages
ranging from Precambrian to Triassic that are
unconformably overlain by a Cenozoic
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sedimentary sequence up to ~300 min thickness.
Three major deformational and/or magmatic
stages were identified, which are attributed to
Grenvillian (Mesoproterozoic), Gondwanic (Late
Paleozoic/Triassic) and Andean (Late Cenozoic)
cycles; there is no information about the cycle
which deformed the limestones of the San Jorge
Formation. The present tectonic regime is
tentatively characterized as extensional, on the
basis of retroarc alkaline basalts extruded in the
neighboring Mendoza province and the structural

- geomorphologic features of the Atuel - Salado -
Chadileuvu valley.

In the western sector of the map a mesa-like
relief dominates (sometimes covered by basaltic lava
flows), which eastward gradually passesinto theflu-
via valley of theAtuel - Salado - Chadileuvurivers,
through a gentle slope. Further eastward, fluvial
sediments are succeeded by eolian landforms and
deposits.

No mineral and/or industrial rocks deposits of
economic interest are known.



Santa Isabel

1. INTRODUCCION
UBICACION DE LA HOJA Y AREA QUE ABARCA

LaHoja 3766-1, Santa Isabel, comprende parte
de los departamentos Puelén, Limay Mahuida,
Chalileo y Chicalco de la provincia de La Pampa.
Estalimitadapor losparalelosde 36° y 37° delatitud
sury losmeridianosde66° y 67°30" delongitud oes-
te (Fig. 1). Por € norte linda con las provincias de
San Luisy Mendoza.

Enlaregién abarcadapor laHoja, severificaun
incremento delasdturastopogréficasen sentido este
- oeste. La mayor atura corresponde a la Planicie
Pedemontana de Chicalcé (516 m), cuyas barran-
cas siguen aproximadamente la curva de nivel de
400 m sobre el nivel del mar. Lazonaméasdeprimida
se hallaen € centro - sur delaHojay coincide con
la llanura aluvial del sistema Atuel - Salado -
Chadileuvu. Lamayor parte del area, especialmen-
telasplaniciesmedanosas orientalestienen unrelie-
ve poco marcado que se desarrolla entre 300 y 350
m sobre el nivel del mar. Las poblaciones méasim-
portantes son Santa Isabel y Algarrobo del Aguila,
correspondientes a los departamentos Chalileo y
Chicalco, respectivamente.

o 67°30°

Emb.
El Nihuil

General
Alvear

MENDOZA

NATURALEZA DEL TRABAJO E INVESTIGACIONES
ANTERIORES

Estamemoriay el mapa geol 6gico acompafian-
te han sido elaborados de acuerdo con las normas
establecidas para la realizacion y presentacion de
Hojas Geol dgicas del Mapa Geol 6gico Nacional de
laArgentinaaescala 1:250.000 (SEGEMAR, 1994,
1996) y las modificaciones posteriores.

L as referencias geocronol dgicas se hicieron si-
guiendo la propuesta de la Union Internacional de
Ciencias Geol 6gicas (Cowiey Basset, 1989; Plumb,
1991). El cuadro 1 resefiala evolucion del conoci-
miento estratigréfico del sector noroeste de la pro-
vincia de La Pampa. Las primeras referencias so-
bre la geologia de la zona corresponden a Doering
(1882), quien acompafio como cientificoaJ.A. Roca
enlaCampafiadel Desierto, y aSiemiradzki (1893).

Sin embargo, es aWichmann (1928) y a Sobral
(1942) a quienes se deben los primeros trabajos re-
gionales, los que contienen descripciones geol 6gicas
y mapas a escala 1:400.000 (Wichmann), y aescala
1:750.000y 1:1.500.000 (Sobral). A pesar de haber
trabajado en zonas cercanas a la Hoja, Groeber
(1939) incluyd parte de la misma en su mapa
geoldgico. En 1942, Feruglio realizd6 un mapa

66°00° adiay’

|
|
SAN LUIS |
|
I

— o —— — 38700

36°00"

e

ua Escondida

Santa Isabel

LA PAMPA
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la Hoja Geoldgica Santa Isabel.
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geol 6gico aescala1:1.000.000 delaregion compren-
didaal oestedel meridiano de 620y entrelosparale-
los de 32° y 42° y en 1965, confecciond, sobre la
base de una compilacion, un mapa geol6gico de La
Pampa.

Cannelle (1950) y Gentilli (1964) desarrolla-
ron tareas de investigacion hidrogeol 6gicas en el
valle delosrios Atuel - Salado - Chadileuvd, po-
niendo énfasis en las unidades mas modernas.
Ortiz (1967) relevé lageologia de laregion occi-
dental de La Pampa, entre Agua Escondida (ex-
tremo noroeste) y Pichi Mahuida (sobre el rio
Colorado). Las caracteristicas geolodgicas de la
region comprendida por la Hoja fueron sefialadas
por Criado Roqué (1972b) y Criado Roqué e | bafiez
(1979).

Bisceglia (1977, 1979) efectud un detallado es-
tudio geol6gico del occidente pampeano, que in-
cluye perfilesy mapas a escala 1:500.000 y des-
cripciones de perforaciones poco profundas.
Llambias (1975) resefi6 lageol ogia de todalapro-
vinciade LaPampaaescala 1:500.000, eincluy6
consideraciones de indole minera. Este ultimo
relevamiento geol 6gico, acompariado de numero-
sas dataciones radimétricas, permitieron aLinares
et al. (1980) dar aconocer el compendio mésvasto
de la geologia pampeana de que se dispone a la
fecha.

Bojanich Marcovich (1979, 1980) confecciond
un plano geol 6gico aescala 1:400.000 queincluyela
mayor parte de la Hoja. Spartan (1981), sobre la
base de trabajos previos, realizd un relevamiento
geoldgico - minero aescala 1:200.000 de la provin-
cia de La Pampa.

2. ESTRATIGRAFIA
RELACI ONES GENERALES

Lamayor partedelaregion abarcadapor laHoja
Santa |sabel estd ubicadaen lo que Criado Roqué e
Ibafiez (1979) denominaron Provincia Geoldgica
Sanrafaelino-Pampeana, también [lamada Cinturdn
Mvil Mendocino-Pampeano (Criado Roqué, 1972b)
y Cintur6n Orogénico Tunuyéan (Llambias et al.,
1996). Por su parte, una &rea pequeia en el extre-
mo centro - septentrional delaHoja, podriapertene-
cer a la prolongacion mas austral de la Cuenca
Cuyana(Linareset al., 1980), aunque no se hacom-
probado |a existencia de sedimentos triésicos en el
subsuelo.

En e cuadro 2 se presenta un resumen de las
unidadeslitoestratigréficasdelaHoja. Lasrocasmas
antiguas son dioritas que afloran en €l cerro Las
Matras, emplazado en el sector suroeste delaHoja
En orden de antigiedad le siguen calizas
estromatoliticasdel Ordovicico inferior, que consti-
tuyen asomos de reducida extension situados a su-
roeste de las lomas de Olguin. En el cerro Poleo, en
éreas cercanas ad mismo y aAlgarrobo del Aguila
afloran arenitas cuarzosas muy diagenizadas que han
sido asignadas tentativamente a Carbonifero supe-
rior (Linares et al., 1980). El ciclo magmatico
pérmico-triasico (Choiyoi), de ampliamanifestacion
en La Pampa (véase Linares et al., 1980), esta re-
presentado por sus tres términos litol 6gicos mayo-
res: riolitas, andesitasy monzogranitos, en ese orden
de abundancia.

Durante e Nedgeno se depositaron sedimentitas
siliciclasticas en ambientes continentales (fluvial y
lacustre efimero). Los asomos mejor expuestos de
estas sedimentitas corresponden a las barrancas de
laPlanicie Estructural de Chicalco.

Sobre lasecuenciasedimentarianedgenasedis-
pone una colada de basalto pleistoceno (de escasa
representacion en la Hoja) que constituye los aflo-
ramientos més oriental es de | os basaltos de retroarco
nedgenos del sureste de Mendoza.

Al intervalo Pleistoceno - Holoceno correspon-
denlosdepdsitosaluvialesdelosriosAtuel - Salado
- Chadileuvu y del arroyo de laBarda, acumulacio-
nescoluviaesy principalmenteedlicassiliciclésticas,
que cubren buena parte de la Hoja. También se re-
conocieron sedimentos cléasticos finos y evaporitas
ensadlinasy salitrales.

2.1. PRECAMBRICO
2.1.1. PROTEROZOICO
2.1.1.1. Mesoproterozoico
Diorita Las Matras (1)
Tonalitas y trondhjemitas
Antecedentes
La primera mencion formal de estas rocas co-
rresponde a Linares et al. (1980). Sin embargo,
Wichmann (1928:8) ya habiacitado la presenciade

una roca con afinidades granodioriticas en la zona,
aungue laatribuy6 alabase de las lomas de Olguin
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Cuadro 2. Cuadro estratigrafico de la Hoja Geoldgica Santa Isabel.

Era Sistema Serie Grupo Formacion Miembro Litologia
Depositos de bajos Limos, arcillas,
salinos evaporitas
Depdsitos edlicos ] )
Arena fina y limo.
modernos
) ) Aenas y brechas
Depositos coluviales ) .
sedimentarias
Depésitos aluviales )
Aarenas, limos,
de los rios Atuel- ) )
Cuaternario Holoceno . arcillas, evaporitas
Salado-Chadileuvu
i Aarena fina y muy
Meaucé .
CENO- fina
ZOoICco Colada de basalto
Pleistoceno | Puente Basalto El Mollar L
olivinico
] Areniscas liticas,
Nedgeno Mioceno Cerro Azul o .
limolitas, arcilitas
---- Discordancia ----
MESO- iscordancia
Riolitas, dacitas,
zoico Choique Mahuida ol '
tobas
Andesitas, lavas y
Pérmico - Sierra
El Centinela brechas
Triasico Pintada »
andesiticas
Granito Zufiga Pérfido granitico
PALEO-
. ] ] Cerro Arenitas
Zoico Carbonifero superior Agua Escondida
Guanaco cuarzosas
Calizas
o San Jorge n
Ordovicico inferior San Jorge s estratificadas
ur
microbialiticas
PRECAM- Protero- Mesopro- o Tonalitas y
Diorita Las Matras o
BRICO zoico terozoico Trondhjemitas

(localizadas en las proximidades del cerro Las
Matras). Por otra parte, Wichmann (1928) uso la
denominacion «cerro las Matras» paraincluir tam-
bién |os afl oramientos préximos correspondientes al
cerro Poleo (constituido por arenitas cuarzosas).

Ortiz (1967) detall6 pérfidos oscurosen el cerro
delasMatras, los que fueron comparados, junto con
otras rocas volcénicas de La Pampa, con el
magmatismo pérmico - triasico del Blogue de San
Rafael. Sato et al. (1998, 1999, 2000) dieron a co-
nocer nuevas edades radimétricas para la unidad.
Tickyj (1999) realiz6 una minuciosa descripcion
petrografica de estasrocasy Melchor et al. (1999c)
analizaron su probable significado tectdnico-
estratigréfico.

Distribucion areal

El Gnico afloramiento conocido corresponde
a cerro Las Matras, ubicado aproximadamente a
13,5 km al suroeste de Paso de Los Algarrobos
(~36°51" S; 67°06" O). Setratade un conjunto de
elevaciones bajas que al canza una altura maxima
de 80 m sobre la llanura circundante, las que se
presentan principal mente cubiertas por sedimen-
tos modernos.

Litologia

Linares et al. (1980) sefialaron que la unidad
estaintegradapor unadioritade grano fino amedia-
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Figura 2. Mapa geoldgico detallado del area de los cerros

no de color verdoso, la que esta intruida y parcial-
mente granitizada por un granito rosado.

Estudios posteriores permitieron puntualizar que
losafloramientos delaunidad estan constituidos prin-
cipalmente por granitoides no deformados, compues-
tos por unafacies leucocrética de grano medio, que
contienen proporciones variables de enclaves de
microgranitoi des méficos, los que conforman lafa
cies melanocrética. La clasificacion geoquimica
(Tickyj, 1999; Sato et al., 2000) permitio
caracterizarlas como trondhjemitas (facies
leucocrdtica, 70,7 a75,5 % de SIO,) y tonalitas (fa-
cies melanocrética, 60,1 a 65,6 % de SiO,), tipicas
de una suite con alto contenido de sodio.

Si bien Linareset al. (1980) habian considerado
que estas facies constituian dos unidades con eda-
des K/Ar distintas, su caracteristicas geoguimicas
asi como isotépicas (Rb/Sry Sm/Nd) indican que se
trata de una misma suite cogenética cristalizada
coeténeamente, formando un Unico plutén (Sato et
al., 1999, 2000).

De acuerdo con la descripcion petrogréfica de
Tickyj (1999), lasrocas tonaliticas presentan textura
intergranular, con anfibol (hasta 16 %), biotita (hasta
5 %), plagioclasa (45 a 67 %), cuarzo (15a33 %) y
feldespato alcalino (hasta 7 %). Son minerales acce-
sorioslosopacos, apatita, circony alanita. Como mi-
nerales de alteracion hay sericita, epidotosy cloritas.

Poleo y Las Matras (modificado de Sato et al., 2000).

Dentro delasrocastrondhjemiticas se han iden-
tificado dos variedades textural es: unacon marcada
texturagranofiricay anfibol (hasta7 %), y otracon
escaso intercrecimiento granofiricoy con biotita (has-
ta7 %). Losfeldespatos, determinados por técnicas
detincion, corresponden aplagioclasa (29 a42 %) y
feldespato acalino (20 a 34 %), los cuales, segiin
datos preliminares por andlisis con microsondael ec-
trénica, presentan elevado contenido de sodio (Tickyj,
1999). El cuarzo participaen un 28 a39 % vy los
minerales accesorios son opacos, apatita, circon,
alanitay titanita. Como minerales secundarios se
reconocen epidotoy clorita. Lastexturasgranofiricas
encontradas indican cristalizacion en niveles poco
profundos.

Estructura

L osescasos afloramientosy el tamario reducido
de los mismos no permiten conocer la estructurade
estos plutones. La estructura interna esta determi-
nada por los arreglos de los enclaves de
microgranitoides asi como por las texturas
magmaticas de las tonalitas y trodhjemitas. La ca-
racteristica mas sobresaliente es que estas rocas no
poseen ningun tipo de deformaci6n solidani tampo-
co han sido afectadas por metamorfismo alguno
(Tickyj, 1999; Sato et al., 2000). Estas particul arida-
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des diferencian alas rocas de Las Matras de otras
de edad semejante de las Sierras Pampeanas Occi-
dentales o del Bloque de San Rafael.

Relaciones estratigraficas

L os afloramientos de este pluton selocalizan en
un area de alrededor de 4 km x 4 km, parcialmente
cubiertos por sedimentos modernos. Hacia el oeste
del cerro Las Matras Sato et al. (2000) dedujeron
un posible contacto tectonico con las arenitas
cuarzosas del cerro Poleo, adjudicada al Miembro
Cerro Guanaco de la Formacion Agua Escondida,
cuya edad no esté aln definitivamente establecida
(Melchor et al., 1999c). Dicho contacto tectonico
seinfiere sobre |a base de lafalta de metamorfismo
de contacto en las arenitas cuarzosas del cerro Po-
leo, y de la traza aproximadamente rectilinea (de
rumbo noroeste) de la zona préxima a los aflora
mientos de ambas unidades (Fig. 2) (Sato et al.,
2000). Esta érea de posible contacto tecténico se
halla cubierta por regolito de rocas volcanicas de
composicion riolitica de la Formacion Choique
Mahuida, cuyos afloramientos se hallan en las ve-
cindades, hacia el oeste del cerro Poleo. Una Unica
relacion directa con estas vul canitas se encontré en
uno delos afloramientos més occidentales del cerro
LasMatras (de composicion trondhjemitica), el cual
estaintruido por un dique de riolita porfirica de di-
reccion noroeste.

Edad y correlaciones

Linareset al. (1978; 1980) realizaron varias de-
terminaciones radimétricas (por el método K/Ar so-
brerocatotal y sobre anfiboles) en muestras de esta
unidad. En particular, las edades obtenidas para la
diorita son de 787 + 30 Ma (promedio de dos eda-
des), 740 + 30 May 690 + 20 May parael granito
392+ 15May 382 + 15 Ma.

L os nuevos datos radimétricos dados a conocer
por Sato et al. (1998, 1999, 2000) son unaerrorcrona
Rb/Sr (roca total = 1212 + 47 Ma), una isocrona
Sm/Nd (rocatota - anfibol = 1188 + 47 Ma) y una
edad K/Ar (anfibol = 869 + 17 Ma). Debido a ca
récter no metamorfizado ni deformado del pluton,
estas edades se interpretan como correspondientes
alacristalizacion, laque se habriaproducido arede-
dor delos 1200 Ma. De estamanera, laDioritaLas
Matras constituye el afloramiento més austral de la
faja de rocas de edad Grenville del oeste de laAr-
gentina. Las edades minimas K/Ar, con valores que

las ubican en el Neoproterozoico y Paleozoico infe-
rior alin no tienen explicaciones bien fundamenta-
das.

Criado Roqué e Ibéfiez (1979) y Linares et
al. (1980) indicaron que las rocas del cerro Las
Matras representan a las mas antiguas de la Pro-
vincia Geol 6gica Sanrafaelino - Pampeana, pu-
diendo corresponder ala prolongacion austral de
la Formacion Cerro de La Ventana (Criado
Roqué, 1972b), que forma el basamento de la
Subcuenca Alvear y aflora en el Bloque de San
Rafael en los alrededores de Ponon Trehue. En
esta Ultimalocalidad, Cingolani y Varela (1999)
obtuvieron unaisocrona Rb/Sr de 1063 + 106 Ma.
Por otro lado, merece destacarse que Criado
Roqué e Ibafiez (1979) adjudicaron a dicha for-
macion a esquistos hornblendiferos - biotiticos
granatiferos de color verde oscuro a negruzco,
atravesados en el fondo (262 m a 282 m b.b.p.)
del pozo SAOC/LP-C5-1VD/X-1, ubicado en la
Hoja al norte de Santa Isabel (perforado por
Sinclair paraGulf Oil). Dichos esquistos han sido
datados por el método K/Ar en 605 Ma (Criado
Roqué e |béfiez, 1979).

En unazonacercanaalaanterior, aunque yaen
laprovinciade Mendoza, se perfor6 el pozo SAOC/
Md-C5-1V B/X-1 que atraveso (entre 742 my 774
m b.b.p.) areniscas liticas y lutiticas con bajo
metamorfismo, englobadas por Pucci (1976) bajo la
denominacién de Formacion Los Pilches. Se dispo-
ne de dataciones K/Ar realizadas por la compafia
Gulf Oil que indican unaedad cambrico-ordovicica
para las mismas (441 + 13 May 534 Ma; véase
Criado Roqué e | béfiez, 1979).

Linares et al. (1980) habian considerado a la
Formacion Las Matras como homologable a los
afloramientos precambricos de la sierra de Pie de
Palo, cerros Valdiviay Barbosa, enlaprovinciade
San Juan. Las dataciones U/Pb y Rb/Sr efectua-
dasenlasierrade Piede Palo (Varelay Dalla Sal-
da, 1992; Mc Donough et al., 1993, con recalculo
en Ramos et al., 1998; Pankhurst y Rapela, 1998)
dieron edades entre 1021 y 1105 Ma, confirmando
gue se trata de rocas formadas durante el mismo
ciclo orogénico.

Lafajaderocasdeedad Grenvillelocalizadaen
las Sierras Pampeanas Occidentales, enlaCordille-
raFrontal y en el Blogue de San Rafael es conside-
radasegun diferentes propuestas, como € basamento
deunterreno a 6ctono de origen Lauréntico, adosado
en el borde suroeste del continente de Gondwana
durante el Paleozoicoinferior.
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2.2. PALEOZOICO
2.2.1. PALEOZOICO INFERIOR
2.2.1.1. Ordovicico inferior

Formacion San Jorge (Miembro San Jorge
Sur) (2)

Calizas estratificadas micriticas con trombolitos y
estromatolitos

Antecedentes

Esta unidad litoestratigrafica fue propuesta por
Criado Roqué (1972b) para englobar a las calizas
del cerro San Jorge «y las cuarcitas del Cerro
Choique Mahuida» (sic), elevacion ésta que se
ubica en e cuadrante suroeste de la Hoja 3966-I1,
Puelches (véase Espejo y Silva Nieto, 1996). Estu-
dios realizados por Llambias (1976) sefialaron que
el cerro Choique Mahuida est4d compuesto por
leucoriolitas. Mas tarde, Criado Roqué e |béfiez
(1979) incluyeron en estaentidad alas cuarcitas del
cerro Limay Mahuida. Linares et al. (1980) restrin-
gieron la Formacién San Jorge a los afloramientos
de calizas de los cerros Rogaziano y San Jorge.

Unade | as primeras menciones de estas calizas
corresponde aWichmann (1928), quien lascompar6
con aquellas aflorantes en las Sierras Pampeanas y
en la Precordillera. Posteriormente, Ortiz (1967)
eshoz0 las caracteristicas litol6gicas del cerro San
Jorge, cuyas observaciones parece haber seguido
Criado Roqué (1972b) para designar launidad.

Melchor y Casadio (2000) y Melchor et al.
(1999Db) distinguieron dentro de la formacién dos
miembros litoestratigraficos que comprenden rocas
sedimentarias (Miembro San Jorge Sur) y rocas
metamérficas (Miembro Rogaziano).

Melchor et al. (1999a) estimaron la edad de la
unidad mediante andlisisisotdpicos (Pb/Pb, U/Pby
87Sr/85Sr) del miembro sedimentario. Melchor et al.
(1999b) realizaron unadescripci6n sedimentol 6gica
y estructural de launidad. Espejoy Sotorres (1999)
examinaron los resultados de algunos ensayos tec-
nol 6gicos, con vistas alacaracterizacion econémica
del material del cerro Rogaziano.

Distribucion areal
EnlaHoja Santalsabel, |os asomos delaForma-

Cién San Jorge se encuentran limitados aunazonade
2 km de lado, ubicada a norte de puesto Corvaan

(aproximadamente 36°50" S; 67°19” O), en € limite
suroestede laslomas de Olguin. Alli sereconocieron
tres afloramientos pequerios (el mayor de aproxima-
damente 100 m por 500 m) elongados en direccion
norte - sur. Cabe mencionar que estos asomos eran
desconocidos y fueron descubiertos en €l transcurso
del presente estudio (véase Melchor et al., 1999c).

Litologia

Setratade calizas con rasgos sedimentarios, por
lo que selas adjudicaa Miembro San Jorge Sur de
launidad (véase Melchor y Casadio, 2000). La se-
cuencia aflorante tiene un espesor aproximado de
25 m, aungue la exposicion es pobre. Se reconocie-
ron bancos de 0,4 m a0,8 m de calizamicriticagris
oscura, macizos o mostrando laminacion algal,
estromatolitos y trombolitos. Son frecuentes los
nédul os ahusados de silice. Lostrombolitos presen-
tan fabrica encefdlica con tromboides ameboidales
(terminologiadeArmella, 1990). Losestromatolitos
son del tipo domal y de hemiesferoides|ateralmente
unidos (terminologiade Logan et al., 1964).

En toda la secuencia se registraron abundantes
venas de calcita, con espesores que varian entre
pocos milimetrosy 3 cm, lasquelocal mente son muy
abundantes y obliteran la estructura sedimentaria
origind.

Ambiente

El perfil tipo del Miembro San Jorge Sur hasido
interpretado como calizas microbialiticas
perimareales, que representan emplazamientos de
profundidad variable entre submareal e intermareal
alto o supramareal, con ocasional exposicién
subagrea. En virtud delasemejanzalitol 6gicadelos
afloramientos de la Hoja con agquell os de la seccion
tipoy delapobre exposicion delosprimeros, secon-
sidera que esta interpretacion se puede aplicar ala
sucesi6n descripta.

Estructura

Es una secuencia homoclinal a levemente ple-
gadacon un rumbo promedio nor-noroeste (variable
entre N12°0 y N34°0) e inclinacién elevada
(subvertical a 42° SO). También se ha localizado
unazonade cizalafrégil vertical de 10 cm de poten-
cia cuyo rumbo es N50°O. La misma esta rellena
con calcitay sumorfologiainternasugiere que seha
producido por un desplazamiento de rumbo dextral.
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Relaciones estratigraficas

A pesar de que a menos de 200 m se encuen-
tran un regolito de arenitas cuarzosas de la Forma-
cién Agua Escondiday afloramientos de la Forma-
cion El Centinela en las lomas de Olguin, no se ha
podido observar relaciones de campo.

En el pozo paraaguadel puesto Corvaan (ubi-
cado aproximadamente 2 km al sur) y en unas lo-
mas cercanas a mismo (menosde 1 km al sureste),
se localiza, también subaflorante, a la Formacion
AguaEscondida. Conviene mencionar que estazona
es € Unico sitio conocido en La Pampa donde estas
unidades estén préximas. Al NE del puesto Corvaén,
en una de las carcavas que descienden de la eleva-
cién denominada por los lugarefios Tierras Blancas
(compuesta por rocas andesiticas de la Formacion
El Centinela) se advirtié un pequefio afloramiento
de calizas de la unidad del epigrafe (aproximada-
mente 20 m?). Dicharelacion sugiere quelaForma:
cién San Jorge podria estar intruida o cubierta por
rocas vol cénicas de la Formacion El Centinela.

Edad y correlaciones

El problemadelaedad delaFormacion San Jor-
ge ha sido extensamente discutido por Melchor y
Casadio (2000) y Melchor et al. (1999a), contribu-
ciones en la que se basan las siguientes considera-
ciones. Es necesario remarcar que los afloramien-
toslocalizados en el &mbito delaHojano han brin-
dado elementos dejuicio adicionales parasu datacion.

Por semejanza litologica con las calizas de la
Precordilleray de las Sierras Pampeanas estas ro-
cas fueron consideradas originalmente de edad
ordovicicaacambrico-ordovicica(Wichmann, 1928;
Ortiz, 1967; Criado Roqué, 1972b; Criado Roqué e
Ibafiez, 1979; Furquey Cuerda, 1979; Linareset al.,
1980). Otros autores asignaron la unidad al
Carbonifero (Llambias y Leveratto, 1975) o a
Pérmico (Terraza et al., 1981). La incertidumbre
acerca de laedad de laformacion se debi6 ala apa-
rente ausencia de macrofésiles, con laexcepcion de
unadudosamencion de Sarmientoy Heredia (1983,
fide Astini et al., 1995) sobre el hallazgo de
conodontes fragmentarios probablemente
ordovicicos.

Recientemente, se aplicaron métodos
geocronol égicos (isocronas Pb/Pb y U/Pb sobreroca
total) y de estratigrafiageoquimica(comparacién de
la relacion %Sr/#7Sr en la secuencia del Miembro
San Jorge Sur con la curva de variacion secular de

dicharelacion), lo que ha permitido acotar la edad
delaunidad a Ordovicico temprano (Melchor etal .,
1999).

La formacion ha sido reconocida en el dmbito
delaHojaLaReforma(Melchor y Casadio, 2000),
y existe otro probable afloramiento en laHoja 3966-
I1, Puelches, sobre larutaprovincial 28 (38°03 40"
S; 65°10°12"" O), mencionados por Espegjo y Silva
Nieto (1985, 1996) (véase también Melchor et al.,
19993, 1999b).

Diversos autores han sefialado la similitud
litol6gica de estas rocas con la Formacion Ponon
Trehue (Bordonaro et al., 1996), laque hasido asig-
nada al Ordovicico temprano. Sin embargo, la se-
cuenciasedimentariade ambas unidadeses diferente,
encontrandose mayores semejanzas litoldgicas y
estratigréficas con la Formacién La Flecha (véase
Melchor et al., 1999b), la que aflora en la
Precordillera.

Lasevidenciaslitolégicas, isotopicasy estructu-
rales disponibles sobre la formacion (Melchor y
Casadio, 2000; Melchor et al., 1999a, 1999b) han
permitido sugerir que esta secuencia corresponde-
ria a la prolongacion austral de la plataforma
carbonaticaordovicicadelaPrecordillera(Melchor
et al., 1999c¢). Este hecho fue propuesto por los pri-
meros autores que reconocieron la unidad (y luego
también por Astini et al., 1995), sobre la base de su
semejanzalitol 6gica

2.2.2. PALEOZOICO SUPERIOR
2.2.2.1. Carbonifero superior (?)

Formacion Agua Escondida (Miembro Ce-
rro Guanaco) (3)
Arenitas cuarzosas, arenitas conglomeradicas

Antecedentes

Launidad fue creadapor Gonzalez Diazy Garcia
(1968) paraenglobar a sedimentitas aflorantesen el
ambito delaHoja 30e, Agua Escondida (provincias
de Mendoza y La Pampa). Criado Roqué (1972b)
extendi6 ladenominacién paralos afloramientos de
«cuarcitas» de La Pampa, aungque consignando la
existenciade calizas asociadas (basandose en Ortiz,
1967), hecho que no pudo ser corroborado por
Melchor (1995), ni durante las tareas de campo de
este trabajo.

Llambias (1975) y Linares et al. (1980) distin-
guieron dos miembros en esta formacién, reservan-
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do el nombre de Miembro Cerro Guanaco paralos
afloramientos constituidos enteramente por
ortocuarcitas blancas (cuyalocalidad tipo se encuen-
traen € dmbito delaHoja, lalomadelos Guanacos).
Por su parte, e miembro restante (Miembro Afilar
deLinareset al., 1980) corresponde aortocuarcitas,
subgrauvacas, lutitas y limolitas que se distribuyen
principalmente en el &mbito de la Hoja 30e, Agua
Escondida(Gonzéalez Diaz, 1972c). El MiembroAfi-
lar muestra una relacion de traslape (onlap) sobre
un regolito granitico generado a partir de la Forma-
cion Piedra de Afilar (datada como carboniferain-
ferior por Linareset al., 1980). Contodo, las edades
relativas delos miembros atin no se han establ ecido.

La primera mencion acerca de la unidad en el
area abarcada por la Hoja se debe a Wichmann
(1928), quien serefirid alos afloramientos del «ce-
rro de Guanacos» (actua mente conocido como loma
de los Guanacos, de acuerdo con la toponimia del
Instituto Geogréfico Militar). Ortiz (1967) describié
dicho cerroy elaboré un perfil aproximadamente N-
Squeincluyealaslomasdel Divisadero, lomadelos
Guanacosy cerro El Centinela.

Melchor (1987) delined los rasgos geol 6gicos
del area de laloma de los Guanacos. En 1996, el
mismo autor realizé una interpretacion
paleoambiental de las secuencias de la unidad
aflorantes en La Pampa. Por su parte, Fernandez
(1996) y Bassan (1996) estudiaron lasedimentologia
delaformacion en localidades proximas al poblado
de Agua Escondida. Melchor y Casadio (2000) re-
sefiaron las caracteristicas de launidad en laHoja
La Reforma.

Melchor et al. (1999c¢) indicaron que los aflora-
mientos del cerro Poleo podrian pertenecer a una
unidad mas antigua, esencialmente sobre labase de
su contrastante actitud tectoni ca cuando se los com-
para con los asomos localizados en la loma de los
Guanacos y area de Agua Escondida. Con todo, en
estetrabajo se prefiere describirlo bajo laformacion
del epigrafe, dado que no se dispone de elementos
dejuicioadicionales.

Distribucion areal

Los afloramientos de esta unidad estén ubica-
dosen €l valle del rio Atuel - Salado - Chadileuvd,
correspondiendo las mejores exposicionesalaloma
de los Guanacos. También aflora en los cerros Po-
leoy Bayoy en formareducidaen las cercanias del
puesto Corvalan, situado al suroestedelaslomasde
Olguin (36°50'51"" S; 67°18°34"" O). Estos ultimos

asomos habian sido citados con anterioridad por
Wichmann (1928), Biondi (1950), Llambias (1975) y
Maléan et al. (1995).

Litologia

Esta unidad posee una marcada homogeneidad
litol6gica. EstAcompuesta principa mente por arenitas
cuarzosas finas (en menor proporcion medianas a
gruesas), decolor grisclaro (N6 - N8), con estratifi-
cacion paralelao entrecruzada (planar, tangencial y
en artesa). También se observan arenitas cuarzosas
rojas (pigmentadas por hematita) y escasos niveles
conglomeradicos (Linares et al., 1980; Melchor,
1987, 1996; Melchor y Casadio, 2000). Lasarenitas
cuarzosasrojas (10 R 6/2 - 5 R 6/2) aparecen en €l
extremo sur del cerro Poleo.

En la loma de los Guanacos, Llambias y
Leveratto (1975) estimaron que la unidad alcanza
un espesor de aproximadamente 900 metros. Los
espesores medidos durante el presente estudio son
sustancialmente menores, de unos 150 metros. To-
dos los otros afloramientos de la Hoja tienen espe-
SOres menores.

Lacomposicion promedio delasarenitasde esta
unidad en la Hoja La Reforma es Q,, :F L,
(Melchor y Casadio, 2000). Las reducidas exposi-
ciones en el cerro Bayo (dos elevaciones de 300 m
de didmetro), muestran principalmente un regolito
donde se reconocen las litologias tipicas de la uni-
dad.

Ambiente

Generalmente, estaformacion hasido atribuida
a un ambiente marino somero, sobre la base de su
peculiar monotoniacomposicional. Melchor (1996)
resumio losresultadosdel andlisis palecambiental de
launidad en La Pampa, notando que se aprecia una
transicién entre ambientes de playa en € extremo
SE de la cuenca (shoreface en el cerro Poleo) a
plataforma marina siliciclastica dominada por ma-
reas en la provincia de Mendoza (érea de la mina
Santa Cruz, en laHoja Agua Escondida).

En el cerro Poleo aflora una secuencia monoto-
na (~ 50 m) donde prevalecen areniscas finas con
laminacion paralela en capas tabulares asociada a
escasos bancos con estratificacion entrecruzada ta-
bular que, haciael techo, poseeinterval oscon estra-
tificacion entrecruzada en artesa (Melchor, 1996).

Por su parte, Melchor (1996) indico que en la
loma de los Guanacos la unidad exhibe un arreglo
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general granocreciente. La secuencia totaliza unos
100 my muestraen su parte basal un predominio de
ciclosarenosos|evemente granodecreci entes de base
erosiva, compuestos por «sets» entrecruzados
planares asociados a capas con laminacion para ela.
Haciael techo sereconocen superficieserosivasque
pueden limitar depresiones canaliformesrellenas por
conglomerados finos més capas con estratificacion
entrecruzada en artesa. Son frecuentes artesas pan-
das de gran escala (senos de 8 - 9 m de ancho por
0,50 m de profundidad), en ocasiones conindicadores
de paleocorriente bipolares. Esta seccidn fue expli-
cada como unatransicion entre un ambiente de pla-
ya a una plataforma marina somera con influencia
demareas (Melchor, 1996). Estainterpretacion con-
cuerda de manera general con las primeras ideas
sobre el paleoambiente delaunidad (véase Gonzad ez
Diaz y Garcia, 1968).

Estructura

En €l cerro Poleo, lasecuenciasedimentariatie-
ne una inclinacion subvertical (entre N85°SO y
N85°NE) con rumbo aproximado N45°0. En dicho
cerro se observaun fallamiento de rumbo sinestral y
deorientacion N35°E, quelo divide en doselevacio-
nes mayores (véase Fig. 2). Especialmente en la
mitad septentrional del cerro Poleo hay zonas de ci-
zallamineralizadas de 0,40 m a0,05 m deancho, las
que tienen una orientacion e indicadores de despla-
zamiento similares. Este fallamiento de rumbo tam-
bién se evidencia en la silueta sigmoidal del cerro
Poleo.

Enlalomadelos Guanacoslasinclinacionesde
las capas raramente superan 15° y la estructura
mayor consiste en un megapl egamiento suave cuyo
gje se ubicaen posicion NNO (Melchor, 1987). Las
direcciones de fracturacion (diaclasas y
fotolineamientos) més importantes en esta Ultima
elevacion corresponden aN60°-70° Oy N50° - 60°
E (Melchor, 1987). En €l cerro Bayo la estratifica-
cién tiene rumbo N35°0 einclinacién N43°SO.

Paleontologia

No se han registrado hallazgos de material fosil
en esta unidad en el &rea comprendida por la Hoja.
La Unica localidad fosilifera documentada en La
Pampa corresponde a las lomas de las Piedras de
Afilar, que se encuentran en el dmbito de la Hoja
Agua Escondida. Tampoco se hallaron trazas fosi-
les, excepto en un tnico nivel localizado en laloma

de los Guanacos, donde se identificaron probables
excavaciones verticales atribuibles a Skolithos isp.

Relaciones estratigraficas

Enlalomadelos Guanacoslaunidad estaintruida
por diques de riolita (LIambias y Leveratto, 1975;
Linares et al., 1980) asignados a magmatismo
pérmico-triasico (Grupo Sierra Pintada) y cubierta
por sedimentitas de la Formacién Cerro Azul.
Wichmann (1928) describié una veta de una roca
filoniana que corta a las areniscas del cerro Bayo.
Lamismatieneun espesor de aproximadamente 0,30
my un rumbo N50°O con inclinacién N40° SO.

Sato et al. (2000) sugirieron que el contacto en-
tre las rocas de esta unidad en €l cerro Poleo y la
Diorita Las Matras es de carécter tectdnico, aun-
gue el mismo no se encuentraexpuesto. En el tercio
septentrional de dicho cerro, se ha observado una
probable intrusion de unaroca dacitica afanitica, la
que perteneceriaala Formacién Choique Mahuida.

Edad y correlaciones

Wichmann (1928) asigno estas rocas al
Paleozoico (1.s.), en tanto que Sobral (1942) consi-
deré como perteneciente a Silurico inferior al aflo-
ramiento delalomadelos Guanacosy a Ordovicico
alosasomos delaunidad ubicados en laHojaAgua
Escondida. Canelle (1950) estimé que son de edad
carbonifera.

En este trabajo seincluyen tentativamente en el
Carbonifero superior, por extension delos hallazgos
realizados en launidad en el ambito delaHoja 30e,
AguaEscondida(Gonzédez Diaz y Garcia, 1968), en
una secuencia perteneciente a Miembro Afilar (de
Linareset al., 1980). La hipdtesis de probable per-
tenencia de las rocas de los cerros Poleo y Limay a
una unidad més antigua (Melchor et al., 1999c), re-
quiere de estudios especificos que estan fuera del
alcance del presente trabajo.

L as sedimentitas de |la Formacion Agua Escon-
dida presentan litofacies muy similares con las ro-
cas del Miembro Inferior de laFormacion El Impe-
rial (Dessanti, 1954), que afloraen el areadelaSie-
rra Pintada (Mendoza). Por ello, como |o propusie-
ron Polanski (1970), Gonzédlez Diaz (1972c) y
Melchor (1990), se puede considerar como hipote-
sis de trabgjo la coetaneidad, a menos parcial, de
ambas unidades.

En el pozo SOAC/SL-C5-1V/C/X-1redizadoen
laprovinciade San Luis, pero muy proximo a limite
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de la Hoja (ubicado en las cercanias de la intersec-
cion entre € rio Salado y € paralelo 36° LS), se
perforaron 67 m (258 ma325m b.b.p.) de cuarcitas
correlacionables con laFormaci én Agua Escondida.
En la perforacion N° 1 en Telén (Direccién Nacio-
nal de Geologiay Mineria; perforacionlocalizadaen
laHoja3766-I1, Victorica), sereconocieron~345m
(entre 278 m y 623 m b.b.p.) de sedimentitas
paleozoicas. Giai (1975) denomind a dichas rocas
Formacion Telén y las correlaciond tentativamente
con laFormacion Agua Escondida.

2.3. PALEOZOICO - MESOZOICO
GRUPO SIERRA PINTADA (4, 5, 6)

Baj o estadenominacion se conoce desde el punto
devistaformal, en el Bloque de San Rafael y enLa
Pampa, a las rocas igneas correspondientes al ex-
tendido ciclo magmético pérmico-triésico, equivaente
en sentido amplio a magmatismo del Choiyoi en el
oeste argentino. El nombre fue propuesto por Cria-
do Roqué (1972a) para €l Bloque de San Rafadl y
extendido por e mismo autor (1972b) alaprovincia
de LaPampa. Linares et al. (1978, 1980) propusie-
ron algunas modificaciones ala definicion original
del autor, paraincluir atodaslasfaciesvolcanicasy
pluténicas del magmatismo y reconocieron (basan-
dose en Llambias, 1975) tres unidades con rango de
Formacién: Zufiga (leucogranitos rosados), El Cen-
tinela(andesitas) y Choique Mahuida(riolitas).

Tanto Wichmann (1928) como Sobral (1942)
describieron en detallelos afloramientosy petrografia
de este grupo. La idea de «cosanguineidad» entre
las distintas litologias del magmatismo pérmico-
tridsico fue originalmente postulada por Wichmann
(1928). Groeber (1939) maped los principal es aso-
mos de estas rocas igneas en La Pampa. Este
magmati smo fue caracterizado por Llambias (1972),
Llambiasy Leveratto (1975) y Linares et al. (1980)
como un «plateau riolitico», donde las riolitas
extrusivas (frecuentemente ignimbriticas) cubren la
mayor extension areal.

Espejo y Silva Nieto (1996) propusieron reem-
plazar el topdnimo del Grupo por e deLihuel Calel,
argumentando que las rocas de la Sierra Pintada no
Se encuentran representadas en la provincia de La
Pampa.

Rapelaet al. (1996) compararon el magmatismo
jurésico de la Patagonia con aquel del Choiyoi. Fi-
nalmente, Quenardelle y Llambias (1997) recono-
cieron y caracterizaron desde el punto de vista

petrogréfico y geoquimico aun nuevo centro erupti-
vo que corresponde a los afloramientos de la sierra
Chica.

En el area comprendida por laHoja, los aflora-
mientos pertenecientes a este grupo constituyen la
mayor parte delosasomos de rocas pre-cenozoicas.
Ademas, se encuentran laslocalidadestipo del Gra-
nito Zufiigay delaFormacion El Centinela.

Edad

El cuadro 3 presenta una recopilacion de las
edades radimeétricas disponibles para el Grupo Sie-
rra Pintada en la Hoja Santa Isabel 0 en areas cer-
canas (véase también la Fig. 3). A pesar de que €
error analitico delas determinaciones es ato, es po-
sible apreciar que el magmatismo parece comenzar
en el lapso 270 - 265 Ma (Pérmico temprano) y se
extiende hasta~ 207 Ma (Triésico tardio). El inter-
valo modal corresponde a~259 - 232 Ma (Pérmico
tardio - Triasico medio).

Granito Zufiiga (4)
Pdrfidos monzograniticos, aplitas y pegmatitas

Antecedentes

Estaunidad fue reconocidapor LIambias (1975)
y descripta forma mente por Linares et al. (1980),
paradesignar alafaciesgraniticadel ciclo magmético
pérmico - triasico. En este trabajo se prefiere utili-
zar paradenominarlael término litol 6gico dominante
(i.e., granito) (véase Melchor y Casadio, 2000).

Wichmann (1928) sefial 6 lapresenciade porfidos
graniticos en el basamento del oeste de La Pampa.
Groeber (1929) también hizo referenciaalos grani-
tos pérmico - triasicos de La Pampa. Melchor y
Casadio (2000) describieron |os escasos afloramien-
tos de la unidad ubicados en laHoja La Reforma.

Distribucion areal

Las exposiciones méas extensas del Granito
ZUhigase ubican a noroeste deAlgarrobo del Agui-
la, entre los cauces del rio Atuel y la Planicie
Pedemontana de Chicalco. Esta es la Unica region
donde aflora esta unidad en la Hoja, la que com-
prendelalocalidad tipo delamisma, € puesto Zufiiga
(36°17°42"" S; 67°20°02""0), actualmente conocido
como puesto Loma de los Avestruces.

Los asomos més importantes se encuentran en
lasvecindades del puesto LosCerros(36°21°30"" S;
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Figura 3. Edades radimétricas disponibles para las distintas unidades del Grupo Sierra Pintada. Véase en el cuadro 3 el detalle
de los valores y localidades graficadas.

Cuadro 3. Edades radimétricas del Grupo Sierra Pintada para localidades préximas a la Hoja. ¥ Basado en Rapela et al. (1996),
el resto de las edades tomadas de Linares et al. (1980), @ promedio de 12 dataciones por el método K/Ar, © promedio de 9
dataciones por el método Rb/Sr.

Formacion Localidad Hoja 1:250.000 Edad Método

1 Chos Malal Agua Escondida 25010 K/Ar
2 244110 K/Ar
3 22010 K/Ar
4 Algarrobo del Aguila Santa Isabel 256+10 K/Ar
5 236+10 K/Ar

Zuhiga 6 Sierra Chata General Acha 250%15 Rb/Sr
7 22710 K/Ar
8 Ea. El Huitrd General Acha 259+10 K/Ar
9 Loma Alta General Acha 207%10 K/Ar
10 213110 Rb/Sr
11 Lag. La Amarga Puelches 270£10 K/Ar
12 Co. El Centinela Santa Isabel 25610 K/Ar

El Centinela

13 Lag. La Amarga Puelches 262%10 K/Ar
14 Rio Chadileuvu Puelches 226+10 K/Ar
15 La Represa Puelches 242%10 K/Ar
16 Co. Colon Santa Isabel 23715 K/Ar
17 Co. Colon Santa Isabel 266+20 K/Ar

Choique 18 Mayu Quingam Santa Isabel 248%10 K/Ar

Mahuida 19 La Ramada Santa Isabel 254+10 K/Ar
20 Sa. de Lihuel Calel " Puelches 24042 Rb/Sr (isocrona)
21 Sa. de Lihuel Calel ? Puelches 23210 K/Ar

22 Sa. de Lihuel Calel ® 217+20 R/Sr




Santa Isabel

15

67°15°00” O.), end cerro Colorado (36°19° S, 67°16°
O) y en el puesto Las Tingjeras (36°18'29"" S;
67°16'09 O).

Litologia

Linares et al. (1980) caracterizaron a los aflo-
ramientos de la Hoja como leucogranitos de grano
fino, miaroliticos, de tonalidadesrosadas, no altera-
dosy compuestos por plagioclasa (oligoclasa célci-
ca), feldespato potasico, cuarzoy muy escasabiotita.

La roca predominante es un poérfido
monzogranitico, de grano fino, con texturaporfirica
y pasta aplitica. Los fenocristales de cuarzo son
euhedrales a subhedrales, con incipientes bordes
engolfados; aveces se hallan en agregados de dos a
tres cristales, de hasta 0,5 cm de diametro. Los
fenocristal es de fel despato potasico sondecolor gris
rosado, euhedrales, pertiticos, de hastal cm delon-
gitud. Labiotitase presentacomo fenocristal en muy
escasa proporcion. La pasta tiene una textura
granular panalotriomorfa, de aspecto sacaroide, Si-
milar alastexturas de las aplitas.

Distribuidosen el pérfido monzogranitico seen-
cuentran numerosos cuerpos veniformes de pocos
centimetros de espesor, con bordes soldados, com-
puestos principalmente por cuarzo, feldespato
potasico, y en menor proporcién plagioclasasodica.
Lastexturas van desde apliticas hasta pegmatiticas.
También se observan segregaciones circulares, de
unos pocos centimetros de didmetro, de similar com-
posicion, las que podrian corresponder a miarolas
con altarelaciénliquido/gas.

L ocal mente se encuentran variacionestexturales
enlascualeslosfenocristales defeldespato potésico
tienen mayor tamario, alcanzando hasta2 cm delon-
gitud. En el cerro Colorado, las texturas predomi-
nantes delasrocas son lasapliticas, con fenocristales
decuarzoy de feldespato potésico. Enlosarededo-
res de cerro Las Tingjeras las texturas son muy fi-
nas y toman el aspecto de rocas volcanicas. Se las
interpreta como domos rioliticos estrechamente re-
lacionados con las aplitas.

Estructura

El carécter aislado de los afloramientos y sus
pequefias dimensiones no ha permitido observar las
relaciones de |os granitos con laroca de caja, ni la
formadel cuerpo. De acuerdo con laabundanciade
texturas porfiricas y apliticas, de miarolasy de se-
gregaciones tardias aplitico-pegmatiticas, |as rocas

aflorantes corresponden ala clpula, enriquecidaen
volétiles, de un pluton granitico. Tal cual como se
describe en €l apartado estructura de la Formacion
Choique Mahuida, podria corresponder alaraiz de
un edificio volcanico.

Ladireccién promedio masfrecuentedelospla
nos de diaclasasdel Granito Zufiigaen el puesto Los
Cerros es N20°0 (32% de los datos, n = 60), en
tanto que ladireccion secundaria se ubicaen N80°E
(Melchor, 1987).

Relaciones estratigréficas

La unica relacion que ha sido registrada para
esta unidad es una cobertura parcial por parte de
sedimentos modernos.

El domo riolitico del cerro Las Tingjeras podria
ser correlacionado con otros domos rioliticos de la
Formacion Choique Mahuida (i.e. € de loma Ne-
gra). La similitud de las composiciones modales,
quimicasy también delas edades, entrelosdomosy
losgranitosavalariaestavinculacion. De confirmarse
esta hipétesis, € Granito Zufiiga corresponderia a
unafaciesintrusivadel intenso vulcanismo silicico
representado por la Formacién Choique Mahuida.

Edad y correlaciones

Linares et al. (1980) consignaron varias
dataciones de estos granitoides, incluyendo dos de-
terminaciones de afloramientos en €l area de traba-
jo (véasecuadro 3y Fig. 3). Lasmismasdieron eda-
des de 256 + 10 y 236 £ 10 Ma. No obstante, s
también seandizanlosva oresdisponibles paraéreas
cercanas ala Hoja, es posible apreciar que el inter-
valo modal corresponde al lapso ~259 — 244 M.a.
(i.e. Pérmico superior-Triésico inferior).

Criado Roqué e Ibafiez (1979) dieron a conocer
tres dataciones K/Ar sobre |os granitos de esta unidad
ubicadosenlascercaniasdeAlgarrobo del Aguila(rea-
lizados parala Compafiia Gulf Qil por Geochron), las
que arrojaron edades de 279, 277 y 244 Ma (dichos
autores no sefidaron € error andlitico).

Formacion El Centinela (5)
Andesitas, ignimbritas, brechas, tobas, poérfiros
andesiticos

Antecedentes

Launidad fue definidaforma mente por Linares
et al. (1980), siguiendo a Llambias (1975), parain-
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cluir aun conjunto de vulcanitas mesosilicicas, es-
pecialmente andesitas, porfidos andesiticosy filones
capa de microdiorita que afloran extensamente en
el cerro El Centinelay en laslomas de Olguin (am-
bas el evaciones ubicadas en el ambito de la Hoja).
Las mismas rocas habian sido reconocidas y
descriptas por los primerosinvestigadores que reco-
rrieron la zona (Wichmann, 1928; Sobral, 1942;
Canelle, 1950; Ortiz, 1967) bajo ladenominacion de
«porfidos oscuros» o «porfidos cuarciferos». En e
area correspondiente ala Hoja La Reforma predo-
minan las lavas y brechas andesiticas (Melchor y
Casadio, 2000).

Distribucion areal

L os afloramientos mas extensos son los del ce-
rro El Centinela (localidad tipo de la formacién) y
las lomas de Olguin. Otros asomos corresponden a
dos pequefias el evaciones, sin nombre, ubicadasin-
mediatamente al sur (Melchor, 1987) y aproximada-
mente 2 km al norte de laloma de los Guanacos, a
las lomas Altas, a la loma Negra (Linares et al.,
1980), asi como a las lomas Cortadas y a cerro
Negro (estas dos Ultimas |ocalidades descriptas por
Wichmann, 1928).

En el extremo sureste de la Hoja, a norte del
puesto El Odre (coordenadas aproximadas 36°52
S; 66°10° O), se encuentran dos elevaciones que
apenas se destacan sobre los médanos circundantes
en las que afloraun regolito de rocas de esta unidad
(Giai, 1975; Herrero Ducloux, 1978; Dristas et al .,
1998).

Litologia

Comprendelavas, ignimbritasde alto grado, bre-
chasy domos subvol canicos, generalmente de colo-
res oscuros (verde oscuro, morado O gris oscuro)
con frecuente alteracién en forma de epidotizacion
y/o cloritizacion. Lastexturas son porfiricas con pas-
tas predominantemente afaniticas y en mucha me-
nor proporcion microgranosas. Losfenocristalesmas
frecuentes son de plagioclasa zonal (oligoclasa cél-
cica a andesina sodica), clinopiroxeno y anfibol
(Linares et al., 1980).

Muchas de estas rocas descriptas modalmente
como fenoandesitas se clasifican de acuerdo con la
nomenclatura propuesta por Le Maitre et al. (1989)
como traquidacitasy dacitas. En estetrabajo se pre-
fiere utilizar las definiciones modal es, debido aque
el reconocimiento en el campo slo permiteidentifi-

carlas dentro del amplio grupo de los andesitoides.

El cerro El Centinela esta constituido por una
sucesi 6n de bancos groseramente estratificados com-
puestos por flujos piroclasticos con elevado
soldamiento (ignimbritas de ato grado) y que por
estarazon tienen el aspecto de flujoslavicos, y flu-
jos piroclésticos. En la ladera oriental del cerro El
Centinela se reconocen cuatro bancos principales,
con espesoresde 5 a15 m, eintercal aciones de ban-
cos de brechas andesiticas mas delgadas. Integran-
do estos bancos con otros aislados que se encuen-
tran entre el cerro El Centinelay la ruta nacional
152, se puede estimar un espesor aproximado de 100
metros.

El banco que corona el cerro El Centinelatam-
bién es unafenoandesitay se caracteriza por conte-
ner inclusiones ovoides achatadas, rellenas por
epidoto, cuyos cristales euhedrales crecen desde la
pared delainclusion haciael centro. En las superfi-
ciespulidas por € viento se pueden observar delga-
das fiammes de hasta 1,5 cm de longitud con espe-
sores de solamente unos pocos milimetros. El acha-
tamiento de las mismas es muy alto, lo cual indica,
junto con la textura fluidal de la pasta, que es una
ignimbrita de ato grado y que ha fluido como una
lava

Latexturaa microscopio es porfiricacon pasta
pilotéxica. Losfenocristales son predominantemen-
te de plagioclasa zona de hasta 3 mm de longitud,
aunque también se han registrado clinopiroxeno,
anfibol y apatita. L osfenocristal esde clinopiroxeno
(de hasta 1 mm de longitud) también son relativa
mente abundantes, mientras que los de anfibol se
encuentran en menor proporcion, estan alteradosen
tremolita-actinolitay tienen un reborde de éxido de
hierro. Los fenocristales de apatita tienen tamafio
algo menor que los de piroxeno, y ocasionalmente
Ilegan atener hasta5 mm de longitud; se larecono-
ce fécilmente por su habito tabular y su coloracion
verdosa. La pasta es muy fluidal, en parte vitrea, y
se observan cristalitos de plagioclasa orientados.
L ocalmente contienen inclusiones de 1 cm de di&
metro, compuestas por agregados de plagioclasay
anfibol con texturagranular hipidiomorfa. Estasin-
clusiones estan i ntensamente epi dotizadas.

La abundancia de apatita es una caracteristica
delaFormacion El Centinelay enlosandisisquimi-
cos se traduce en un elevado porcentagje de P,O, de
hasta 1 % y valores excepcionales de 3,87 %.

En laslomas de Olguin se encuentran rocas con
caracteristicassimilaresalasdel cerro El Centinela,
pero los afloramientos son aislados debido ala co-
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bertura arenosa moderna. Las unidades extrusivas
forman bancos de pocos metros de espesor y tienen
tonalidad gris verdosa a gris rosada. En el extremo
noroccidental de estos afloramientos (36°48" S;
67°17" O) se ha reconocido un posible domo
subvolcanico compuesto por unaroca muy fluidal
con marcada textura porfirica. Los fenocristales
de plagioclasa son tabulares, zonales, de hasta 15
mm de longitud y estén alterados a sericita, mate-
rial arcilloso, epidotoy calcita. Le siguen en abun-
danciafenocristales de clinopiroxeno euhedralesy
con débil pleocroismo que variaentre verde palido
acasi incoloro; entanto losde anfibol son muy poco
abundantes, estén alterados y presentan un rebor-
de de minerales opacos. Al igual que en el cerro El
Centinelala apatita es abundante, se hallaen cris-
tales tabulares cortos, cuyo tamafio permite reco-
nocerlos con lupa; poseen en su interior inclusio-
nes submicroscoépicas que le otorgan tenue opaci-
dad.

En las lomas Altas, al O y NO del puesto La
Jarillosa(36°15°18” S; 67°20°03” O), laespesase-
cuencia esta formada principal mente por bancos de
ignimbritasfenoandesiticas con muy alto soldamiento.
Desde el punto de vista geoquimico se clasifican
como traquidacitasy dacitas (Le Maitreet al., 1989)
(Fig. 4). Tienen textura porfiricacon pasta compac-
ta, afanitica. Las rocas son de color gris verdoso a
gris verdoso oscuro, Los fenocristales son de
plagioclasa tabular, con marcada zonalidad, y de
anfibol. A diferenciadel cerro El Centinelano seha
reconocido lapresenciade clinopiroxeno.

En el extremo oriental delaslomasAltasafloran
varios bancos subhorizontales detobasricasen cris-
tales, muy compactas, con muy buena estratifica-
cion, que casi es una laminacion. Al igual que las
ignimbritas de estalocalidad, al ser golpeadas emi-
ten un sonido similar a de una campana. Se carac-
terizan por poseer muy escaso cuarzo, abundante
plagioclasa y feldespato potésico y escasa hiotita.
De acuerdo con su composicion quimica, la Unica
roca analizada se clasifica como dacita, si bien se
encuentramuy cercadel limite con lastraquidacitas
(Fig. 4).

EnlalomaNegra(36°18'24"" S; 67°10°22"" O),
las fenoandesitas son brechosasy estén muy altera-
dasaepidoto, cloritay calcita. Son decolor grisver-
doso a verde oscuro. Los clastos tienen la misma
composicion quelamatriz quelosengloba.

Las rocas aflorantes a norte de la estancia El
Odre tienen textura porfirica con elevada relacién
fenocristales/pasta. Los fenocristales predominan-
tes son de feldespato potasico pertitico y didpsido.
En menor proporcion hay plagioclasaacida, cuarzo,
hornblenday microfenocristales de apatita (Herrero
Ducloux, 1978; Dristas et al., 1998).

Estructura

La estructura de las unidades que componen la
Formacion El Centinelano esfécil de observar, por-
gue lamayor parte de los afloramientos son de re-
ducida extension, de muy escaso relievey constitu-
yen, en general, exposiciones aisladas. En € cerro
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Figura 4. Diagrama TAS (&lcalis totales-silice) de las unidades del Grupo Sierra Pintada en la Hoja Santa Isabel.
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El Centinelase advierte una superposicion de flujos
l&vicosy piroclésticos con delgadas intercal aciones
deflujosdebrechas. El rumbo predominanteesN10°
O con unainclinacion de 14° S. No se tiene infor-
macion s esta actitud de las capas es primaria o de
origen tecténico. En este Gltimo caso, los movimien-
tos habrian sido de pequefiamagnitud. Probablemen-
te estasecuenciaformaparte de un edificio vol cani-
co de suaverelievey los afloramientos del cerro El
Centinela podrian corresponder a un sector no muy
aejado del conducto de emision, debido alapresen-
ciadelavas eignimbritas de alto grado.

La presencia de un posible domo subvolcéanico
en el extremo noroccidental delomasde Olguin, es-
tariaindicando laexistenciade un conducto vol céni-
co en ese lugar.

Relaciones estratigraficas

La Formacion El Centinela presenta en el area
de la Hoja Santa Isabel muy pocas relaciones con

otros grupos de rocas de modo que es dificil estable-
cer con precision su edad relativa. Sin embargo, se
han observado algunas relaciones que sugieren que
precede a la Formacion Choique Mahuida y éstas
son: 1) 500 m a norte del puesto de Romero Bello
(36°50" S; 67°12" O) se observa que sobre las
ignimbritas andesiticas se apoyan bancos de tonali-
dades claras de rocas pirocléasticas de grano muy
fino (1-2 mm) con buenalaminacion. Por encimade
ellas sedepositaronignimbritasrioliticassimilaresa
las de la Formacion Choique Mahuida; 2) En el ce-
rro Negro las brechas andesiticas son cortadas por
un domo riolitico, equiparable con la Formacién
Choique Mahuida, y 3) Lasignimbritasrioliticasdel
cerro Tralmaposeen clastos de andesitas, atribuibles
alaFormacion El Centinela.

Edad y correlaciones

Durante el presente trabajo se analiz6
radimétricamente (método “°Ar/**Ar) una muestra

Muestra PU-4 Cristales individuales de sanidina
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Figura 5. Diagrama de distribucion de probabilidades de los resultados de analisis por fusion laser de cristales de sanidina (mé-
todo “°Ar/*°Ar)



Santa Isabel

19

de esta unidad procedente del cerro Tralma
(36°5925" S; 67°10°24"" O), fue realizado en €l
Laboratorio de Geocronologia del New Mexico
Bureau of Mines, Nuevo México, Estados Unidos.
Concretamente se separ6 sanidina, laque fueinves-
tigada por el método de fusion total |&ser sobrecris-
talesindividuales. Losresultados de estos andlisisy
las edades aparentes se grafican en un diagrama de
distribucién de probabilidades (Fig. 5) (Deinoy Potts,
1992).

Seexaminaron untotal de 34 cristalesde sanidina
de lamuestra, 4 de ellos fueron descartados ya que
poseian unarelacion K/Catipica de plagioclasa. El
resto de los datos de edad aparente exhibe valores
que varian entre 229,8 + 1,1 May 258,9 + 0,8 M&;
con dos pablacionescuyamediaes236,6 £ 1,0 May
256,0 £ 0,6 Ma (Fig. 5). Cabe mencionar que los
cristales analizados tienen una produccion de Ar
radiogénico que varia entre 60% y 99,7%, siendo
aproximadamente 100% |o esperable para sanidina
de la edad referida. Dichas valores radiogénicos
variables pueden deberse a una leve alteracion o
adhesién devidrio delamesostasisaloscristalesde
sanidina.

Estos resultados pueden ser interpretados de
dos formas diferentes: 1) El conjunto de edades
mésjovenes (236,6 + 1,0 Ma) representarialaedad
de erupcién y aquellas mas antiguas (256,0 + 0,6
Ma) procederian de xenocristales existentes al
momento de la erupcion. La edad méas moderna
(229,8 + 1,1 Ma) procede de un Unico cristal y re-
presentaria una singularidad analitica o podria es-
tar vinculado con alteracién incipiente. 2) La se-
gundaposibilidad seriaque el cristal masjoven re-
presenta la edad de la erupcion y todos los restan-
tes son xenocristales contaminantes, procedentes
de erupciones previas.

Lahipotesis 1 eslapreferidapor losautores de
estetrabajo, sobrelabase delas siguientes eviden-
cias: @ Al microscopio se observan fragmentos
Iiticos de andesitas (también distinguidos en mues-
trade mano) asi como clastosrioliticos con sanidina
y b) Los cristales de sanidina aparecen frescos
aungue algunos tienen fracturas rellenas con ma-
terial arcilloso, lo que sugiere unaincipiente altera-
cion. Probablemente los cristales con edades més
antiguas procedan de dichos fragmentos rioliticos,
gue son claramente previos. Laedad del cristal més
joven, la baja produccion radiogénica de algunos
cristales y parte de la dispersion de los valores de
edad pueden estar vinculados con dicha alteracion
incipiente.

Por otra parte, el rango de edades alcanzado en
el andlisis*“Ar/*°Ar coincide con aguellas obtenidas
en todalaprovinciade LaPampa paralaunidad en
cuestion. Las escasas edades radimétricas disponi-
bles para areas cercanas ala Hoja (véase cuadro 3
y Fig. 3), indican que estas vulcanitas se habrian
generado en el lapso Pérmico inferior - Tridsico in-
ferior (Linaresetal., 1980). Si bien el error analitico
delasedades K/Ar previasesalto, hay valores proxi-
mos a 250-260 Ma (incluyendo al dato del cerro El
Centinela) y 230-240 Ma (véase Fig. 3).

Lasrelaciones estratigréficas de la unidad indi-
can que las erupciones de estas rocas precedieron a
las de laFormacién Choique Mahuida (véaseladis-
cusion delasrelaciones estratigréficas dela Forma-
cién Choique Mahuida). De acuerdo con esta rela-
cién podrian ser equivalentes a la seccién inferior
del Grupo Choiyoi (véase Llambiaset al., 1993).

Gia (1984) planted la hipotesis de una edad
cretécicadelos afloramientos proximosal puesto El
Odre, sobre la base de la informacion de subsuelo.
Sin embargo, su similitud con otras rocas de la For-
macion El Centinela, en particular su caracter
peralcalino aalcalino, no descarta una posible edad
pérmico-tridsica paralas mismas.

Formacion Choique Mahuida (6)
Ignimbritas rioliticas, riolitas, tobas

Antecedentes

La formacién fue inicialmente propuesta por
Llambias (1975) y luego definida forma mente por
Linares et al. (1980), para incluir a las riolitas de
tonalidades y texturas variadas aflorantes en diver-
saslocalidades del centroy oeste delaprovinciade
LaPampa. Estaunidad englobalos «poérfidosrojos»
referidos por Wichmann (1928) y Sobral (1942).

Llambias (1972), Llambiasy Leveratto (1975),
Espgoy SilvaNieto (1985), Conti et al. (1990), Conti
y Rapalini (1990), Sruoga y Llambias (1992) y
Quenardelle y Llambias (1997) trataron diferentes
aspectos de launidad, aunque en su mayoriaserefi-
rieron alocalidades ubicadas fuera del ambito dela
Hoja.

Distribucién areal y litologia

Las rocas de esta formacion constituyen nume-
rosos afloramientos en el area de trabajo, especial-
mente en el valle de los rios Atuel - Salado -
Chadileuvu. Los asomos mas importantes son, de
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norte asur, laslomasAltas o lomas del Divisadero,
el cerro LaRamada, el cerro Colén, lalomade Fue-
go, Cinco Cerrosy €l cerro Tralma.

Los mejores afloramientos son los del cerro
Coldn, que es uno de los rasgos topogréficos mas
destacados de laHoja. Alli se observa una sucesion
de ignimbritas de alto grado con intercalaciones de
delgados bancos de tobas de grano fino, finamente
laminadas, muy compactasy densas. El espesor to-
tal delasecuenciase estimaen 150 m, aunque no se
conoce ni el techo ni labase. El color predominante
es el gris oscuro arosado y con menor frecuencia
negro. La figura 6 muestra un perfil integrado del
cerro Colon. Los espesores del mismo son aproxi-
mados porque | os contactos entre |os bancos no son
facilmenteidentificablesy porquelosbancosson si-
milares entre si, dificultando su identificacion. En
general estan constituidos por ignimbritas rioliticas
de alto grado, en parte brechosas, con litoclastos de
composicién similar alade lamatriz. Las fiammes
son predomi nantemente laminares, indicando un ato
indice de deformacion.

La parte més alta del cerro Colon esta formada
por una ignimbrita de color gris oscuro con una
fluidalidad laminar muy marcada, mostrando abun-
dantes pliegues y contorsiones ocasionados por €l
flujo. Por su aspecto puede ser confundido con una
colada démica, aungque si se observa con atencion
se pueden reconocer fiammes discoidales a
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Figura 6. Perfil litolégico esquematico de la sucesion del
cerro Colén.

laminaresde similar texturay color quelaignimbrita.
El espesor minimo de esta colada piroclastica es de
20 my se desconoce cuanto ha sido erosionada.

Laotralocalidad geogréficamente destacada es
el cerro Trama (36°59" S; 67°10° O), que forma
suaves|omasen el borde occidental delaactual lla-
nura de inundacion del rio Chadileuvu. Esta consti-
tuido por una sucesion de bancos ignimbriticos, de
tonalidad gris oscuro a morado oscuro, frecuente-
mente brechosos, con clastos de riolitas y
fenocristales de cuarzo y sanidina. Lasfiammesson
laminares a discoidales y son comunes las texturas
de flujo. Los bancos estan groseramente
estratificados, pero es imposible efectuar un perfil
completo por |as escasas exposiciones de |l as rocas.
No obstante, entre los bancos de ignimbritas se ad-
vierten capas de tonalidades claras, integradas por
material piroclastico fino, con tamafio de grano are-
na gruesa a fina; los componentes de estas capas
son Unicamente volcanicos y consisten en cristales
y clastos liticos. Los cristales tienen leve
redondeamiento y tamafio de grano homogéneo, de
arededor de 1 mm de diametro. Los clastos liticos
sonderiolitasigualesalasque congtituyenlosclastos
de los bancos ignimbriticos. Por encima de estos
bancos se encuentrauno de unaignimbritabrechosa
de color borravino oscuro que contiene, ademés de
clastos de similar composicion a la matriz, clastos
del banco piroclastico inferior, los que se destacan
facilmente de la matriz por su tonalidad més clara.
Latexturadelasriolitas de los clastos es porfirica,
con escasos (<10%) fenocristales de pequefio ta-
mafio (0,5 mm) de cuarzo, sanidinay plagioclasa.
Los fenocristales de biotita son muy escasosy tie-
nen alrededor de 0,1 mm de longitud. La pasta es
felsiticaavitrea. Latexturafluidal es muy marcada
y el flujo hadeformado alosfenocristales de biotita
produciendo en ellos flexuramientos y bandas kink.
La mayor parte de los clastos liticos son de
fenoriolitas, pero también se encuentran en menor
proporcién fenoandesitas anfibdlicas epidotizadas.
Estas andesitas son parecidas alas que afloran en el
cerro Negro, unos 5 km al norte, y que forma parte
delaFormacion El Centinela.

Las lomas de Fuego son elevaciones bgjas de
escaso relieve y estdn semicubiertas por los sedi-
mentos arenosos actuales. Estén compuestas por
ignimbritasfenorioliticas, con muy altafluidalidad,
similares alas que afloran en el cerro Colon. Otros
afloramientos menores, situado a sur de dicha ele-
vacion estan también constituidos por ignimbritas
rioliticas detexturay composicion similares.
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En el borde occidental de laloma Negra se ha
observado una riolita con textura porfirica, con
fenocristales de sanidina, cuarzo y plagioclasa en
pastafelsitica. Tiene unanotable fluidalidad expre-
sada por bandas centimétricasamilimétricasde dis-
tintas tonalidades. Se interpreta a este cuerpo como
un domo subvolcanico debido a que la fluidalidad
corta alos bancos de |os andesitoides de la Forma-
cion El Centinela

Losriolitoides que selocalizan en laslomasAl-
tas, a norte de Algarrobo del Aguila, podrian co-
rresponder a esta formacion. A pesar de que sus
afloramientos son pequefiosy aislados, se hapodido
advertir que cortany se apoyan sobrelosandesitoides
de laFormacién El Centinela. Lariolita que se en-
cuentraen las cercanias del puesto La Jarillosatie-
ne unafluidalidad muy marcaday presentatextura
masfinasimilar aladeun borde enfriado, en el con-
tacto con losandesitoides. Lafluidalidad esparaela
a contacto. Se interpretan a estas riolitas como un
domo subvol cénico.

Estructura

Poco es 1o que se puede decir acerca de la es-
tructura de la Formacion Choique Mahuida en el
ambito delaHoja. Esto es consecuenciadel tamafio
reducido delos afloramientos, su escasorelievey el
caracter esporadico de los mismos.

En € cerro Colén, que corresponde al aflora-
miento més extenso de la Hoja, se reconoce una
sucesi 6n de bancos constituidos predominantemen-
te por flujos piroclasticosy, en menor proporcién por
depositosde caiday de oleadas piroclasticas. El rum-
bo dominante delosbancosesN 80°E con unaincli-
nacién de alrededor de 14° a NO. No se ha podido
determinar si estainclinacion esprimariao tieneun
origen tectonico.

Lapresencia de domos subvolcénicosen laslo-
mas Altas y en la loma Negra indica una zona de
surgencia importante en esta region. Su estrecha
asociacion espacia y composicional conlosgranitos
de la Formacién Zaiga sugiere que podria corres-
ponder alaraiz de un edificio volcanico.

Relaciones estratigréficas

Diques de la Formacion Choique Mahuida cor-
tan lasarenitas cuarzosasdelalomadelos Guanacos
y del cerro Poleo. Con respecto a los andesitoides
delaFormacién El Centinelalasrelacioneshan sido
descriptas en el apartado correspondiente aestafor-

macion, e indican que la Formacion Choique
M ahuida sucede ala Formacién El Centinela.

Edad y correlaciones

L aFormacién Choique M ahuida posee numero-
sas dataciones radimétricas (Linares et al., 1980;
Rapela et al., 1996), las que se presentan en forma
sumariay gréficaen el cuadro 3y Fig. 3), respecti-
vamente. Si bien ladispersion delas edades disponi-
bles esbastante amplia(comprende el lapso Pérmico
inferior aTrisico superior), el intervalo modal para
la unidad corresponde a Triasico medio (240-232
Ma, véase Fig. 3).

Esta unidad seria correlacionable con el miem-
bro &cido de la Formacion Los Corrales (Gonzalez
Diaz, 1972c), aflorante en el areade Agua Escondi-
da, SE de Mendoza (Delpino, 1997, propuso darlea
estaunidad el rango de Grupo). También seriaequi-
valente ala Formacion Cerro Carrizalito (Gonzélez
Diaz, 1972b), que aflora en el Blogue de San Ra-
fael.

2.4. CENOzZOICO
2.4.1. NEOGENO
2.4.1.1. Mioceno superior (?)

Formacion Cerro Azul (7)
Limolitas, areniscas, paleosuelos calcareos y tosca

Antecedentes

Llambias (1975) y Linares et al. (1980) propu-
sieron laFormacién Cerro Azul paraincluir atodos
los limos arenosos sin estratificacion interna o con
estratificacion poco visible, con intercalaciones
peliticasy denivelescalcareosirregularesdeorigen
pedogenético, que afloran enlaprovinciade LaPam-
pa. Se trata de la Formacién Araucana de Doering
(1882), a la que Ameghino (1889) le asigné edad
miocena. Estos sedimentos fueron luego referidos
como Pampeano por Stappenbeck (1926) y como
«Formacion Pampeana media en su facie terres-
tre» (sic) por Wichmann (1928), quienes los consi-
deraron de edad pliocena. Tapia (1935) rescato €l
término deAmeghino, denominandolo Piso Araucano,
aunquelo atribuy6 al Plioceno.

Sobral (1942) design6 aestas sedimentitas como
«areniscas calcareasgrises» y lasasignd a Plioceno,
denotando su ampliadistribucionen el sur delaspro-
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vincias de Mendoza y occidente de La Pampa. Di-
cho autor realiz6 un detallado estudio composicional
delas areniscas de la unidad. Canelle (1950) lalla-
mO Formacion Loéssica Bonaerense (véase cuadro
1), estimando que su espesor |legaba a 60 metros.
En el este de La Pampa, Salso (1966) la distingui6
como Formacién Pampeano, sefialando un espesor
estimativo de 290 metros.

Esta secuencia sedimentaria también fue desig-
nada (informalmente) como Formacion La Pampa
(Giai, 1975), Formacion Pampa(Terrazaet al., 1981),
Formacion Punta de la Barda (Bisceglia, 1977) o
Miembro Punta de la Barda de la Formacion La
Pampa (Bisceglia, 1979).

Criado Roqué e lbéfiez (1979) y Calmels (1996)
correlacionaronlosafloramientosincluidosenlaHoja
Santa Isabel con la Formacion Arroyo Chasico.
Mel chor y Casadio (2000) propusieron ladenomina-
cién de Formacion Gran Salitral, en parte, paralas
exposiciones ubicadas en la Hoja La Reforma que
tienen continuidad fisicacon lascomprendidasen la
zonaque abarcaeste trabajo. Sin embargo, estudios
geol 6gicosy geocronol 6gicos posteriores (Melchor,
en prensa) llevaron arestringir la Formacion Gran
Salitral a aquellos afloramientos esencial mente
carbonaticos que bordean la depresion homénima.
Se mantiene el nombre de Formacion Cerro Azul
paralos asomos de la Planicie Estructural Puntade
laBarday de la Planicie Pedemontana de Chicalco
y de otros préximos.

Distribucion areal

Las rocas de esta unidad componen un rasgo
fisiogréfico caracteristico, regional mente denominado
como «barda», que correspondeal limiteoriental de
la Planicie Estructural de Chicalcé (planicie
pedemontanaque define el limite occidental del va
lledelosriosAtuel - Salado - Chadileuvt). Losaflo-
ramientos estan localizados en las barrancas que
constituyen la«barda» y enlapendientedel rioAtuel
adyacente. Generalmente los asomos son de mala
calidad, debido a que estan cubiertos por sedimen-
tos coluviaes y edlicos. Sin embargo, son de gran
extension ya que aparecen (de manera discontinua)
en todo el ambito delaHojaal oeste de~64°14" de
longitud oeste, prolongandose por e sur dentrodela
Hoja La Reforma (Melchor y Casadio, 2000) y pe-
netrando por el norte ala provinciade Mendoza.

En el cuadrante sureste de la Hoja Santa | sabel
también se detectaron cuatro areas donde aparecen
en superficie estas rocas sedimentarias, ellas son:

sobre laruta provincial 14, en las proximidades de
Arbol Soloy delaestancialaCienciay en el cerro
CurruMahuida(36°31°00 S; 66°08'31" O). Enlos
dos primeros casos aparecen como superficies de
deflacion o cortes de ruta en un paisaje dominado
por depdsitos edlicos de la Formacion M eauco.

Litologia

Las mejores exposiciones de la unidad se en-
cuentran en el @mbito delaHoja, particularmenteen
lasinterseccionesdelasrutasprovincial 10y nacio-
nal 151 con la planicie pedemontana de Chicalco.
La seccién mas potente corresponde a la primera
localidad (36°20°48™" S; 67°15°20"" O), donde al can-
zaa 58 metros Hacia el sur y norte de dichos luga-
res, el espesor se reduce de manera paulatina lle-
gando acasi 3-5 metros.

La secuencia muestra una marcada monotonia
litol &gica, estacompuestaesencialmente por limolitas
y areniscasfinasmarron claro (5 YR 5/6, 5 YR 6/4;
10 R 4/6) con abundante cementacién carbonaticay
rasgos pedogénicos. En casos aparecen niveles ar-
cillosos delgados y capas de arena mediana
entrecruzada. Tipicamente la sucesion finaliza con
una capa de caliza de espesor y estructura variable
gue es interpretada como un calcrete (tosca).

El perfil medido en lainterseccion delarutapro-
vincial 10 y la planicie pedemontana de Chicalcd
(véase PC-3 en el mapageol 6gico) contiene aproxi-
madamente diez paleosuel os. Lalitologiaes bastan-
te uniforme en toda la seccidn, aunque se advierte
quelos pal eosuel 0s son més abundantesenlos30m
basales. En los pal eosuel os sereconocen los siguien-
tes términos (de abajo hacia arriba): a) 1-2 m de
areniscamuy finao limolita pardo clara, con abun-
dantesintraclastos de pocos milimetrosa 1-2 cm que
sediferencian por poseer un color detonalidad algo
mas oscura. Presenta ocasional estratificacion
subparalelamal definiday puede contener nédulos
carbonéticosy/oirregular cementacidn carbonética,
asi como también yeso rellenando cavidades. Rara-
mente se observan slickensides, aunque los planos
de cizalla no estan bien marcados. b) Pasaje
trangiciona aunintervalode1,0m-0,30 mdearcillita
o limolita arcillosa pardo rojiza maciza, con peds
granulares, por lo comun recubiertos con pétinas
oscuras (manganeso?). En este intervalo se puede
distinguir también una o mas de las siguientes ca-
racteristicas: enrojecimiento (rubefaccion), venillas
carbonaticas subverticales (1-4 mm de ancho), mar-
casderaices, rizolitos, rellenos de excavaciones fo-
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sles y trazas fosiles de insectos (Teisseirei isp. y
Celliformaiisp.). El contacto superior de este inter-
valo es neto.

El tercio superior del perfil sobrelarutal0 (PC-
3) tiene concreciones carbondticas con un habito
vertical predominante. El horizonte superior del
paleosuelo que se encuentra inmediatamente por
debgjo del nivel de tosca se diferencia de los ante-
riores por su granulometria levemente mas gruesa
(arena fina-limo), menor desarrollo de pedsy fre-
cuente cementacion por yeso. El intervalo de tosca
cuspidal en estalocalidad se compone por (de abgjo
haciaarriba): 0,40 m de toscalaminada, 1 m de tos-
camaciza con ocasionales clastos de grava, 0,60 m
de tosca con pisoides de pocos centimetros a20 cm
de didmetro.

Si bien estos rasgos pueden extenderse ala ma-
yoriadelosperfilesexpuestosen e &nbito delaHoja,
se observaron algunas diferencias: @) En laintersec-
ciondelarutaprovincia 14y laplanicie pedemontana
deChicalcd, a estedd cerro El Centinda(36°43' 00
S;67°12°46"" O), sereconocieron abundantes diques
clésticosen €l tercio basal delaunidad, losquetienen
un relleno complegj o'y orientacion variable (semejan-
tesalosdescriptospor Melchor et al., 2000); b) Ené
&rea del puesto Rincon de la Barda (36°10°42 S;
67°21°27" O) la cementacion de los sedimentos es
menor y parece haber un mayor aporte piroclastico;
c) EnlazonadeLasTorrecitas, a3 mdelabasedela
tosca cuspidal, se reconocio un intervalo de 2 m de
potenciaformado por arenisca medianaagruesacon
clastos de gravacompuestos por nddul os carbonéticos
y vulcanitas, e que exhibe estratificacion entrecruzada
en artesa.

El espesor de la capa de tosca del techo de la
unidad variausualmenteentre 1 my 1,20 m, aunque
puede llegar a 2 metros. La textura interna de la
mismaes muy variablelateralmente, pudiendo faltar
uno o0 mas de los términos descriptos mas arriba o
ser reemplazada por nddulos carbonaticos no
coalescentes. En el cerro Curru Mahuida (aflora-
miento més occidental en laHoja) el espesor de la
tosca es de 0,40 m y aparece mucho menos
cementadas que las exposiciones de la planicie
pedemontana de Chical co. Las exposiciones de tos-
caubicadas a norte de laruta provincial 10, mues-
tran mayor participacion de clastos de grava de
vulcanitas (aunque no llegaaser un conglomerado)
y localmente se sefialaron abundantes (30% en vo-
lumen) intraclastosdelimolita.

Bisceglia (1977) indicé laexistenciade ocasio-
nales lentes de conglomerados polimicticos, regis-

trados en perforaciones realizadas sobre la Planicie
Pedemontana de Chical co.

Ambiente

L osrasgos geomorfol 6gicos delas exposiciones
(véase Planicie Pedemontana de Chicalco en
Geomorfologia), sumados a las observaciones de
Sobral (1942) acerca de un desarrollo regional de
esta secuencia sedimentaria (se la puede seguir de
oeste a este por ~ 350 km), méas la homogeneidad
composicional de la misma (confrontese las obser-
vaciones de Sobral, 1942:65-66, con | as descripcio-
nes petrogréficas de Melchor y Casadio, 2000), per-
mitieron sugerir que estos depdsitos congtituirian una
bajada formada probablemente adosada al frente de
corrimiento cordillerano. Melchor et al. (2000) iden-
tificaron pal eosuel os con rasgos vérticosen laloca-
lidad de Telén, ubicada al este de laHoja.

En general se considera que estos sedimentos
se han depositado en unaplanicie loéssicacon rela
tivamente bajatasa de sedimentacién, donde se pro-
dujeron escurrimientos efimeros. Los suelos estén
escasamente desarrollados y podrian ser compara-
bles con inceptisoles o mollisoles, aunque no serea-
lizaron estudios micromorfol 6gicos que puedan apo-
yar estas inferencias. Los rasgos sedimentol 6gicos
y las caracteristicas de la fauna de mamiferos su-
giere que podria compararse con una estepa, origi-
nadaen un climasemiarido (véase también Melchor
et al., 2000). El interval o de areniscas entrecruzadas
medianas a gruesas observado en Las Torrecitas,
indicaque hubo eventos de escurrimiento fluvial de
mayor magnitud, pero éstos también podrian consti-
tuir fendmenos areal o temporalmente localizados.
La formacion de un suelo calcareo con desarrollo
deun horizonte petrocal cico (tosca) ese Ultimo even-
to registrado en la unidad, la que representaria la
finalizacion delaactividad delabajada. No obstan-
te, no se dispone de elementos de juicio para deter-
minar si este proceso de calcretizacion o
entoscamiento se produjo mucho tiempo después de
lasedimentacion del resto de launidad.

Paleontologia

Esta unidad ha brindado numerosos restos de
vertebrados asi como escasas trazas fosiles. En ese
sentido merecen citarse los hallazgos de Nufiez
(1976), en el érea de Las Torrecitas y de Melchor
(1987), enlas cercanias delalomade | os Guanacos.
Gentili (1964) hall6é de restos de vertebrados no



24

Hoja Geologica 3766-I

identificables en el area préximaaPaso de LosAl-
garrobos, aunque resultaincierto si 1os mismos pro-
ceden de la Formacion Cerro Azul, ya que no se
conocen afl oramientos de esa unidad en dichazona.

Los vertebrados recuperados de la formacion
en la Hoja corresponden a los siguientes taxones:
\etelia perforata Scillato Yané, 1977; Chasicotatus
ameghinoi Scillato Yané, 1977; Pseudotypotherium
subinsigne (Rovereto, 1914); Typotheriopsis
silveyrai Cabrera, 1937; Paedotherium minor Ca-
brera, 1937; Hemihegetotherium sp.;
Proterotheriidae Simpson, 1945; Lagostomus
(Lagostomopsis) sp.; Caviidae Kraglievich, 1930;
Dinomyidae Peter, 1873, y Abrocomidae Miller y
Gidley, 1818 (Montalvo, 2000; Esteban et al., 2001).

Relaciones estratigraficas

EnlaHojaSantalsabel, laFormacién CerroAzul
cubre afloramientos de laFormacién Agua Escondi-
day del Grupo Sierra Pintada y esta cubierta por
coladas del Basalto El Mollar.

Edad y correlaciones

La mayoria de los autores que trataron estas
sedimentitas en la zona comprendida por la Hoja las
consideraron de edad pliocena (véase cuadro 1). En
losafloramientos proximosalalomadelos Guanacos,
Melchor (1987) mencioné € hallazgo derestosfosiles
de mamiferos, los que fueron asignados por Casadio
(enMéelchor, 1987) a Mioceno superior - Pliocenoin-
ferior. EnlaHoja31e, Chica co, Nufiez (1976) denomi-
né aestas sedimentitas como Formacion Chicalcoy le
otorgd edad pliocena. Este Gltimo autor tambiénrefirio
que en e parge Las Torrecitas (Situado aproximada-
mente 7 km a norte de laloma de los Guanacos), in-
vestigadores del Museo de La Plata recolectaron res-
tos de vertebrados que indicarian una edad pliocena.

En el ambito delaHojaLaReforma, Melchor y
Casadio (2000) hallaron, en afloramientosde launi-
dad, fragmentos de mamiferos que usualmente se
registran entre | os taxones pertenecientes ala Edad
Mamifero Huayqueriense (Mioceno tardio), aunque
no es posible descartar su pertenenciaa Plioceno.

Para |os asomos de la Formacion Cerro Azul,
del centroy oriente delaprovinciade LaPampa, se
ha documentado su asignacion ala Edad Mamifero
Huayqueriense (Goiny Montalvo, 1988; Montavoy
Casadio, 1988; Verzi, et al., 1991, 1994, 1995;
Montalvo, et al., 1996). Los restos de vertebrados
de launidad en laHoja (véase Paleontologia) indi-

can una fauna asignable a la edad Huayqueriense
(Mioceno tardio). Lapresencia conjuntade los Uni-
cos representantes del Superorden Xenarthra recu-
perados hasta el momento en esta localidad,
Chasicotatus ameghinoi y \etelia perforata, re-
sulta un carécter exclusivo para la misma conside-
randolaen el conjunto de yacimientos donde aflora
la Formacion Cerro Azul y podriaindicar una anti-
guedad algo mayor de la fauna presente en estos
afloramientos (M ontalvo, 2000).

Pefia Zubiate y Strasser (1981) reconocieron la
existencia de sedimentos correlacionables con la
Formacion Cerro Azul (provincia de La Pampa) en
el sur delaprovinciade San Luis.

2.4.2. CUATERNARIO
2.4.2.1. Pleistoceno

Basalto El Mollar (8)
Basaltos olivinicos alcalinos

Antecedentes

La Formacion El Moallar (Gonzdez Diaz, 19724)
correspondeal osbasaltosque Groeber (1937) identificd
enel flanco occidentd y sur del Payin Matray alosque
reunio bgjoladenominaciondeBasdtoV o Puentdlitense
(Groeber, 1946). Lasprimerasdescripcionesgeol bgicas
delaunidad corresponden aWichmann (1928) y aSobrd
(1942). Méstarde, Cortelezzi y Dirac (1969) redizaron
datacionesradimétricasy descripcionespetrogréficasde
losbasdtosaflorantesd suroeste de Puelén, aunqueapa
rentemente estos basatos pertenecerian a una unidad
mésantigua(Bisceglia, 1977).

Llambias (1966) agrup6 bajo €l nombre de Ba-
saltosdel Mollar alas primeras emisiones basélticas
posteriores al desarrollo de la caldera del Payun
Matrd. En 1975, el mismo autor incluy6 en la For-
macion Puelén (denominacion informal) alas cola
das basdlticas del oeste de La Pampa, aunque més
tarde (en Linares et al., 1980) las detall6 como ba-
saltos cenozoicos (lato sensu).

Por su parte NUfiez (1976), si bien reconocio la
equivaenciadelosbasaltosdelaHoja31e, Chicalco,
con el Basdto El Mollar, €ligié denominarlos Forma-
cién Puente. Bisceglia(1977) incluy6 alos basaltos
aqui descriptos en su Formacion El Puente.

Bermldez et al. (1993) propusieron el nombre
de Grupo Puente para englobar las efusiones
basalticas pleistocenas conocidas con diferentes
nombresformacionales.
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Bertotto (1996a, 1997, 2000) realizé un estu-
dio vulcanol 6gico, petrografico y geoquimico de
|os conos basdlticos correspondientes alos cerros
del Nido, Amarilloy AguaPoca, |0s que se ubican
en el oeste de laprovincia de LaPampa (proximo
al limite con Mendoza). El mismo autor (Bertotto,
1996b) describi6 un tanel lavico desarrollado en
coladas pro-bablemente pertenecientes a esta uni-
dad.

Distribucion areal

EnlaHojalosafl oramientos son muy reducidos
y de pobre exposicion, restringiéndose al areacom-
prendidaentrelomasAmarillas, larutanaciona 151
y € limite sur de laHoja. Las emisiones forman la
mayor parte de un campo lavico emplazado a este
del volcan Payun Matra y penetran en € territorio
pampeano, alcanzando su exposicién més oriental
en Punta de la Barda.

Litologia

Un corte de un afloramiento de esta unidad
se pudo observar en las proximidades del angulo
suroeste de la Hoja, aunque fuera de los limites
delamisma(37°02'45" S; 67°31°05" O). Alli el
espesor expuesto es de cerca de 6 m (base cu-
bierta) y aparentemente constituye una Unica
colada. En la parte basal se vieron niveles de
vesiculas aplanadas de manera vertical, cuyos
gjes mayores tienen de 5 a 8 cm; separados por
interval os de aproximadamente 10 cm de basal-
to macizo. Hacia el techo la proporcién de vesi-
culasesmayor, son equidimensionalesy de alre-
dedor de 1 cm de diametro. Larocatiene aspec-
to fresco y al microscopio se advierte unatextu-
ra porfirica con pasta subofitica predominante,
gue en sectores es de tipo intergranular. Se ob-
servan fenocristales de olivina, augita titanifera
y plagioclasa.

Estructura

Este vulcanismo basdltico, ubicado hacia el
este del Payun Matru, se hallarelacionado afrac-
turas de rumbo general este-oeste, la mayor de
las cuales alcanza el borde de la calderay tiene
unalongitud de 25 kilémetros. Es un vulcanismo
de tipo fisural que emiti6, en varios pulsos, cola-
das extremadamente fluidas y de extenso recorri-
do (Bermudez y Delpino, 1989). Bertotto (1996a,

1997, 2000) indico que el centro eruptivo Agua
Poca habria estado controlado por una falla de
rumbo N60°E.

Relaciones estratigréficas

En el dmbito de la Hoja, la colada de la unidad
cubre a sedimentitas de la Formacion Cerro Azul y
es cubierta por sedimentos modernos eolicos
edafizados.

Edad y correlaciones

Wichmann (1928) consider6 aestaformacion
como equivalente al Basalto |1 de Groeber (1929),
es decir del Plioceno, opinién con laque discrepo
Sobral (1942) quién lajuzgo pleistocena, en virtud
de hallarse casi siempre por encima de los Roda-
dos Tehuel ches o Patagénicos. Cortelezzi y Dirac
(1969) realizaron dataciones de los basaltos ubi-
cados inmediatamente al sur-suroeste de Puelén
para los cuales obtuvieron edades K/Ar que in-
terpretaron como pertenecientes al Plioceno (aun-
que es probable que dichas coladas correspondan
aotraunidad).

Las dataciones de Nufiez (1976) procederian
de lamisma colada basaltica que formalos aflora-
mientos aqui tratados, aunque delocalidades situa-
dasenlaHoja31e, Chicalcd. Dichas edades mues-
tran errores analiticos amplios y se ubican en el
rango Plioceno superior - Pleistoceno. Sin embar-
go, Nufiez (1976) prefiri6 atribuirlas provisoriamente
al Holoceno.

Por su parte, Bermudez et al. (1993), al ana-
lizar |as edades radimétricas disponibles parala
Provincia Baséltica Andino Cuyana, sefialaron
que el pico eruptivo del evento Puentelitense
ocurrié en el Pleistoceno medio - superior
(450.000 afios).

También se puede mencionar que Mendia y
Valencio (1987) realizaron un estudio
magnetoestratigrafico de la seccion superior de
las lavas del volcan Payan Matru, adjudicando
estos flujos a la Epoca Normal de Bruhnes (O -
700.000 afios).

Melchor y Casadio (2000) dieron aconocer una
datacion K/Ar sobre rocatotal del basalto de Pun-
ta de la Barda, la que arrojo una edad de 0,40 +
0,10 Ma, la que es concordante con el fechado de
0,60 £ 0,10 Maparael cerro Agua Poca (Bertotto,
1997, 2000), que es considerado méas antiguo por
sus rel aciones geomorfol 6gicas.



26

Hoja Geologica 3766-I

2.4.2.2. Holoceno

Formacion Meaucé nom. nov. (9)
Arenas y areniscas finas a muy finas, paleosuelos

Antecedentes

Tapia (1935) denomind «médano invasor» a
esta unidad. Cannelle (1950) reconoci6 a estos

depdsitos como «médanos fluvio-edlicos» y con-
sider6 que el material que le dio origen fue trans-
portado alazona por el rio Salado - Chadileuviy
luego acumulado por los vientos predominantes en
la region. El hallazgo de un megaterio en estos
sedimentos (en las cercanias de Toay) fue dado a
conocer por Zetti (1964), quien propuso el nom-
bre de Formacién La Movediza para reemplazar
al de «médano invasor».

367 30

d

Figura 7. Bosquejo de las lineas de crestas de las dunas de la Formaciéon Meauc6, en el oriente de la Hoja. En gris se marcan los
paleocauces de los rios Salado y Atuel.
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Giai (1975) utiliz6 ladenominacién del epigrafe
para referirse a los extensos mantos modernos de
arenay alos cordones de igual origen que ocupan
losvalles del &reacorrespondiente alamitad orien-
tal delaHoja Santalsabel y parte delavecinaHoja
3766-11 (IGM 1: 250.000).

Zalazar Lea Plaza (en INTA, provincia de La
Pampa, Universidad de La Pampa, 1980) también
reconoci6 los depositos desde el punto de vista
geomorfolégico. Finalmente, Tullio (1981) mantuvo
ladesignacion de Giai (1975) y maped su distribu-
cion areal, consignando que en su areatipo (lazona
delaestanciaMeauco, a este de laHoja Santa | sa-
bel) alcanza un espesor de 32 metros.

Iriondo y Krohling (1995) consideraron a estos
sedimentos como parte del «Mar de Arena
Pampeano», desarrollado en el centro delaArgenti-
na (entre 33° y 38° de LSy 59°20" y 67° de LO),
con unaextensi 6n de aproximadamente 200.000 kn2.

En este trabaj o se define formal mente |a unidad
del epigrafe, para englobar a los depdsitos edlicos
superficialesque cubren lamitad oriental delaHoja.

Distribucion areal

L os afloramientos se reconocen aproximadamen-
te desde la longitud de ~67°48" hacia el este,
continuandose en la Hoja contigua. Por €l oeste, se
interdigitacon lossedimentosauvialesdel rioAtuel
- Salado - Chadileuvu. Losdepdsitos edlicosde este
origen se extienden hasta €l sur de San Luisy €
suroeste de Cérdoba (véase también Pefia Zubiate
y Strasser, 1981).

Litologia

Tullio (1981) lasdescribi6 como arenas de color
pardo rojizo, de buena seleccion, e inmaduras
composi cionalmente (en partes con ata proporcion
de componentes vol canicos, como también |o sefia-
laranVilelay Riggi, 1953). Giai (1975) destacd que
forman mantos y cordones medanosos de rumbo
general SO - NE, en coincidencia con los vientos
dominantes.

Esta unidad se caracteriza por el predominio de
campos de dunas longitudinal es separados por &reas
de depositos edlicos mantiformes (Fig. 7). Hacia el
nordeste de la Hoja comienzan a ser mas abundan-
tes las dunas parabolicas (ver Geomorfologia). Es-
tas geoformas edlicas estan mayormente fijasen la
actualidad, aunque en las proximidades de los
asentamientos humanos se verifica migracion acti-

va de dunas transversales (resultado de la accion
antrépica). Las dunas estén vegetadas en la actuali-
dad y a 15 - 20 cm de la superficie del terreno se
reconocen glagbul os probablemente carbonéticos que
representan losindicios de unaformacionincipiente
de suel os bagjo las condiciones climéticas actual es.

Desde € punto de vista litol6gico se compone
de arenas y areniscas finas 0 muy finas, macizas,
con estratificacion entrecruzada de gran escala (se
han medido capas entrecruzadas de hasta 4 m de
potencia) o estratificacion de bajo dngulo. En una
depresion ubicada 2 km a sur del paraje de Jagliel
del Monte, fuera del &mbito delaHoja (36°42°40”
S, 65°46'59 0), seregistro dentro delaunidad un
nivel cementado por carbonato con rizolitos y
excavacionesfosiles. El nivel estélimitado por enci-
ma y por debajo por arenas finas friables
entrecruzadas.

Ambiente

Iriondo (1997) sefial6 que los detritos que for-
man el mar de arena que compone el sector oriental
delaHoja, fueron transportadosdesde el piedemonte
cordillerano hastalalatitud de~ 37°/38° por €l siste-
madelosrios Bermejo - Desaguadero - Salado. Alli
resultaron capturados por vientos procedentes del
SSO que iniciaron la acumulacién edlica en el
Pleistoceno superior.

Launidad representa un gran campo de arenaque
migraba bajo la accion de vientos predominantes con
unadireccion aproximada del sur y oeste - suroeste.

Paleontologia

No se han hallado restos fésiles en esta unidad
dentro de la Hoja. Si se han recuperado rizolitos
carbonéticos que gquedan expuestos en superficies
de deflacion actuales o en las proximidades de bajos
con lagunas.

Edad y correlaciones

Acerca de la edad de la unidad, podemos decir
gue comprende depdsitos holocenos antiguos
(«fosilizados») y médanos actuales parcialmente
vegetados y moviles (véase también Zetti, 1964).
Iriondo y Krohling (1995) estimaron que laforma-
cion del «Mar de Arena Pampeano», del cual esta
unidad forma parte, se habriaproducido entre 77.000
afnosy 60.000 afiosA.P. No se disponen de elemen-
tosdejuicio adicionales paradatar launidad.
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Pascual y Bondesio (1981:145) discutieron las
unidades de laregion central del pais que probable-
mente sean equivalentes a estos depdsitos.

Depdsitos aluviales de los rios Atuel - Sa-
lado - Chadileuva (10)
Arenas finas a medianas, limos y arcillas

Antecedentes

Estos sedimentos corresponden a aquellos que
Cannelle(1950) en su estudio hidrogeol 6gico del valle
del Atuel - Salado - Chadileuvd denomind Forma-
cion Fluvio-Palustre-Lacustrey quefueran registra-
dosen laperforacion Santalsabel N°1 (0,75m- 6,2
m b.b.p.) de la Direccion Nacional de Geologiay
Mineria(afio 1941). Por su parte, Vilelay Riggi (1953,
1956) los distinguieron como «Platense», y consig-
naron que se distribuyen al menos desdelalocalidad
de Santa | sabel hastala de Puelches. Gentili (1964)
consider6 alos depdsitos cuaternarios del &reacomo
parte de una «cuenca palustre marginal al borde
del manto de hielo pleistoceno» (sic). Bojanich
Marcovich (1979) utilizé la denominacién de For-
macion Santa Isabel, y luego Tullio (1981) sugirid
[lamarla Formacion La Plata, ambas de carécter in-
formal.

Estaunidad comprende | os sedimentos cl asticos
y evaporiticosdepositadosen € valledelosriosAtud,
Salado y Chadileuv. Seincluyen tanto |osdepositos
actuales, como los de mayor antigtiedad, dado que
no se han encontrado criterios vaidos para diferen-
ciarlos.

Distribucion areal

La unidad constituye una faja de aproximada-
mente 25 km - 30 km de ancho con rumbo general
N15°0 (que corresponde al rio Atuel - Chadileuvu -
Salado), que se dispone en el occidente de la Hoja.
También corresponde a una faja de mucho menor
dimension (2 km - 3 km) de rumbo NE que seunea
laanterior a sur de Santa |sabel.

Litologia

Cannelle (1950) caracteriz6 esta unidad como
limos con Planorbis sp. y Littoridina australis
d Orbigny, abundante materia orgénica y arcillas.
Tullio (1981) ladescribié como depbsitos de arenas
muy finas de color pardo griséceo, «con trocitos de
toba cineritica, arcilla limosa, laminitas de mica,

vidrio y ceniza volcanica» (sic), a veces alternan-
do con arenas grises y bancos rosados limo-arcillo-
arenosos. No esta cementada y tiene frecuentes
eflorescencias salinas.

Lavado et al. (1978) analizaron suelos desarro-
[lados en esta unidad por su contenido en Li (proce-
dentes de las localidades de Santa |sabel, Paso de
LosAlgarrobos y Arbol de la Esperanza) y encon-
traron que las mayores concentraciones de dicho
elemento se verifican en suelos salinos.

En un estudio de las arenas actuales de toda
Ameéricadel Sur, Potter (1994) tipificd ala asocia-
cién presente en laArgentina, como arenitas liticas
con neto predominio de fragmentos vol canicos. Es-
tos rasgos son esencialmente semejantes a los re-
gistrados en la Formacion Cerro Azul.

Las observaciones realizadas durante este tra-
bajo se refieren a perfiles de pocos metros de espe-
sor, correspondientes aexposiciones naturales o can-
teras. La seccion mas potente (4,75 m) se midio en
el pargieLaPuntilla, enlamargenizquierdadel arro-
yodelaBarda(36°14°46"" S; 67°11°08 " O).Alli se
registro arena fina pardo clara, maciza o con
laminacion paralela en la que se intercalan (tercio
inferior) dosnivelesdearcillapardo rojizamacizao
con laminacién paralela. Esta ultima tiene
excavaciones con relleno arenosos y restos de
gasteropodos (Biomphalaria sp.). En el resto del
perfil seidentificd un nivel cementado por carbona
tos y excavaciones, que podria pertenecer a un
paleosuelo.

Otro delos perfiles relevados corresponde alos
sedimentos expuestos sobre larutanacional 151 en
las cercanias de |a Estacion Experimental del Oeste
Pampeano (36°20°47"" S; 67°02'26"" O). Su poten-
ciaes de 2,10 m y estd formada basicamente por
arenasfinas, color marrén oscuro, con glaebulos de
evaporitas y rizolitos carbonaticos. También se re-
conoce un nivel deyeso pulverulento friable de has-
ta 0,30 m de potencia.

Ambiente

Tullio (1981) indicd que se habrian sedimentado
en un ambiente fluvio-lacustre con marcadainfluen-
ciavolcanica. Melchor y Casadio (2000) sugirieron
que estaunidad se habriasedimentado principa mente
por la accion de un sistema fluvial de alta sinuosi-
dad, aunque también registraron depdsitos asocia-
dos de pequefias lagunas y médanos.

Los perfiles descriptos en este trabgjo son inter-
pretados como correspondientes a dos emplazamien-
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tos distintos, sobre la base de sus rasgos
sedimentol 6gicos y ubicacion geogréfica. El perfil de
La Puntilla perteneceria a facies proximales d cana
fluvial, con depdsitos edlicos (en parte probablemente
retrabajados por un curso de agua) en los que seinter-
cadan depdsitoslagunares o de desbordamiento distales
(arcillas). El perfil expuesto enlarutanaciona 151 re-
presentaria depdsitos de planicie deinundacion distd,
que fueron con frecuencia colonizados por plantas (y
edafizados) y dternativamenteinundadosy desecados.

Paleontologia

Es usual la presencia de Biomphalaria sp.
(«Planorbis») y Littoridina sp., habiéndose regis-
trado ademas diatomeas, silicoflagel ados, espiculas
de esponjas, células de gramineas y restos de
caréceas (Vilelay Riggi, 1956). Los restos de
Biomphalaria sp. y los clastos redondeados de
pumita son muy caracteristicos de los sedimentos
delosriosAtuel - Salado - Chadileuv.

Edad

Cannelle (1950) ubico a estos sedimentos en €l
Pleistoceno superior (aunque este autor excluyé a
los actuales). Vilelay Riggi (1953) y Tullio (1981)
los atribuyeron a Holoceno, criterio que sesigueen
estacontribucion.

Depositos coluviales modernos (11)
Arenas finas a gruesas y gravas

Tullio (1981) denominé a estos depdsitos For-
macion Valle de Marac6 (véase también Melchor,
1987), caracterizandol os como compuestos por are-
niscas grises con clastos de tamafio grava de tosca
diseminadosy en formade lentes.

Corresponden a los materiales coluviales aso-
ciadosalas planicies estructuralesde Chicalcd y de
Punta de la Barda, desarrollandose particularmente
apartir deladestruccién delaFormacion CerroAzul.

Esta unidad presenta semejanzas con la Forma-
cion Puesto Ali (Espejo 'y Silva Nieto, 1987), reco-
nocida en la Hoja IGM 3966-I1, Puelches
(1:250.000).

Depositos edlicos modernos (12)
Arenas finas y medianas

Son acumulaciones de arenas volcaniclasticas
asociadas a los sedimentos fluviales del rio Atuel

(donde se presentan como dunas longitudinales de
bajo relieve) y a zonas de reduccién de velocidad
del viento adyacentes ala Planicie Pedemontana de
Chicalcd y a cerros de rocas antiguas.

Depositos de bajos y lagunas (13)
Limos, arcillas, evaporitas

Estos depositos estdn compuestos por sedimen-
tos finos y evaporitas correspondientes a bajos co-
nectados a sistema fluvial del Atuel - Salado. Se
ubican en e contacto entre dicho sistemay d antepais
cristalino compuesto por los cerros Las Matras, Po-
leo, Bayo, Negro, Colony lomas de Olguin.

3. ESTRUCTURA

Las primeras observaciones estructurales del
area estudiada se deben a Wichmann (1928) y a
Sobral (1942), en tanto que Vilelay Riggi (1953,
1956) se ocuparon de los grandes rasgos de
fracturacion de la parte central de la provincia de
La Pampa. Bisceglia (1979) realizd un perfil
geol 6gico entre PuntadelaBarday Limay Mahuida
(controlado por a gunas perforaciones poco profun-
das), einterpretd a valle del rio Atuel - Chadileuvi
como originado por un proceso de rifting. Por su
parte, Giai (1975) utilizd informacién de perforacio-
nes para delinear el basamento estructural de zona
ubicada inmediatamente a nordeste de laHoja. En
lamismazona, Herrero Ducloux (1978) empled son-
deoseléctricos verticales paramodelar el «basamen-
to hidrogeol 6gico.

3.1. EVOLUCION ESTRUCTURAL

Dentro delaHojaesposiblediferenciar, a me-
nos, cuatro ciclos estructurales: una intrusion
dioriticamesoproterozoica (de edad Grenville?), una
deformacion del Precambrico més alto asignadaal
Ciclo Pampeano, eventos magmaticos y
deformativos correspondientesa Ciclo Gondwanico
y aquellos correspondientes al Ciclo Andico
(Cenozoico superior).

3.1.1. CICLO PRE-PAMPEANO
(¢(GRENVILLE?)

Se adjudican a este evento a las rocas
mesoproterozoicas delaFormacion LasMatras (Sato
et al., 1998). No es sencillo relacionar estas rocas
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con otras de edad semejante en las Sierras
Pampeanas Occidentales, especialmente porque
carecen de deformacion.

3.1.2. CICLO PAMPEANO

La Unica evidencia de rocas pertenecientes a
este ciclo corresponde a esquistos hornblendifero-
biotiticos hallados en un pozo de exploracién ubica
do a norte de Santa Isabel (véase Edad y correla-
ciones en Formacion Las Matras). Estas rocas fue-
ron datadas por el método K/Ar en 605 Ma, segun
lo consignaron Criado Roqué e | bafiez (1979), quie-
nes las atribuyeron ala Formacion Cerro de laVen-
tana.

3.1.3. CICLO GONDWANICO
Fase Sanrafadlica

Esta etapa esté puesta de manifiesto por las rocas
sedimentarias delaFormacion AguaEscondida Enla
loma de |os Guanacos, |a deformacion sufrida por es-
tas sedimentitas puede caracterizarse como un suave
megaplegamiento (longitud deondal - 2km) con ges
de rumbo noroeste (Melchor, 1987, 1995). Me chor
(1987) atribuyo tentativamente e plegamiento de las
arenitas cuarzosas de la loma de los Guanacos a la
Fase Sanrafadlica. Sin embargo, lamarcadaactitud de
las mismas sedimentitas en €l cerro Poleo, contrasta
con las anteriores y plantea nUMerosos interrogantes
acercadesu asignacion litoestratigréficay cronol dgica

3.1.4. CICLO ANDICO

L as sedimentitas de la Formacién Gran Sdlitral
tienen un buzamiento aparente de 3° a sur en la
costameridional del Gran Salitral (fueradel ambito
de la Hoja). Una inclinacién semejante de las
sedimentitas del Nedgeno que forman la planicie
estructural de Chicalco ya habiasido citada previa-
mente (INTA, provincia de La Pampa, Universidad
Nacional de LaPampa, 1980). El basculamiento de
las sedimentitas de la Formacion Gran Salitral esta-
riavinculado con laFase Diaguitica.

Bisceglia (1979) encontré evidencias de campo
que considerd suficientes como para postular un
fallamiento gravitacional holoceno delas sedimentitas
que forman la Planicie Estructural de Punta de la
Barda (Formacion CerroAzul), enlazonahomonima,
segun fallas directas de rumbo aproximadamente N-
S, con su labio hundido ubicado al este.

L os depdsitos de la Formacién Cerro Azul pue-
den congtituir laexpresion masdistal (oriental) dela
cufiasinorogénicadesarrolladaen asociacion con la
faja plegaday corrida de Malargiie. Ramos (1993)
sefia 6 que dicha cufia esté bien documentadaa par-
tir del Mioceno, indicando que acanza espesores
superioresa1500 menlaprovinciade Mendoza. En
este contexto se consideran depdsitos de una cuen-
ca de antepais.

3.2. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTU-
RAS PRINCIPALES

En generdl, €l érea se caracteriza por la presen-
cia de una cubierta sedimentaria cenozoica
subhorizontal (que puedellegar a~ 300 m de poten-
cid), que se apoya en discordancia sobre un basa-
mento principal mente precambrico atriésico, el que
se compondria por bloques falladosy basculados.

Se reconocen dos zonas de fallas de magnitud
regional: la falla del Valle Fértil - Desaguadero -
Salado (queen el &readelaHojacoincide con € rio
Salado) y la falla del Atuel (Pucci, 1976; Criado
Roquéet al., 1981).

Vicente (1975), basandose en informacion de
subsuel o en un &realindante por el norte conlaHoja,
interpreto que lafaladel rio Atuel (y otras asocia
das de rumbo semejante) ha sufrido un movimiento
transcurrente dextrégiro en el Cretécico temprano.
Segun el autor referido, dicha deformacion habria
plegado lasecuenciatriasicadela SubcuencaAlvear.
Pucci (1976) considerd que estas estructuras son de
edad paleozoica.

Giai (1975) y Herrero Ducloux (1978) registra-
ron una falla directa de rumbo NE y varios cientos
de metros de rechazo que pasa por la localidad de
Telén, lacua probablementeingrese alaHojaala
latitud de 36°30" aproximadamente. Al norte de la
Hoja, en €l sur de laprovinciade San Luis, Criado
Roqué et al. (1981) reconocieron lafalla de Nueva
Esperanza, que podria ser la continuacion septen-
trional delade Telén.

Giai (1975, 1984) y Herrero Ducloux (1978) ob-
servaron una falla, probable, al este del paraje El
Odre con orientacion N-S. Bastias et al. (1993) in-
vestigaron el lineamiento Diamante en el sureste de
Mendoza (de direccion NO-SE), el que podria ex-
tenderse alaHoja Santa I sabel einclusive afectar a
lavecina Hoja La Reforma.

Es probable que el régimen tectonico imperante
en la Hoja en los Ultimos millones de afios sea de
carécter netamente extensional. En este caso, €l



Santa Isabel

31

desarrollo de bloques de basamento fallados y bas-
culados podria vincularse a uno o varios
hemigrébrenes. La potencia de los sedimentos re-
gistrados en perforaciones al oeste de la falla de
Telén sumado alaprogresivadisminucién delapro-
fundidad del basamento hacia el oeste sugiere que
dicha estructura seria la falla maestra del
hemigraben y, el basamento a poca profundidad al
este de la misma constituiria la pared basal (roof
wall). Los blogues de la pared colgante (hanging
wall) del hemigraben corresponderian a aguellos
inferidos entre Telén y la Planicie Pedemontanade
Chicalco.

Costay Cortés (1993) identificaron estructuras
extensional es detipo hemigraben generadas en épo-
caplio-pleistocena, en la parte sur delas Sierras de
San Luis. Cisneros y Bastias (1993) reconocieron
un fallamiento activo cuaternario (y ¢nedgeno?) de
carécter claramente distensivo en el limite oriental
del Bloquede San Rafael. Melchor y Casadio (2000)
también mencionaron el vulcanismo baséltico
cuaternarioy lamigracion del rio Chadileuvd como
evidencias en favor de un régimen extensional en el
occidente de La Pampa.

4. GEOMORFOLOGIA

Esta resefia acerca de las caracteristicas
geomorfoldgicas del érea se basa parcialmente en
el Inventario integrado de |os recursos naturales de
la provincia de La Pampa (INTA, provincia de La
Pampay Universidad Nacional de LaPampa, 1980)
y en Calmels (1996).

Otras contribuciones al conocimiento
geomorfoldgico del area abarcada por la Hoja son
aquellascorrespondientesaUrbiztondo (1974) y Gial
(1975). También se han consultado revisiones sobre
la geomorfologia de las provincias vecinas de San
Luis (Gonzdlez Diaz, 1981) y Mendoza (Gonzél ez
Diaz y Fauqué, 1993).

Fueron reconocidas las unidades geomérficas
gue se detallan a continuacion.

4.1. PAISAJE DE PENEPLANICIE PRE-
TERCIARIA

Seincluyen en esta unidad geomorficaalas ele-
vaciones que componen |os afl oramientosrocosos de
edad precambricaatriésica, que seinterpretan como
pertenecientes a un paleorrelieve exhumado. Dichas
geoformas, en general, presentan una diferencia de

aturamenor a40 m, conrelaciénalaplaniciecircun-
dante. Aparecen como cerros aislados cuya mayor
atura absoluta corresponde agquellos que se ubican
sobre la Penepl anicie Pedemontana de Chical co.

4.2. PENDIENTE DEL ATUEL - SALADO
- CHADILEUVU

Es un &rea que bordea la margen derecha del rio
Chadileuvu, caracterizadapor suinclinacién haciael
este (gradiente promedio de 7%). La pendiente es
més marcadaen las proximidades dela «barda», para
luego reducir su inclinacién hacia el este. Los mate-
riales proceden basi camente de la destruccion de las
sedimentitasdelaFormacion CerroAzul, y de mane-
rafrecuente cubren a afloramientos rocosos pertene-
cientes ala anterior unidad. Los tipos de drengje re-
conocidos son semiparaeloy semidendritico.

4.3. PLANICIE ESTRUCTURAL DE PUN-
TA DE LA BARDA

Esta unidad geomorfica ha sido reconocida en
el angulo suroeste de la Hoja, la cual esta parcial-
mente cubierta por los derrames |&vicos proceden-
tesdel campo volcanico del Payan Matra. Su origen
es de carécter enddgeno, diferencidndose de laPla-
nicie Pedemontana de Chicalco por la presenciade
coladas basdlticas coronando € relieve. Muestrauna
pendiente hacia el este, siendo su alturaméximade
arededor de450 m sobre el nivel del mar. El relieve
es plano y uniforme, interrumpido por areas plano-
concavas aargadas en direccién NO-SE. Los com-
ponentes litol6gicos esenciales son basalto y una
cubierta arenosa edlica de poco espesor.

4.4. PLANICIE PEDEMONTANA DE
CHICALCO

Conformauna planicie pedemontanaque se pue-
de seguir hacia el oeste hasta los frentes de
corrimientos de lacordillera (fgjaplegaday corrida
de Malarguie). Ocupaaproximadamente un sexto de
laHojay muestra pendiente haciael este, quelocal-
mente puede ser marcada, por gjemplo en lalatitud
de laloma de los Guanacos.

4.5. LLANURA ALUVIAL DEL ATUEL -
SALADO - CHADILEUVU

Esta extensa y dargada unidad geomorfica atra-
viesadeN aSlaHoja, endlapredominanlosprocesos
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fluvialesy, enmenor medida, losedlicos. Sedesarrolla
aproximadamente entre las cotas de 330 y 280 m so-
bred nivel del mar. El relieveesplano, engeneral solo
interrumpido por formas positivas asociadas con aflo-
ramientos de rocas duras y con geoformas edlicas.

Los arroyos que surcan esta llanura auvial son
de tipo divagante (por ejemplo el arroyo de la Bar-
da), en general tienen cauces intermitentesy por 1o
comun forman bafiados y lagunas. Al sur de Paso
deLosAlgarrobos, el arroyo de laBardase une con
el rio Salado, paradar origen a rio Chadileuva.

Lallanuraduvid tieneunancho gproximadamente
constante en la Hoja, alcanzando aproximadamente
30kma sur deAlgarrobo del Aguila. Cazenave (1987)
realizd un andlisis pormenorizado del sistema
hidrogréfico de estaunidad, en todalaprovincia

Esta unidad geomorfica muestra limites bien
definidos haciael oeste, con laPendientedel Atuel -
Salado - Chadileuvy, y haciael este, conlaPlanicie
Medanosa Oriental.

4.6. ABANICO ALUVIAL DEL ARROYO
DE LA BARDA

Dentro de laplanicie duvial seregistraun érea
de 40 km delargo por 17 km de ancho méximo, que
conformaun abanico aluvial. Su dpiceseubicaenel
l[imite norte de la Hoja y se vincularia con el
fallamiento que limita las lomas Altas. La porcion
distal contiene bafiados donde desembocan €l arro-
yo de laBarday los cauces temporarios asociados.

4.7. PALEOCAUCES DE LOS RIOS SALA-
DO Y ATUEL

En el sector oriental de la Hoja se reconocieron
depresiones de 2-3 km de largo, interconectadas y
entrelazadas, con un rumbo aproximado N15E (véa
se Fig. 7), que son interpretadas como pal eocauces
del rio Salado. Otra depresion adicional que cruza
aproximadamente con el mismo rumbo alaplanicie
medanosa a norte de Santa Isabel es considerada
como un paleocauce del rio Atuel.

4.8. DEPOSITOS EOLICOS ASOCIADOS A
LA PENDIENTE Y LLANURA ALUVIAL
DEL ATUEL - SALADO - CHADILEUVU

Son geoformas de 1 a 3 km de diametro con
dunas longitudinales de escaso relieve (2 m) y con
una longitud en el orden de algunos cientos de me-
tros.

4.9. PLANICIE MEDANOSA ORIENTAL

Estas geoformas son €l resultado de unaintensa
accion edlica, con acumulacion de una potente cu-
bierta sedimentariay la presencia de geoformas ti-
picas, como dunas y planicies arenosas. La altura
promedio es de 300 m s.n.m., correspondiente aun
relieveregional plano asuavemente ondulado. Toda
el area se encuentra cubierta por una capa de arena
fina que puede alcanzar ~15 a 20 m de potencia,
donde generalmente faltan los afl oramientos roco-
SOS.

Esta unidad se caracterizapor e predominio de
campos de dunas |l ongitudinal es separados por &reas
de depdsitos edlicos mantiformes (eolian sand
sheet). Los campos de dunas longitudinales tienen
unalongitud méximade 22 km, ancho variable entre
1kmy 3 kmy el espaciado entre campos de dunas
es de aproximadamente 3 kildmetros. Las dunas
longitudinales pueden medir hasta6 kmdelargo. Esta
configuracion se verifica en el cuadrante suroeste
del campo de dunas, pero hacia el nordeste las du-
nas|ongitudinal es son de menor longitud y comien-
zan aser frecuentes dunas parabdlicasy barjanoides
asociadas. Dichas dunas alcanzan un tamafio méaxi-
mo de 2 km de ancho y 3 km delargo.

4.10. DEPRESIONES SALINAS

L as depresiones se ubican esencialmente en el
angulo suroeste de la Hoja 'y se relacionan (en su
mayoria) conlallanuraaluvia del rioAtuel. En par-
ticular, se puede apreciar que se desarrollan estre-
chamente vinculadas con un contrafuerte de rocas
cristalinas que se emplaza a oeste y/o suroeste de
las depresiones. La mayor parte constituye parte de
una cadena de depresiones de rumbo aproximado
N-S que finaliza en e extremo sur con la amplia
cubetadel Gran Salitral (Melchor y Casadio, 2000).
L as mismas reciben agua intermitentemente del rio
Atuel - Salado en épocas hidrol 6gicamente favora-
bles.

5. HISTORIA GEOLOGICA

En el &mbito delaHoja, € primer acontecimien-
to geol6gico conocido es laintrusion de un cuerpo
dioritico en caja desconocida durante el
Mesoproterozoico (Sato et al., 1998). En el subsuelo,
tambi én se haregistrado un evento metamarfico que
podria pertenecer al Ciclo Pampeano (Formacién
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Cerro delaVentana). En el Carbonifero superior se
reconoce sedimentacion siliciclasticaen facies ma-
rina somera (o fluvial?) en la parte centro-septen-
trional. Esta areacorresponde a extremo més meri-
dional de la «Bahia Pampeana» de la Cuenca de
San Rafael, de acuerdo con la denominacién de
Polanski (1970).

Como fuera sefidlado por Melchor (1995), las
rocas de la Formacién Las Matras podrian haber
conformado (junto alas calizas delaFormacion San
Jorge, aflorantes a sur de la Hoja) una dorsal que
delimito6 por el sureste ala Cuenca de San Rafadl.
La sedimentacion de esta cuenca en e area del rio
Diamante- Cafién del Atuel (provinciade Mendoza),
se extendid hastael Pérmico inferior, habiendo sido
interrumpidapor |aFase Sanrafaélica (Espejo, 1990).
No se dispone de elementos de juicio paradefinir el
lapso temporal delasedimentacion delaFormacién
Agua Escondida en la provincia de La Pampa.

Durante el Pérmico inferior habria comenzado
laactividad volcénicaextrusivaeintrusivadel ciclo
magmatico pérmico-triasico, el que posiblemente
cubrié la mayor parte de la Hoja (y del oeste
pampeano) como un extenso plateau riolitico
(Llambias y Leveratto, 1975; Linares et al., 1980;
Sruogay Llambias, 1992). Este magmatismo habria
rigidificado la corteza del érea, comportandose en
adel ante esencialmente como un bloque que solo se
deformd en forma fragil. Luego de la orogenia del
Ciclo Gondwanico (en el Pérmico superior - Tridsico
inferior), la cual probablemente deformé las
sedimentitas delaFormacion Agua Escondiday quiza
se vinculé con €l cese del vulcanismo riolitico, un
extenso periodo que abarca todo el resto del
Mesozoico y parte del Cenozoico, no ha quedado
registrado en lasrocas. Esfactible que todo e oeste
de La Pampa se haya comportado como una zona
esencialmente positiva en ese lapso de tiempo.

Un extenso ambiente de llanuracubrié lamayor
partedelaprovinciaduranteel Miocenoy probable-
mente parte del Plioceno, en faciesfluvio-lacustres,
con frecuente desarrollo de pal eosuel os, donde pros-
per6 unavariadafaunade mamiferos. Estos deposi-
tos constituirian losrepresentantes distalesdelacufia
de sedimentos sinorogéni cos vinculados ala defor-
macion de la Cordillera del sur de Mendoza. En €l
Cuaternario seregistraron lasefusiones plei stocenas
del Campo Basdltico Payin Matra (Bermuadez y
Delpino, 1989; Bermudez et al., 1993). Estos basal -
tos se habrian extruido graciasa desarrollo deregi-
menes extensionales de carécter local, en respuesta
alasubduccion de la Placa de Nazca (Bermudez et

al., 1993), condiciones tectdnicas que pueden estar
relacionadas con laconfiguracion actual del valedel
rio Atuel - Salado - Chadileuvu (véase también
Bisceglia, 1979).

En la actualidad, |0s sedimentos edlicos cubren
la mayor parte del area comprendida en la Hoja,
seguidos en importancia volumétrica por aquellos
depositados por e sistema fluvial Atuel - Salado -
Chadileuvuy los sedimentos coluviales producto de
la destruccion de la Planicie Pedemontana de
Chicalco.

6. RECURSOS MINERALES

Las explotaciones mineras en actividad en el
ambito de la Hoja son escasas, limitandose a algu-
nas canteras de las que se extraen, en forma
discontinua, materiales pétreos paralaconstruccion
de caminos.

En € afio 1971, la Direccién de Minas de La
Pampa compilé un mapaminero delaprovincia(es-
cala1:750.000), en el que no aparece ningun tipo de
manifestacion mineramapeada, en el areadelaHoja.
Sighel et al. (1977) actualizaron €l anterior mapay,
mastarde, Sighel (1981), Spartan (1981), Sotorresy
Mufioz (1986), y Malvicini y Delpino (1987) trataron
diversos aspectosdelamineriaprovincial.

El &rea de afloramiento de las rocas del Grupo
Sierra Pintada constituye una zona adecuada para
la prospeccién por minerales metaliferos y uranio
(véase Spartan, 1981 y Chiaradia, 1986).

6.1. DEPOS}TOS DE MINERALES
METALIFEROS

No existe ninguna manifestacion o yacimiento
en actividad o en exploracion. Sin embargo, lainten-
sa actividad magmética durante el pérmico-tridsico
inferior asociadaa un régimen tectonico distensivo,
no desalienta una prospecci 6n mas intensa que pue-
da concretarse en futuros hallazgos. Las manifesta-
ciones de cobre color halladas sugieren cierta acti-
vidad hidrotermal alin no evaluada. Con todo, no se
ha comprobado la presencia de alteraciones
hidrotermales

En la parte central de las lomas de Olguin se
han visto diaclasas tapizadas con pétinas cobre co-
lor verde (en laFormacion El Centinela). Lasrocas
en su arededor estén frescas y el desarrollo de las
mencionadas pétinas es localizado. También en el
extremo norte de la misma elevacion se identifica-
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ron pétinas de cobre color, en un regolito grueso de
la Formacion Agua Escondida. Las mismas no tie-
nen una distribucién homogéneay en los fragmen-
tos observados se reconoce una fracturacion fragil
con incipiente formacion de brechas.

En e tercio septentrional del cerro Poleo (For-
macion Agua Escondida) se hallaron in situ brechas
cementadas por silicemuy finadetonalidad griscla-
raarojiza. Las mismas estan relacionadas con frac-
turas de rumbo N35°E que desplazan a los bancos
de arenitas cuarzosas, las que son cortadas por frac-
turas N40°O y N55°0.

Rejalgar (AsS)

Existe solo una mencion acerca de la presencia
deunamanifestacion deeste sulfuroen e cerro Col6n
(Biondi, 1950). Dicha manifestacion no pudo
constatarse durante las tareas de campo.

6.2. DEPOSITOS DE MINERALES INDUS
TRIALES

Arcillas

No se conocen depdsitos de arcillas, no obstan-
telas sedimentitas delaFormacion Cerro Azul pue-
den contener interval os arcillosos de interés.

Cuarzo

L as areniscas de la Formacion Agua Escondida
tienen el evadas proporciones de cuarzo, no obstante
no setienen datos de andlisis que estimen lapropor-
cion de impurezas de estas rocas.

6.3. ROCAS DE APLICACION
Basalto

Si bienlacoladabasdlticaatribuidaal Basalto El
Mollar tiene escaso desarrollo en la Hoja corres-
ponde enumerar |as probables aplicaciones de esta
roca. Ellas son como balasto, como materia prima
paralaelaboracion delanadevidrioy paramejorar
permeabilidad y porosidad de suelosmuy arcillosos.

Vulcanitas

En laloma Negra se encuentra una cantera gue ha
sdo explotada para extraer piedra para base de cami-

nos. No obstante, existen numerosos asomos (pertene-
cientesalasunidades del Paleozoico superior - Tridsico)
que son susceptibles de ser explotados parata fin.

Granitos

Setratadelosafloramientosdel Granito Zufiga,
los que estan constituidos de una roca muy ricaen
cuarzoy feldespato y con escasamica. Es de buena
calidad para ser utilizada como piedra partida, de
hecho existe una cantera en el puesto Los Cerros,
de donde fue extraido material parala construccion
de parte de laruta nacional 151. El material se en-
cuentra muy diaclasado para ser usado como roca
ornamental, ya que es poco probabl e conseguir blo-
ques de dimensiones comerciales.

Tosca
Cantera sobre ruta 10

Se reconocen algunas canteras de tosca que han
sido explotadas con el objeto de ser utilizadas como
arido para la construccién de caminos. El material
pertenece a techo de la Formacion Cerro Azul.

Canto rodado

En €l paraje conocido como LaPuntilla, ubicado
a OSO de Santa | sabel, sobre el camino quesalea
oeste desde laruta nacional 151, a sur de dichalo-
calidad (36°1527" S; 67°11'26"" O), existen dos
canteras inactivas en las que se ha explotado canto
rodado y tosca. L os sedimentos corresponden a de-
positos del arroyo de la Barda, que han sido luego
cementado por carbonatos.

Cuarcita

Se ha detectado una canterainactivaen el cerro
Bayo, ubicado en el angulo suroeste de laHoja, in-
mediatamente al oeste delarutaprovincial 104. Alli
se haexplotado laarenita cuarzosa de la Formacion
Agua Escondida, presumiblemente para ser utiliza-
da como piedra partida.

7.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO
Mar de Arena Pampeano

Esta extendida acumulacion de arenasy arenis-
cas edlicas (Formacion Meaucd) reviste singular
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importanciatanto desde el punto de vistageol 6gico-
geomorfol 6gico como hidrogeol dgico. Estazonaes
adecuada para realizar estudios detallados sobre la
evolucién ambiental y climéticaholocenadelapro-
vincia de La Pampa. Se considera que deberia po-
nerse énfasis en lasinterrel aciones entre |os deposi-
tosfluvialesdelosriosAtuel y Saladoy los edlicos
de la Formacion Meauco, en la probable presencia
de niveles edafizadosy/o de depdsitoslagunares, en
estudios que permitan verificar la presenciay datar
los depdsitos de paleocauces de dichosriosy en la
probables implicancias para |os asentamientos hu-
manos antiguos en el area.

Desde el punto de vista hidrogeol 6gico estazona
esimportante ya que | os depositos arenosos eolicos
favorecen larecargay alojan niveles acuiferos (véa-
seGiai, 1975). Dichas condiciones hidrogeol 6gicas
favorecen las expl otaciones agropecuarias (e inclu-
siveagricolas), con el consiguiente beneficio parala

economiaregional. Se estimaque mediante estudios
més detallados y el establecimiento de un aprove-
chamiento integral de este recurso hidrico se podria
lograr un mayor desarrollo delas actividades econé-
micas en el area

Cerro Las Matras

Recientemente se ha corroborado que estas ro-
cas son las mas antiguas de La Pampa como |o pos-
tularon Linares et al. (1980). Su edad fue definida
en aproximadamente 1200 Ma (Sato et al., 1998,
1999, 2000), constituyéndose en laprolongacion mas
austral de lafgja de rocas de edad Grenville en €l
oeste de laArgentina. Este hallazgo tiene importan-
tes consecuenciastectonicasy constituye uno delos
argumentos esencial es parapostular laprolongacion
del terreno Cuyania - Precordillera en La Pampa
(Melchor et al., 1999c).
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