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1 RESUMEN

La hoja 3169-20 Castafio Nuevo, situada en el occidente de la Provincia de San Juan (31°
a31°20" L.S y 69°30" a 70° L..O), abarca dos dominios morfoestructurales, la Cordillera Frontal y
la Depresion de Rodeo-Uspallata. La primera esta caracterizada por el predominio de rocas igneas
permotridsicas y terciarias, mientras que la segunda estd constituida principalmente por depésitos
sinorogénicos clasticos cenozoicos.

Los afloramientos mds antipuos de la zona comresponden a sedimentitas marinas
neopaleozoicas de la Formacién La Puerta, compuesta por areniscas y pelitas deformadas por la
Fase Sanrafaélica. Estas son cubiertas en discordancia angular por el Grupo Choiyoi
(Permotridsico), que constituye un potente conjunto volcanico-volcanicldstico, con sedimentitas
subordinadas, vinculado a un régimen extensional. En lineas generales se lo puede dividir en una
Secci6n Inferior Andesftica y una Seccién Superior Riolitica (Sato y Llambias, 1993). En general
la parte inferior del grupo es dominantemente andesitica (Formacién Vega de los Machos), con
intercalaciones de sedimentitas cldsticas y calcdreas (Formacién Castaiio), mientras que en el
sector superior predominan las volcanifas 4cidas (Formacién El Palque) con andesfticas
subordinadas hacia el tope (Formacion Atutia). Asociados a las volcanitas existen una serie de
cuerpos mntrusivos, pluténicos y subvolcanicos, cuya composicién es granodioritica a granitica o
andesitica. En discordancia angular, que marcarda la culminacion del perfodo extensional, se
dispone sobre la Formacion Vega de los Machos un conjunto de volcanitas mesosiliceas
denominadas Andesita Las Vizcachas (Tridsico superior- Jurdsico?).

Cubriendo las unidades previas en discordancia sobre un fuerte paleorrelieve, se encuentra
una secuencia volcdnica-volcanocldstica, denominada Formacion Amoyo Las Chinches
(Terciario), la cual estd vinculada a la orogenia 4ndica. Afectando las rocas anteriores se reconocen
diversos intrusivos menores, diques y filones tanto permottidsicos como terciarios, de composicién
4cida a intermedia-bésica, a los cuales se asocia una importante alteracion hidrotermal que genera
los principales yacimientos minerales del 4rea. En la depresién Rodeo-Uspallata afloran depésitos
cuaternarios aluviales, de grano greso con intercalaciones lacustres, denominados como
formaciones Las Minitas y Cambachas, los cuales se disponen en discordancia angular sobre las
unidades precedentes. La secuencia estratigafica culmina con sedimentos subactuales, constituidos
por dep6sitos sedimentarios de diversa naturaleza,

Las principales estructuras de la zona se concentran en bandas de direccién N-S y NNO-
SSE, destacandose la presencia de fallas inclinadas fuertemente al oeste que involucran a las rocas
pre-cuaternarias. En la estructuracién de la zona se reconoce un importante evento compresivo,
que generé una deformacion epidérmica en el Pérmico inferior bajo (Fase Sanrafaclica).
Posteriormente tiene lugar un perfodo extensional de gran magnitud que da lugar al desarrollo de
fallas normales de escala regional; este perfodo abarcé del Pérmico inferior al Tri4sico supetior.
Durante el Terciario la regién fue sometida a la deformacién dndica la cual quedd evidenciada por
el desarrollo de fallas inversas de alto dngulo e inversién de estructuras tensionales previas. Este
evento compresivo continua, aunque a una velocidad menor, estructurando la Cordillera hasta el
presente.



2 INTRODUCCION

El presente trabajo constituye el relevamiento regular a escala 1:100.000 de la hoja
geologica 3169-20 Castafio Nuevo. La primera fase del trabajo consistié en una recopilacién
bibliografica y cartografica de los trabajos previos, junto con una fotointerpretacion tanto de las
imagenes de satélite (1:100.000) como de las fotos aéreas (1:50.000). Posteriormente se realizaron
los relevamientos y controles de campo a lo largo de los veranos de 1996 y 1997, Las dos primeras
campaiias tuvieron por objeto efectuar el reconocimiento y mapeo detallado de las unidades
geoldgicas aflorantes, asi como un primer muestreo orientativo de las mismas. En las tres ultimas
comisiones, ademds de finalizarse los trabajos cartogréficos, se realizé un muestreo selectivo para
caracterizar los aspectos geoquimicos y geocronoldgicos de las principales unidades {gneas.
Ademds, en una de estas campafias, se levantaron petfiles de detalle en las sedimentitas de mayor
interés, Los datos recogidos ¢ interpretados por los distintos especialistas dieron lugar a una serie
de informes (tectdnico, petrolégico, sedimentolégico, metalogenético y geomorfolégico) que han
sido integrados y sintetizados en esta memoria explicativa.

La Hoja Castafio Nuevo se encuentra situada en el sector occidental de la Provincia de San
Juan, dentro del Departamento de Calingasta. Estd limitada por los paralelos de 31° y 31°20" de
latitud sur y los mendianos de 69°30°y 70° de longitud oeste de Greenwich, abarcando una
superficie aproximada de 1.800 Km? La winica poblacién permanente en el 4rea de la Hoja son
algunas granjas situadas en las mérgenes del rio Castaiio, y que se conocen como Villa Corral. Por
aqui transcurre el tinico camino transitable por automéviles, la ruta provincial 431, que une la
localidad de Calingasta con la zona de Castafio Nuevo.

Fisiograficamente pueden distinguirse dos dominios. El primero, de topografia méds baja
(1.600-2,200 m de altura), situado en el extremo oriental de la hoja y que constituye la
denominada Pampa de la Puerta. Este dominio pertenece a la depresion de Rodeo-Calingasta-
Uspallata que separa la Precordillera de la Cordillera Frontal. E} segundo dominio fisiografico, que
ocupa la mayor parte de 1a hoja, pertenece al sector oriental de la Cordillera Frontal, caracterizada
por elevados cordones montafiosos que en el 4rea estudiada superan en ocasiones los 5.000 m de
altura. '

Las escasas precipitaciones, tanto de lluvia como de nieve, condicionan una red de drenaje
de cardcter episddico y estacional, en la que los principales cauces llevan agua en sus cabecetas y
tramos medios, insumiéndose al llegar a la Pampa de la Puerta, No obstarnte, durante las avenidas y
deshielos, los cauces que discurren por la citada pampa pueden transportar grandes cantidades de
agua v sedimentos. La vegetacion ¢s escasa, distinguiéndose dos dominios fitogeograficos, el
Punefio vy ¢l Altoandino. El primero corresponde especialmente a 1a Pampa de la Puerta, donde
predomina la estepa arbustiva y la herbdcea, destacindose la presencia de distintas especies de
jariilas, El dominio Altoaldino comresponde a la Cordillera Frontal, desarrolldndose la estepa
arbustiva en sus partes bajas y Unicamente la herbAcea en las parte altas hasta los 4.000 m, en
donde desaparece la vegetacion.

La zona abarcada por la hoja Castaiio Nuevo, cuenta en la actualidad con escasos trabajos
publicados. Sin embargo, desde un punto de vista regional caben citarse los primeros estudios, de
caracter general, de Stelzner (1885), Bodenbender (1902), Stappenbeck (1910), Schiller (1912) y
Groeber (1948 y 1951). Posteriormente a partir de los trabajos de Minera TEA (1968), Quartino et
al. (1971), Stipanicic (1972 y 1979), Lencinas (1982) y otros trabajos inéditos de empresas
mineras, se logra el avance en ¢l conocimiento de la geologia regional de la zona,

Es recién a partir de 1a tesis doctoral de Caballé (1986 ), de los estudios realizados por Furque y
Caballé (1986) en la descripcién geoldgica de la Hoja 20b-Calingasta, a escala 1:200.000, y de la
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sintesis de estos trabajos Caballé (1990) cuando se obtiene un conocimiento mas detallado de la
geologia de la hoja Castafio Nuevo,

Mas recientemente cabe destacar los trabajos que vienen realizando Llambias y Sato
(1990, 1995), que aportan un importante avance en el conocimiento regional del magmatismo del
Paleozoico supetior-Ttidsico. También son de importancia los estudios efectuados por Rodriguez
Femdndez et al. (1996), con motivo del relevamiento de la Hoja Castaiio Viejo (escala 1:100.000),
situada inmediatamente hacia €l norte, donde se introducen modificaciones en la estratigrafia y
estructura de la Cordillera Frontal de esta zona, Por tltimo también es necesario destacar los
aportes surgidos de las modificaciones efectuadas en la geologia regional a partir del relevamiento
de 1a Hoja Barreal (Ragona y Ansclmi, 1998), a escala 1:250.000 (inédita), y de 1a sintesis a escala
1:500.000 de la Provincia de San Juan (Ragona et al., 1995).
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3 ESTRATIGRAFIA

3.1 Carbonifero-Pérmico inferior,
3.1.1 Formacién La Puerta (1)

Las sedimentitas del Paleozoico superior de la Cordillera Frontal sanjuanina fueron
reconocidas a escala regional por Groeber (1943), posteriormente Polanski (1970) las denominé
Formacién Cerro Agua Negra a aquellas ubicadas en el sector del Paso de Agua Negra. Més tarde
Caballé (1986) define formalmente a las sedimentitas neopaleozoicas aflorantes en el ambito de la
Hoja Castafio Nuevo como Formacién La Puerta. Este autor distinguié dentro de esta unidad a tres
miembros: Villa Corral, La Vaquita y Manrique. El primero, abarca las sedimentitas que afloran
en la Pampa de La Puerta; los otros dos miembros reunen a los que se encuentran en las quebradas
de Las Vacas, La Choca y Manrique. En el presente trabajo se ha optado por no utilizar esta
separacién en miembros, ya que se han introducido modificaciones en la extensién y ubicacién
estratigrafica de alguno de ellos. Tal es el caso del Miembro Manrique que fue incluido en la
Formacién Castafio, ubicada ahora en la base del Grupo Choiyoi.

La Formacion La Puerta aflora en forma local, dispersa y siemnpre asociada a accidentes
tecténicos, que la exhuman en sus bloques elevados (Fallas de la Choca y Casposo). Las
sedimentitas de esta unidad estdn afectadas por cabalgamientos y pliegues originados durante la
Fase Sanrafaélica de la Orogenia Gondwiénica, por lo que resulta imposible obtener un perfil
completo de dicha formacién. Por elio se realizard una breve descripcién de las secciones que
presentan una mejor calidad de afloramientos.

En su localidad tipo, Arroyo de La Puerta, la formacién estd fuertemente tectonizada,
reconociéndose distintos tipos de litologias epiclasticas con una disposicién subvertical. En el
sector oeste se reconocen ortocuarcitas blanquecinas, finamente laminadas o con laminacién
entrecruzada irregular, en bancos finos a medios, que hacia ariba comienzan a alternar con
areniscas muy finas y lutitas grises, hasta que estas nltimas se toman dominantes. Las mismas se
presentan en bancos finos, en algunos casos con laminacién plano paralela o marcas de base; por
sectores se las observa altamente deformadas y metamorfizadas. Hacia el este predominan
limolitas macizas de tonos gris-verdosos y areniscas medias, en bancos finos a medios. En partes
estas rocas estdn afectadas por un metamorfismo de contacto, evidenciado por la presencia de
porfiroblastos de cordierita (Caballé, 1986), debido a la intrusién de los granitoides permotridsicos.
La existencia de fallas que alteran la disposicién sedimentaria original, impide aseverar cuales de
los términos aflorantes estdn en la parte baja y cuales en la parte alta de la secuencia, si bien
Caballé (1986) interpreta una sucesion granodecreciente con las cuarcitas a la parte baja y las
limolitas hacia el techo,

En el curso inferior del Arroyo de las Burras se puede apreciar otro afloramiento de la
Formacioén La Puerta. Aqui se trata de areniscas gris verdosas de grano medio, con intercalaciones
de fangolitas, en bancos de entre 15 a 20 centimetros de espesor. En este sector la unidad se
muestra fuertemente plegada y vergente hacia el oeste, con el desarrollo de clivaje de fractura en
las pelitas.

En el Arroyo de Las Vacas, por debajo de la discor dancia basal del Grupo Clioiyoi y en el
bloque elevado de la Falla de la Choca, afloran nuevamente las sedimentitas de la Formacién La
Puerta. La parte infetior es predominantemente lutitica y la superior cuarcitica. Las lutitas negras



de la parte inferior se encuentran repetidas por varios cabalgamientos paralelos a la estratificacion,
todos ellos de vergencia este. Junto con las lutitas negras, este tramo también incluye areniscas
finas laminares, algunas de ellas con superficies onduliticas y laminaciones cruzadas. El tramo
superior esté constituido por areniscas cuarciticas gris claras, estratificadas en bancos tabulares que
alcanzan hasta 1 metro de espesor, presentando estructuras entrectuzadas, onduliticas y flasser,
€stos s¢ intercalan con niveles de pelitas negras micéceas.

En el curso inferior del Arroyo de la Choca, adosadas a la falla del mismo nombre y hacia
¢l oeste, afloran areniscas cuarciticas gris claras bien estratificadas y muy parecidas a las del tramo
superior del arroyo de Las Vacas, Hacia el este de la falla, aflora otra secuencia de esta unida de
unos 150 m de espesor. La misma comienza con areniscas finas a medias en cuerpos lenticulares
que internamente presentan estratificacion entrecruzada y entrecruzada en artesa. Hacia artiba
comienzan a intercalarse bancos tabulares compuestos por areniscas finas, muy finas y pelitas, los
que finalmente resuitan dominantes. Luego, el perfil remata con un paquete comnpuesto por
areniscas finas a medias con ichnofésiles (tubos verticales con pared calcarea), que se intercalan
con otras de similar composicién y con estratificacién entrecruzada. Por encima de estos iiltimos
paquete, en discordancia angular, se disponen niveles de conglomerados polimicticos y volcanitas
asignados al miembro volcaniclastico de la Formacion Castatio.

El resto de afloramientos de la Formacién La Puerta se localizan en las proximidades del
Cerro Casposo y en un pequefio afloramiento situado en el curso inferior del Arroyo Manrique. En
ambos casos se trata de altemancias de pelitas gris-verdosas que intercalan delgados niveles de
areniscas limosas m4s oscuras,

Respecto al ambiente sedimentario en el que se depositdé la Formaciéon La Puerta, los
afloramientos del la parte oriental, situados en €l bloque elevado de la Falla del Casposo, se
vincularfan a un ambiente marino de profundidad variada, mientras que los afloramientos de la
parte occidental presentan caracteristicas més someras, litorales (cuarcitas con laminaciones de
oscilacién) ¢ incluso de clara influencia continental (Caballé, 1986). Este ultimo aspecto viene
detenninado por el hallazgo de trazas y macrofésiles continentales en las Iufitas negras del Arroyo
de las Vaquitas, “Orchoteropus atavus” y formas de “Carbonicola sp.”, a los que se les ha atribuido
una edad Estefaniense (Caballé, 1986). Durante €] Carbonifero medio al Pérmico inferior bajo, las
4reas de sedimentacién que constituirian la Precordillera y la mayor parte de la Cordillera Frontal,
ocupaban una posicién de retroarco con respecto a la subduccion gondwénica (Ramos, 1988;
Lopez Gamundi et al, 1989). En este ambiente geotectonico y a grandes rasgos, la sedimentacion
durante este periodo consistiria en sistemas deltaicos que progradaban desde la Precordillera hacia
la Cordillera Frontal, donde se encontrarian las condiciones matinas mas abierfas (Ramos, 1988).

Acerca de 1a edad de esta unidad, ya se ha comentado la asignacion al Estefaniense
sugerida por Caballé (1986) para los afloramientos del Arroyo de Las Vacas, quien ademés postula
para toda la formacién una edad namuriana-asseliana. De acuerdo con las dataciones radimétricas
efectuadas en las volcanitas andesiticas suprayacentes de la Formacion Vega de Los Machos, éstas
sedimentitas serfan previas al Pérmico inferior bajo. Esta unidad ha sido correlacionada hacia el
norte con la Formacion Agua Negra (Polansky, 1970) y lacia el sur con las formaciones
Yalguaraz (Amos y Rolleri, 1964), El Plata (Caminos, 1965) y Alto Tupungato (Polansky, 1958),
atribuidas al Carbonifero superior-Pérmico inferior (Aparicio, 1969, Lopez Gamundi et al., 1994).



3.2 Pérmico - Tridsico
3.2.1 Grupo Choiyoi

El conocimiento de las rocas volcanogénicas posteriormente atribuidas a este grupo en la
Cordillera Frontal de San Juan y Mendoza, se remonta a los trabajos de Steltzner (1873).
Posteriormente las mismas fueron reconocidas y estudiadas por Ave Lallement (1892), Schiller
(1912), Stappenbeck (1910, 1917) y Kiihn (1914). Groeber (1918) denomina a estas secuencias
volcénicas como Serie Porfiritica Supratridsica, sustituyéndole luego este nombre por ¢l de
Choyoilitense, mencionando como localidad tipo la Cordillera del Viento en el norte de Neuquén
(Groeber, 1946 y 1947). Rolleri y Criado Roque (1969) formalizan la denominacién de esta
unidad como Formacién Choiyoi, enmendando el Choyoilitense de Groeber, incluyendo en la
misma a las rocas e¢fusivas neopaleozoicas de la Cordillera Frontal y Precordillera. Stipanicic et al.
(1968) utilizan la categorfa de Grupo Choiyoi, abarcando en él volcanitas parcialmente
equivalentes al Choyoilitense de Groeber. Mimré (1967), Coira y Koukharsky (1976) y Cortés
(1985), diferencian distintas formaciones dentro del Grupo Choiyoi, en la Cordillera Frontal del
norte de Mendoza y sur de San Juan. Es necesario mencionar también los imporfantes aportes
efectuados por Llambias y Sato, en el conocimiento del Grupo Choiyoi y sus relaciones con el
plutonismo coetdnec (Llambias y Sato, 1995; Sato y Llambias, 1993), junto con los trabajos
realizados por Mpodozis y Kay (1992) en el magmatismo permotridsico de la vertiente chilena. En
el entorno de la Hoja Castafio Nuevo, se tienen algunas referencias regionales sobre este grupo en
los trabajos de Groeber (1951 y 1963), Quartino (1969), Aparicio (1984), y algunos informes
mineros inéditos. Como principal antecedente para esta zona, donde ya se efectian estudios de
detalle, cabe destacar la tesis doctoral de Caballé (1986), donde se subdivide el grupo en seis
unidades distintas, retomadas luego en la descripcién de 1a hoja 20 b Calingasta (escala 1:200.00)
realizada por Furque y Caballé (1986) y en un trabajo posterior (Caball¢, 1990). Por fltimo,
Rodriguez Feméndez et al. (1996), describieron recientemente €l Grupo Choiyoi en la Hoja
Castafio Viegjo, inmediatamente al norte del area del presente estudio, distinguiendo varias
formaciones dentro del mismo.

El Grupo Choiyei dentro de 1a hoja Castafioc Nuevo representa un complejo conjunto
volcanico-volcaniclastico, con intercalaciones epiclésticas y calcdreas de cardcter Jocal. Las
cambiantes relaciones, tanto laterales como verticales, que se observan entre las distintas litologias
que conforman este grupo, tornan un tanto especulativa la subdivisién del mismo en unidades
claramente mapeables. Debido a esto se ha individualizando dentro del mismo aquellas secuencias
de rocas distinguibles a grandes rasgos en ¢l campo y cartogréficamente representables segun el
siguiente cuadro:

3.2.1.1 Formacidn Castafio (2 y3)

Esta unidad ha sido recientemente definida en la vecina hoja de Castafio Vigjo por
Rodriguez Fernandez et al.(1996), donde mencionan como afloramientos tipicos ¢l sector ubicado
entre ¢l rio y las sierras de Castafio. Estos autores sitian esta formacién en la base del Grupo
Choiyoi, apoyada en discordancia angular sobre las sedimentitas marinas neopaleozoicas,
Describen su litologia como un sector basal de conglomerados polimicticos, interestratificados con



aglomerados, tobas y volcanitas andesiticas, un sector medio y superior de areniscas y limolitas
alternantes con tufitas, volcaniclastitas y volcanitas.

En la hoja Castafic Nuevo, esta unidad aflora en el sector centro-norte de la misma,
afectada por un importante plegamiento y fallamiento, observéndose en las cabeceras del aroyo
Manrique, la parte inferior a media de los arroyos El Rosillo, Las Cuevas y La Choca, ademas de
una pequefia escama tectonica en €l arroyo de Las Vacas. A diferencia de la litologia mencionada
més al norte por Rodriguez Fernandez et al.(1996), en el sector que nos ocupa esta unidad presenta
conspicuas intercalaciones calcireas. Las mismas s¢ han mapeado bajo la denominacién de
miembro Manrique (3) (Caballé, 1986), dentro de la Formacién Castafio, cuando su magnitud lo
justifica, considerando como miembro volcanicléstico (2) al resto de la unidad.

La Formacién Castafio abarca la parte inferior de la secuencia que Caballé (1986)
denominé como Formacién Vega de Los Machos, dentro del Grupo Choiyoi, més lo que dicho
autor refiere como Miembro Manrique de la Formacién La Puerta, La inclusién de dicho miembro
en 1a Formacién Castafio ha surgido de la observacién que en distintos puntos se ha efectuado de la
asociacién primaria de estos calcareos con las areniscas, volcanitas y volcaniclastitas de la parte
inferior del Grupo Choiyoi, més que con las sedimentitas neopaleozoicas antes descriptas.

El 1a zona relevada esta unidad se encuentra tanto discordancia angular como en contacto
de falla sobre las sedimentitas de la Formacién La Puerta, Esto se observa en el sector infetior de
la quebrada de La Choca, poco al este de la desembocadura del arroyo El Rosillo. Es cubierta, en
el sector medio de la quebrada de Manrique, por la Formacién Vega de los Machos, hacia el que
pasa gradualmente, tanto vertical como lateralmente, cuando se pierde el cardcter sedimentario y
s¢ ingresa en los tramos dominados por las volcanitas y volcaniclastitas del grupo. En las
cabeceras de los arroyos de la Choca, El Rosillo y Las Cuevas, como también en el flanco norte de
la quebrada del Rio de Las Vacas, se encuentra en contacfo fecténico con la Formacién Vega de
los Machos, mientras que en los alrededores del portezuelo de Potretitos subyace en discordancia
angular a la Andesita Las Vizcachas.

En la quebrada de La Choca, aguas abajo de la desembocadura del arroyo El Rosillo, la
Formaci6n Castafio estd representada por €l miembro volcanicldstico (2), €l cual comienza con
unos 50 m de conglomerados polimicticos, que descansan sobre una fuerte discordancia angular
labrada sobre las rocas intensamente plegadas del la Formacién La Puerta. Los mismos presentan
una coloracién verde a grisécea, se encuentran bien estratificados en bancos de 0.5 a 2 m, estan
compuestos por clastos angulosos, de hasta 15 cm, de cuarcitas y volcanitas andesfticas, en una
matriz arenosa compuesta por liticos volcénicos y cuarciticos. Estos conglomerados presentan
esporddicas intercalaciones de andesitas de grano fino, brechas y tobas andesiticas que pueden
alcanzar més de 3 m de potencia. Hacia arriba se comienzan a intercalar en la seccién, areniscas
medianas a gruesas, de color verde, en bancos tabulares de pocos centimetros a mas de | m de
potencia, intemamente macizos o con laminacién, de tipo paralelo o entrecruzada planar, Estas
areniscas se tornan dominantes en un intervalo que supera los 300 m de espesor. La secuencia
culmina con un tramo de unos 150 m, en el cual areniscas similares a las infrayacente, se
intercalan con fiecuentes niveles de coladas, brechas y tobas andesiticas. Hacia €l techo se
observan en forma esporadica delgados niveles de calcéreos arenosos, que no superan el metro de
potencia, con nédulos y bandas de chert negro y rojizo. Sobre este ultimo framo se asientan
potentes niveles de andesitas macizas y brechas andesiticas consideradas ya como Formacién Vega
de los Machos.

Hacia las cabeceras de la quebrada de la Choca, desde las inmediaciones de su confluencia
con el arroyo El Rosillo, aflora otra seccién de la unidad. Este sector constifuye la localidad tipo



donde Caballé definié el Miembro Manrique. Cubriendo a las sedimentitas de la Formacion La
Puerta, sobre una discordancia angular mecanizada, se encuentra la base de la secuencia atribuida
al miembro volcanicldstice (2) de la Formacion Castafio. Este comienza con unos 100 m de
areniscas y areniscas tobaceas verdes, medianas a gruesas, en bancos tabulares macizos, de pocos
centimetros a mas de 1 m de potencia, que muestran confactos netos y planos. Las mismas
presentan una dominancia de litoclastos volcanicos, con esporddicos clastos flotantes de mayor
tamafio de composicién andesitica y cuarcitica. Este tramo culmina con potentes bancos de
brechas volcdnicas andesiticas,

Sobre éstas ultimas se destaca la presencia del miembro Manrique (3), que se caracteriza
por la marcada estratificacién y la participacion de delgados niveles calcareos. Este micmbro se
inicia con un tramo de areniscas medianas a finas entre las que se intercalan delgados niveles de
andesitas y pelitas calcareas, Las areniscas conforman paquetes medianos de geometria tabular o
suavemente lenticular, hacia el sector superior. Internamente presentan distintos tipos de
laminacién entrecruzada de alto y bajo régimen de flujo. Las pelitas calcdreas se encuentran en
bancos suavemente lenticulares de varias decenas de metros de longitud y 1 a 2 m de potencia.
Dentro de este conjunto se intercalan delgadas coladas andesiticas. Los depésitos de este sector del
miembro se asimilan a sistemas fluviales entrelazados de tipo arenoso. Sobre dichos niveles
continian andesitas y brechas andesiticas de gran potencia, muy conspicuas mds al norte en la
quebrada de Manrique. Continuando la secuencia se suceden andesitas y depdsitos piroclasticos de
flujo, entre los que se intercalan delgados niveles de calizas micriticas con probable origen
algdceo. En éstos ultimos, hacia las cabeceras del arroyo Manrique, se han encontrado
palinomorfos clasificados por G.Ottone como: Vittatina sp., Pakhsfites fisus, Pteruchi sp?,
Alisporites sp, Marsufis triroslistus y Vitreispoiites sp.?. Sigue la secuencia con bancos de
conglomerados finos y areniscas gruesas, verde grisaceos, de geometria lenticular a irregular, con
estratificacion cruda difusa o en artesa, y bases fuertemente erosivas, Estas facies corresponderfan
a rlos entrelazados de aita energfa. Sobre éstos se dispone nuevamente un potente conjunto de
tobas, brechas y coladas andesiticas, que transicionalmente pasa a niveles de tobas, areniscas y
areniscas calcareas, en bancos delgados con laminacidn planoparalela. Estas Gltimas son seguidas
por brechas y coladas andesiticas, que pasan hacia airiba a un conglomerado polimictico fino, el
cual hacia la parte cuspidal mtercala niveles de areniscas gruesas y esporddicos bancos delgados de
calizas micriticas, finamente laminadas. Aqui la secuencia es truncada por una falla inversa que le
superpene hacia el oeste, en contacto tecténico, niveles mds bajos, volcaniclasticos, de la
Formacién Castafio. Hacia el norte de la quebrada El Rosille, contintia concordantemente sobre ¢l
miembro Manrique, el miembro volcanicldstico de la Formacién Castaiio, donde las
intercalaciones calcareas pricticamente desaparecen.

El contenido fosilifero de la Formacién Castaiio es escaso y poco diagndstico, segin
Caballé (1986) s¢ encuentran valvas desarticuladas de ostrdcodos y briznas vegetales mal
conservadas dentro de los niveles calcireos del miembro Manrique, a lo que se suma el hallazgo
de los palinomotfos citados, atribuidos al Pérmico en sentido amplio (Ottone, com. pers.) en diche
miembro.

La edad de esta unidad se puede acotar al Pérmico inferior bajo a superior basal. Se efectiia
esta asignacion considerando por un lado que se encuentra en la base del Grupo Choiyoi, sobre la
discordancia angular atribuida a la fase Sanrafaélica, ¢ interdigitando lateralmente con la
Formacién Vega de los Machos, en la cual s¢ poseen edades K/Ar de 288 +5 y 294 +9Ma. Por ofra
parte es intruida por el Plutén Las Vacas, con una datacion radimétrica de 261 +6Ma.



Con respecto al ambiente de deposicional de esta unidad, se podria vincular con sistemas
fluviales y lacustres asociados a un volcanismo continental andesitico, probablemente relacionado
a un arco magmatico afectado por procesos extensionales, donde se generarfan pequefias cuencas
eflmeras con rellenos volcano sedimentarios.

3.2.1.2 Formacitn Vega de los Machos (4)

Esta unidad fue definida por Caballé (1986), con su localidad tipo en el arroyo Derecho,
inmediatamente al sur del 4rea estudiada. Dicho autor menciona en ese sector una seccion de unos
500 m de potencia, constituida por un conjunto de rocas pirocldsticas, con volcanitas subordinadas,
donde se intercalan niveles epicldsticos. También menciona un conjunto septentrional con mayor
participacion de brechas y coladas andesiticas, y la presencia de intercalaciones calcéreas en el
aroyo de Las Vacas.

Se distribuye principalmente en el sector central y nororiental de la hoja desde el borde
occidental de la Pampa de La Puerta hacia el oeste, principalmente en la zona drenada por el
arroyo Manrique, y en €l extremo inferior de las quebradas de La Puerta y Las Butras.

Se apoya en fuerte discordancia angular sobre las sedimentitas neopaleozoicas de la
Formacion La Puerta, como se puede observar claramente al sur del Cerro de Puchuzin, y de
manera concordante sobre las rocas de la Formacion Castafio, como se observa en el tramo medio
del arroyo Manrique, con las cuales también se infiere una interdigitacion lateral al pasar de un
dominio cldstico a wno mas netamente volcanico. A sn vez es cubierta, en fuerte discordancia
angular, por la Andesita Las Vizcachas, como s¢ aprecta en €l sector norte de la hoja, y por las
rocas-volcano-volcanicldsticas de la Formacién Arroyo Las Chinches. Por otra parte esta unidad es
cubierta hacia €l sur por las volcanitas 4cidas de la Formacion El Palque, aunque en general no se
observa nitido contacto entre ambas, pudiendo en parte existir un pasaje lateral entre estas
unidades.

Esta Formacién se presenta intmida por distintos cuerpos plutonicos e hipabisales
permotridsicos, por diversos diques, &cidos a bésicos, € intrusivos granodioriticos terciarios. Se
mugestra también afectada por fracturas y fallas, de rumbo N-S a NNO-SSE, varias de las cuales
evidencian un desplazamiento normal posteriormente invertido durante el Terciario. A gran escala
esta unidad forma una especie de amplio anticlinal, con suaves inclinaciones en los limbos, de gje
aproximadamente N-S que buza ligeramente al S, afectado por fallamiento principalmente en la
zona del micleo y en su borde oriental.

La Formacidén Vega de Los Machos en la quebrada de Las Vacas se superpone en
discordancia angular sobre la Formacion La Puerta. En dicha zona, estd constituida por brechas
andesiticas, verdes a moradas, en potentes estratos de entre 0,5 a 10 m de espesor, compuestas
principalmente por fenoclastos angulosos de andesitas porfiricas, que en pattes llegan a superar los
30 cm de didmetro, en una pasta afanitica o de textura porfirica con fenocristales de plagioclasa.
Estos niveles se alternan con tobas andesiticas, verde claras a grises, y coladas de andesitas, de
colores oscuros, porfiricas o de grano fino. Es posible también observar esporidicamente,
intercalaciones de areniscas verdes a grisiceas, localmente conglomerddicas, de composicion
dominantemente volcdnica, bien estratificadas en bancos tabulares de entre 20 y 80 cm, en general
internamente macizos y en partes con laminacion paralela o entrecruzada planar. Aguas abajo por
el Rio de Las Vacas, es posible distinguir, intercalados en las tobas y brechas andesiticas, delgados
niveles de calizas miciiticas y arenosas, de colores grises, en bancos tabulares a lenticulares,
macizas o finamente laminadas, fiecuentemente con bandas y nddulos de chert.
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En la quebrada de Potrero Grande, se puede apreciar una seccidn de esta unidad que supera
los 600 m de espesor. Sobre un contacto de falla, que repite parcialmente esta unidad, se observa
una sucesion que comienza con coladas andesiticas estratificadas de color verde oscuro, sobre las
que se disponen potentes bancos de brechas andesiticas, compuestas por bloques angulosos de
andesitas porfiricas verdosas, de entre 0,5 a 30 cm de didmetro, en una mesostasis porfirica de
colores rosados con fenocristales de plagioclasa blanca. Sobre éstas se encuentran un importante
conjunto, que supera los 50 m, de coladas andesiticas verdes, con textura porfirica dada por
fenocristales de plagioclasa y anfibol en una pasta afanitica. Contindan coladas andesiticas
afaniticas, con colores de alteracion rojizos. Estas son cubiertas por unos 20 m de brechas
andesiticas, de similares caracteristicas a las ya mencionadas, seguidas de 25 m de andesitas
porfiricas con fenocristales de plagioclasa en una pasta afanitica verde. Luego se disponen 35 a 40
m de aglomerados caéticos, compuestos por grandes bloques angulosos de andesitas porfiricas de
color rosado, que llegan a superar 1 m de didmetro, en una pasta afanftica de color verde oscuro.
Contintan 10 m de aglomerados volcénicos constituidos por bloques angulosos de andesitas
porfiricas verdes, de hasta 60 cm de didmetro, en una pasta andesitica de textura porfirica de color
rosado con fenocristales de plagioclasa, Por encima se disponen andesitas grises a rojizas, con
textura porfirica, dada por fenocristales de plagioclasa y anfibol en una pasta afanitica. Luego se
observan andesitas porfiricas con pequefios fenocristales de plagioclasa, seguidas por andesitas
afaniticas alteradas. Estas ultimas son cubiertas por potentes mantos de ignimbritas Acidas,
consideradas ya como los niveles inferiores de la Formacion El Palque.

Hacia el este de la falla citada en el parrafo anterior, aguas abajo de la quebrada de P otrero
Grande, esta unidad estd representada por coladas de andesitas, ignimbritas andesiticas,
aglomerados vy brechas de igual composicion, con ocasionales intercalaciones de rocas més
evolucionadas como lacitas y dacitas. Son rocas en general de color verde, gris verdosas o negro
verdosas, que se presentan frecuentemente muy alteradas. Principalmente se observan dos tipos
alteracion, una es de tipo propilftica, con abundante epidoto y clorita, que le confiere en parte su
caracteristico color verde, la otra ¢s de tipo limonitica, con abundantes 0xidos rojo-anaranjados.
Estas rocas presentan a menudo abundante pirita diseminada y es frecuente la ocutrencia de cuarzo
cementando los clastos de brechas andesfticas angulosas.

Las andesitas presentan una tipica textura porfirica, y las ignimbritas son similares, pero
con textwra eutaxitica, definida por fiames bésicos, intemamente microporfiricos con pasta
afanftica. El mineral més abundante es la plagioclasa (And0), la cual se encuentra como
fenocristales enhedrales, de hasta 4 mm, o como fragmentos. Estos cristales son zonales y tiencn
una leve a moderada alteracién a calcita y sericita, aunque es frecuente encontrar individuos
argilizados. También presentan pequefias inclusiones de piroxeno, El anfibol, subhedral a
euhedral, es més abundante que €l piroxeno, tiene inclusiones de opacos ctibicos y apatita, estd
alterado a serpentina o a un fino agregado de aluminosilicatos. El piroxeno (titanoaugita?),
subhedral y escaso, se asocia en general al anfibol. La biotita, de color pardo, es escasa y esta
oxidada con pasaje a muscovita. Los minerales accesorios mds comunes son finas agujas de apatita
y escasos prismas de circén. Las rocas més evolucionadas presentan ademés muy escaso cuarzo
con engolfamientos. Los fragmentos liticos son en general volcinicos de textura felsitica. La
matriz de la roca esta constituida por viddo volcénico, alterado principalmente a un agregado
micdceo de color verde. Tiene abundantes esferulitas y escasas trizas. Los aglomerados volcanicos
tienen muy mala seleccidn, son matriz sostén, donde los litoclastos son grandes bloques anguiosos
de la misma andesita que conforma la matriz y de otras andesitas texturalmente diferentes. En la
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quebrada de las Vacas es frecuente la presencia de litoclastos de sedimentitas de la Formacion La
Puerta dentro de los aglomerados.

En ¢l tramo medio a inferior de la quebrada de Manrique, sobre las rocas de la Formacién
Castaiio, se dispone otra seccidn de la Formacién Vega de Los Machos. La misma comienza con
una potente serie, de més de 100 m, dominada andesitas de colores rojizo, gris y verde, en coladas
desde 0,5 a varios metros de espesor, generalmente de textura porfirica, compuesta por
fenocristales de plagioclasa y un méfico verde muy alterado, en una pasta de grano fino. Sobre
ésta, luego de una zona de intensa alteracién hidrotermal, se encuentran espesos mveles de brechas
andesiticas moradas, seguidas por un tramo de unos 20 m (4a del mapa geol6gico) que presenta
delgados niveles sedimentarios. Estos corresponden a calizas negras, masivas y laminadas, con
alteracién superficial color ocre, que muestran frecuentes bandas de chert, intercalaciones de
calizas arenosas y areniscas volcinicas grises a verdosas. Son seguidas por 80 m de areniscas
grises medianas, en bancos tabulares de entre 20 y 50 cm, finamente laminadas o con
estratificacion entrecruzada. Sobre éstas se dispone una potente secuencia de brechas andesfticas
bien estratificadas, en bancos de entre 0,5 y 2 m de espesor, compuestas por fenoclastos angulosos
de andesitas porfiricas, de hasta 15 cm de didmetro, en una mesostasis porfirica, rojiza o verdosa,
afanitica con fenocristales tabulares de plagioclasa blanca. Se intercalan esporddicamente bancos
de tobas andesiticas verdosas. Continuando la secuencia, la estratificacion en las brechas se toma
difusa, presentdndose en potentes conjuntos macizos de varios metros de espesor, los cuales se
comienzan a intercalar hacia arriba con brechas volcénicas y tobas, de composicion més 4cida
(dacitica a riolitica), que se toman dominantes por un tramo que supera los 150 m de potencia.
Continuando aguas abajo por la quebrada de Manrique, luego de un sector profusamente afectado
por enjambres de diques acidos, aguas abajo de Ia confluencia del Rio Grande se disponen
nuevamente coladas y brechas andesfticas porfiricas, de colores verdoso oscuros, sobre los que se
encuentra una nueva intercalacién sedimentaria (4a), constituida por calizas mictiticas y arenosas,
intercaladas con pelitas, areniscas y tobas. Sobre estas ltimas se disponen otra vez potentes
niveles de brechas y coladas andesiticas. En este sector s¢ observa la intrusion del Plutén Manrique
y la presencia de una falla que pone ésta seccidn en contacto tectdnico con los niveles mas bajos de
la Formacién Vega de los Machos hacia el oriente.

La Formacién Vega de Los Machos fue atribuida por Caballé (1986) al Pérmico inferior
tardio a Péninico medio, en base a criterios estratigréficos. Sato y Llambias (1993), dieron a
conocer una isocrona Rb/Sr en roca total de 289,2 +/- 19,3 Ma (Pérmico inferior- Asseliano), para
las andesitas de la Base del Grupo Choiyoi en la zona del Colangiiil, que serfan cotrelacionables
con la Formacion Vega de los Machos. Esta unidad también se podrfa vincular con las secuencia
mesosilicea de la base del Grupo Choiyoi denominada como Formacién Portezuelo del Cenizo
(Coira y Koukhasky, 1976), aflorante hacia el sur en ¢l Cordén del Tigre, donde Vilas y Valencio
(1982) obtienen una datacion radimétrica de 281 +/-10 Ma, En este trabajo se han realizado dos
dataciones K/Ar, en plagioclasa y en roca total, que arrojaron un valor de 288 +/- 5y 294 +/-9 Ma
respectivamente. Por otro lado estas rocas se interdigitan con la Formacién Castafio, con
palinomorfos pérmicos, y son intruidas por el Plutén de las Vacas, con una datacion K/Ar de 261
+/-6 Ma, A su vez son cubiertas por las volcanitas dcidas de la Formacion El Palque, con una
datacion K/Ar 245 +/-7 Ma. En base a estas dataciones se podrfa concluir para esta unidad una
edad pérmica inferior baja a superior basal.

En cuanto al ambiente de formacion de esta unidad, se podiia vincular con un volcanismo
continental calcoalcalino, correspondiente a un arco magmatico con sedimentacion asociada,



L H

i

12

probablemente en un régimen extensional. Sccuencias comparables se encuentra en la base del
Grupo Choiyoi bacia ¢l norte, en la zona del Colangiiil, y hacia el sur en la Cordillera del Tigre
(Sato y Llambias, 1993).

3.2.1.3 Formacién El Palque (4°)

Esta unidad fue definida por Caballé (1986), con sulocalidad tipo en el tramo inferior del
rio Calingasta, inmediatamente al sur de la zona mapeada. En dicho sector Caball¢ (op.cit.)
describe una secuencia de 450 m, compuesta principalmente por riolitas, tobas € ignimbritas
4cidas. Bn el presente trabajo se considera a esta unidad como los intervalos predominantemente
4cidos de la secci6n superior del Grupo Choiyoi, por lo que se incluye en la misma a las volcanitas
4cidas del extremo centro-sur de la hoja que Caballé maped como una unidad aparte denominada
Formacién Los Hornitos, constituida por coladas roliticas, tobas y brechas rioliticas (Caballé,
1986).

Los afloramientos representados la Formacion El Palque, se distribuyen en la zona centro-
sur de la hoja Castafio Nuevo, desde el borde occidental de la Pampa de la Puerta hacia el oeste,
hasta aproximadamente hasta la cota de 3500 m, donde son cubiertos en discordancia angular por
la Formacién Amoyo ILas Chinches. Se apoya concordantemenie sobre la secuencia
dominantemente andesitica de la Formacién Vega de los Machos, en un contacto poco definido
que en partes parece mostrar relaciones de interdigitacién. Se encuentra afectada por diversos
intrusivos, que se asocian al magmatismo gondwénico, ademds de numerosos diques y filones,
tanto del magmatismo gondwanico como del 4ndico.

En el sector inferior de la quebrada del Vallecito, en contacto tecténico con los niveles
andesfticos de la Formacién Vega de los Machos, se dispone hacia el oeste un potente conjunto de
dacitas y riolitas. Las mismas se encuentran organizadas en espesos mantos, con estratificacién
poco matcada, de decenas de metros de espesor. En general presentan una textura porfirica, dada
por distintas proporciones de fenocristales de feldespato rosado, plagioclasas blanquecinas y
cuarzo, ocasionalmente méficos alterados, en una pasta afanitica de colores rojizos a grisiccos. Es
posible distinguir cerca de la base del conjunto, una conspicua intercalacion (4b del mapa) de unos
30 m de espesor, constituida por tobas y brechas piroclasticas finas de color gris claro a verdosas,
bien estratificadas. Sobre éstos niveles volcanicos se disponen gruesos mantos de ignimbritas con
textura eutaxitica, castafias a rojizas, con fenoclastos rioliticos, escasos clastos graniticos y
abundantes fiammes en una matriz vitrea con marcada fluidalidad, donde se distinguen
fenocristales de feldespatos y cuarzo. En la parte alta de los laterales de la quebrada, estas
ignimbritas son cubiertas en discordancia angular por la Formacién Arroyo Las Chinches.

Los afloramientos arriba mencionados se continfian en la quebrada de Las Burras, donde
en su tramo inferior se puede apreciar una potente alternancia de Ignimbritas 4cidas, brechas
volcanicas dacfticas a rioliticas y tobas, en conjuntos de espesores variables. En este scctor se nota
una creciente participacién piroclstica y una marcada estratificacién hacia la parte alta de la
secuencia. Sc destaca también, en la zona cercana a Corralitos, la presencia de potentes estratos de
brechas, coladas e ignimbritas, de composicién andesftica, dispuestas aparentemente en
concordancia y pasando lateralmente al conjunto anterior,

Es posible también observar en el sector superior de la Formacién El Palque, aflorante en
el Rio de 1a Totora, la presencia de coladas domicas de riolitas con disyuncién columnar, que
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alcanzan varias decenas de metros de espesor. Las mismas son de color rosado, fuertemente
porfiricas, con abundantes fenocristales de cuarzo y feldespato en una pasta afanitica leucocratica.
Dominan ampliamente las texturas porfiricas tipicas de los riclitoides por sobre las texturas
eutaxiticas de las ignimbritas 4cidas. Estdn conformadas por abundante cuarzo subhedral a
euhedral, con frecuentes engolfamientos. La pasta presenta agregados fibrosos radiales de cuarzo.
El abundante feldespato alcalino es subhedral y muestra una alteracion moderada a
argilominerales, Poseen un mafito, que se encuentra aproximadamente en un 1%, totalmente
alterado a clorita, calcita y 6xidos. Como minerales accesorios mds frecuentes se observan granos
de opacos, distribuidos en forma homopénea en la pasta, y escasos circones. Estos mantos
rioliticos se intercalan con ignimbritas y brechas piroclasticas 4cidas, siendo el conjunto cubierto
en suave discordancia angular por la Formacién Amroyo Las Chinches.

En las cabeceras de la quebrada de Potrero Grande, se observa a ¢sta unidad cubriendo
concordantemente a las volcanitas andesiticas de la Formacién Vega de los Machos. Presenta
potentes mantos de ignimbritas 4cidas de color castafio oscuro, que muestran una textura
eutaxitica, donde se distinguen fenocristales de feldespato blanco, fragmentos pumiceos y
abundante cuarzo. Siguen ignimbritas rosadas, también con textura eutaxitica, que exhiben escasos
fenocristales de cuarzo. BEstas son suprayacidas por coladas andesfticas gris oscuras, de textura
porfirica con marcada fluidatidad. Continfian ignimbritas grises, en las que se labra un importante
paleorelieve, sobre el cual se disponen en discordancia angular las piroclastitas de la Formacion
Arroyo de Las Chinches.

La edad de éste conjunto fue atribuida al Pérmico superior por Caballé (1986), en base a
criterios estratigraficos regionales. Poco al sur de la hoja, existen cinco dataciones radimétricas
K/Ar sobre tobas e ignimbritas que podtian equivaler a esta unidad, que varfan entre 275 +/-10'y
203 +/-10 Ma (Vilas y Valencio, 1982; Linares y Gonzdlez, 1990). Dos de ellas fueron
recientemente recalculadas con nuevas constantes arrojando valores de 233 +/-10 y 267 +/-5 Ma
(Rapallini y Vilas, 1996). Se ha efectuado una datacion radimétrica K/Ar en plagioclasa sobre una
volcanita de 1a Formacién el Palque en la quebrada de La Puerta, que atroj6 una edad de 245 +/-7
Ma. Ademas esta unidad se encuentra intruida por el Plutén La Totora, con una datacién K/Ar de
228 +/-4 Ma. Considerando estas dataciones, junto con el hecho de encontrarse por encima de la
Formacién Vega de los Machos, del Pérmico inferior, se podria ubicar a la Formacién El Palque
entre el Pérmico superior y €l Tridsico medio.

Esta unidad se podria comrelacionar con las volcanitas dcidas de la parte alta del Grupo
Choiyoi de Ia zona del Colangiiil, donde Sato y Llambias (1993) sugieren la ocurrencia de un
magmatismo calcoalcalino y alcalino de tipo A, que marcan la transicion enfre un régimen
subductivo a uno anorogénico vinculado a extenston.

3.2.1.4 Formacién Atutia (5) (nom. nov.)

Se propone esta denominacién para considerar a la secuencia volcano-volcaniclastica de
composicién predominantemente andesitica, que se encontraria en la parte superior del Grupo
Choiyoi. Esta secuencia fue mapeada en parte como Andesita Las Vizcachas, y en parte como
Formacién Arroyo de las Chinches por Caballé (1986). Aflora en el extremo noroccidental de la
hoja Castafio Nuevo, aproximadamente por debajo de los 3500 m de altura, en el tramo inferior de
las quebradas de los rios Negro, de Mendoza y de Los Manantiales, y de los arroyos Las Chinches,
Deshecho y Entre Cordilleras, todos tributarios del Rio Atutia, el cual se eucuenira
inmediatamente al norte de 1a hoja. Las relaciones de ésta unidad no son bien conocidas, ya que su
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base no aflora, y hacia arriba se encuentra cubierta en suave discordancia angular por la Formacién
Atroyo Las Chinches. No obstante se ha preferido incluir esta unidad en la parte alta del Grupo
Choiyoi, separandola de la seccion 4cida que domina la parte alta del Grupo hacia el sur, en base a
su composicion y las edades radimétricas obtenidas.

Esta compuesta por mantos de andesitas e ignimbritas andesiticas y daciticas, con
intercalaciones de conglomerados y brechas volcénicas. Estas rocas, que exceden los 800 m de
espesor aflorante, se presentan mal estratificadas, y son en general de color verde, awnque tambi¢n
son frecuentes los tonos morados, violetas y castafios. En ocasiones se encuentran pequefios domos
rioliticos intruyendo a estas rocas, que estarfan vinculados al mismo magmatismo. Tambien se
aprecian diversos diques &cidos y basandesiticos cortando toda la secuencia.

Sobre las andesitas del sector superior y de los niveles aflorantes mds altos,
inmediatamente por debajo de la discordancia con la Formacién Arroyo de Las Chinches, se han
obtenido dos dataciones radimétricas K/Ar en plagioclasa y en roca total, de 23246 y 214+5 Ma,
respectivamente, lo que ubica esta secuencia en el Tridsico medio a superior. Esto sugiere que la
Formacién Atutia serfa mas joven a parcialmente sincronica con las volcanitas dcidas de la
Formacién El Paique.

Esta secuencia dominantemente mesosilicea de naturaleza calcoalcalina, se podrian
vincular a un volcanismo de arco continental, por lo que tal vez reptesente un nuevo pulso efusivo
tridsico medio-superior, posterior a parcialmente sincrénico al magmatismo 4cido anorogénico de
la parte 4cida del Grupo Choiyoi, Se podiia correlacionar con volcanitas de edades similares,
aunque de diferentes caracterfsticas, que afloran en la Cordillera Frontal del norte de Mendoza
(Rocha Campos et al., 1971; Caminos, 1979; Pérez et al., 1987). Un evento efusivo de edad
comparable se encuentra también registrado deniro de la Formacién Rancho de Lata, en la
Cordillera Principal de San Juan (Alvarez y Pérez, 1993).

3.2.2 Intrusivoes permotrissicos

En la hoja de Castafio Nuevo existen una serie de cuerpos intrusivos, pluténicos y
subvolcanicos, que afectan tanto al Grupo Choiyoi como a la Formacién La Puerta. Se han
discriminado dos grandes grupos de intrusivos atendiendo tanto a su composicién como a su edad.
Estas plutonitas habfan sido agrupadas por Caballé (1986), en tres fases intrusivas denominadas
como Pre-Choiyoi, Meso-Choiyoi y Fini-Choiyoi, pero a la luz de las dataciones radiméricas y
los nuevos estudios efectuados, se ha preferido agruparlos en dos, llaméndolas como intrusivos
granodioriticos (6) e intrusivos graniticos (7). También se ha distinguido un cuerpo hipabisal
aislado, de composicién mesosilicea, bajo la denominacion de pérfido andesitico (8), de
agrupacién un tanto incierta.

3.2.2.1 Intrusivos granodioriticos (6)

Bajo esta denominacién se consideran los afloramientos de rocas intrusivas denominadas
como Plutén Casposo, Plutén Las Vacas, Plutén La Alumbrera, junto a los cuales se han agrupado
los cuetpos aflorantes en los arroyos Las Trojas, del Diablo y del Mal Paso. Estas rocas se
presentan intruyendo a la Formacién La Puerta y al Grupo Choiyoi. En general se trata de pérfidos
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granodioriticos, aunque también incluyen algunas facies de composicion-monzonitica-
monzodioritica, granitica y tonalitica.

Plutén Las Vacas (nov.nom.)

Estas plutonitas afloran en la quebrada homénima, y corresponden a uno de los cuerpos
identificados por Caball¢ (1986, 1990) como perteneciente a la fase intrusiva Fini-Choiyoi.

Intruye a las formaciones Vega de los Machos y Castafio, presenta una forma de embudo
(funnel o etmolito; Corry, 1988) en la direccién perpendicular a la quebrada de Las Vacas.

Esta constituido por dos facies. Una que aparece hacia la base y bordes del cuerpo, es de
composicién monzodioritica-monzonitica, La roca es gris a rosada, aflorando en una faja de
espesor variable entre 10 y 15 m. Tiene textura porfirica a porfiroide, con fenocristales zonados de
plagioclasa (An26-28), hornblenda y escasa biotita. La mesostasis es de igual composicién, pero
de textura granosa a microgranosa. Presenta enclaves méficos redondeados microgranulares de
hasta 6 cm, enclaves subredondeados de hasta 10 ¢cm de sedimentitas de la Formacién La Puerta,
enclaves angulosos de andesitas de la caja de hasta 25 cm, y escasos fragmentos de riolitas
subredondeadas. La otra facies, que esta expuesta en el interior del cuerpo, es una roca rosada de
composicién granitica, Muestra una textura porflrica, caracterizada por la presencia de plagioclasa
(An06-08), cuarzo, feldespato alcalino, biotita y hornblenda, rodeados de una pasta afanitica
rosada. Los mafitos y los enclaves son menos abundantes que en la anterior facies.

Sobre una monzonita de este cuerpo se efectud un datacién K/Ar en plagioclasa, que arrojé
un valor de 261 +/-6 Ma, cercano al limite entre el Pérmico superior ¢ inferior.

Plutén Casposo (nov.nom.)

Aflora en el cerro Casposo y hacia el norte de la quebrada de La Puerta, con una superficie
expuesta aproximada de 37 Km? Intruye en general a la Formacién La Puerta y también, en el
sector inferior de la quebrada mencionada, a las volcanitas de la Formacién Vega de los Machos.
Este cuerpo es a su vez cortado por tres tipos de diques. Dos de los mismos forman enjambres
longitudinales, de rumbo aproximado N-S, unos de composicién riolitica y otros basaltico-
andesiticos. El tercer tipo forman diques compuestos, de rumbo E-O,

En la zona de la Puerta el cuerpo estd constituido por una facies més basica, de color
blanco grisdceo y grano fino a medio, La misma presenta textura granosa fina a media, compuesta
por plagioclasa zonal, homblenda y biotita, con escaso cuarzo y feldespato alcalino intersticiales.
Incluye abundantes enclaves angulosos de sedimentitas de la Formacién La Pueita, enclaves
redondeados de méficos (piroxeno y anfibol) y de microgabros-microdioritas. En algunos sectores
s¢ observa un incipiente bandeamiento magmdtico, manifestado por la altemancia de sectores
claros y oscuros. Poco al norte, se observa una zona de borde del plutén compuesta por una facies
de pranodiorita, con homblenda y biotita, que presenta textura microgranosa. En la misma se
observan gran cantidad de soles de turmalina, de hasta 2 cm de didnetro, los cuales tienden a
desaparecer hacia el interior del pluton.

En la zona occidental del cerro Casposo, se observa el techo del plutén intruyendo las
sedimentitas neopaleozoicas. Las mismas presentan una aureola de metamorfismo de contacto,
dada por hornfels en el area cercana al intrusivo. Se encuentra una zona marginal de diques y
venas de granitoide microgranoso a aplitico. Hacia el interior del cuerpo la roca pasa a un pérfido
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granodioritico con cristales euhedrales de plagioclasa, de tamafio poco mayor al resto de los
componentes (cuarzo, feldespato alcalino y mafitos), pero que no constituyen verdaderos
fenocristales. La mesostasis es de textura granosa mediana, con pasajes locales a granosa gruesa,
donde los maficos constituyen glomérulos dados por intercrecimiento de homblenda y biotita (7).
Presenta frecuentes enclaves angulosos de sedimentitas y enclaves redondeados de microdioritas
y pérfidos andesiticos. Estos {ittimos tipos aumentan en detrimento del primero hacia el interior
del cuerpo, que estd constituido también por una granodiorita granosa gruesa con glomérulos de
maéficos. ' o

El Plutén del Casposo, se caracteriza por mostrar una amplia variacién composicional y
textural, desde tonalita de textura granosa hipidiomorfa media a fina, granodiorita porfirica de
mesostasis afanitica a microgranosa, a granito anfibélico porfirico de matriz granosa fina.

La tonalita es gris, compuesta principalmente (51%) por plagioclasa (An40-45) cuhedral a
subhedral, elongada y de incipiente zonacién, con moderada a fuerte alteracion a sericita y zoicita.
El anfibol (20%) es subhedral a euhedral, con inclusiones de opacos y alteracion a cloritas. El
cuarzo (15%) es intersticial y en parte se presenta como crecimiento grafico. El feldespato potasico
es escaso (5%) y muestra alteracién argilica. Como accesorios tiene opacos, allanita y circdn.

La granodiorita es tojiza, de textura porflrica, compuesta por fenocristales de plagioclasa
euhedral (An34), alterados a sericita y epidoto, cuarzo subhedral o con engolfamientos y bordes de
reaccion, anfibol asociado con granos de epidoto y alterado a cloritas, al igual que la biotita. La
mesostasis muestra cuarzo subhedral, feldespato alcalino argilitizado y en menor proporcién
plagioclasa, junto con accesorios tales como opacos, apatita, circon, titanita euhedral y allanita con.
anillo de epidoto.

El granito, es de color rosado, con un 35% de fenocristales zonados de plagioclasa
euhedral (An34-35), parcialmente sericitizados y argilitizados. El feldespato potdsico presente
(29%) es intersticial y se encuentra argilitizado, mostrando crecimiento grafico con el cuarzo
(23%). Los méficos (12%) estan representados por anfibol intersticial de crecimiento tardio
(textura agpaftica), cloritizado y asociado con biotita y epidoto. Como accesorios se reconocen
apatita, opacos, circon, escasa calcita intersticial y fluorita.

Una datacion radimética K/Ar sobre plagioclasa, efectuada en una tonalita de este cuerpo,
arrojd un valor de 250 +/- 8 Ma (Pérmico superior).

Plutén La Alumbrera (emend. Caballé, 1986)

Caballé (1986), ubica este cuerpo como un stock dentro de la fase intrusiva Fini-Choiyoi.
Aflora ampliamente en la quebrada de la Totora, inmediatamente al sur de la hoja, encontrindose
solamente en el drea mapeada en una pequefia zona cercana a la confluencia del arroyo El Palque y
el de Punta Colorada. En este tltimo sector intruye a la Formaci6n El Palque, pero hacia el sur
intruye ademés a la Formacion Vega de los Machos y es cubierto en discordancia por las rocas de
1a Formaci6n Arroyo de Las Chinches, Este cuerpo es a su vez intruido hacia el sur por el Plutén
La Totora, €l cual corresponde al intrusivo denominado por Caballé (1986) como Stock de Los
Hornitos, que no aflora en la zona estudiada.

Este intrusivo estd caracterizado por una roca de color gris rosado, con textura granosa
media hipidiomofa. Presenta plagioclasa euhedral zonada (An40-45), que es el feldespato mas
abundante y de mayor tamafio, con alteracién moderada a sericita ¢ inclusiones de opacos,
piroxenos y anfibol. Se encuentra feldespato potdsico y cuarzo en forma intersticial, en cantidades
subordinadas, como cristales individuales o como intercrecimientos gréficos. Es el tnico plutén
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estudiado en la hoja que presenta clinopiroxeno, el cual se muestra como cristales euhedrales
elongados verde claros, con boides reemplazados por anfibol y en menor proporcidn por epidoto y
clorita. En algunos casos se observa en agregados de pequefios granos asociado con anfibol,
epidoto y clorita. El anfibol presente, en general con fueite reemplazo cloritico, se asocia a granos
de opacos y muy escasa biotita, formando agregados microgranosos junto con plagioclasa
sericitizada. También se distinguen agregados de epidoto y zoicita intersticiales, que incluyen
pequeiias fibrillas de aliminosilicato (?), ademés de accesorios como circdn y apatita.

Una datacion radimétrica por el método K/Ar en roca total arrojé una edad de 218+/-4 Ma,
que ubicarfa al Plutén La Alumbrera en el Tridsico superior, Sin embargo se considera ésta como
una edad minima, probablemente producto de un rejuvenecimiento, debido a que el Plutén La
Totora que lo intruye, fue datado por el mismo método dando un valor de 228 +/- 4Ma,

3.2.2.2 Intrusives Graniticos (7)

Se han agrupado bajo esta denominacion los cuerpos plutdnicos y subvolcanicos llamados
como plutones Los Colorados, Vallecito, Manrique y Tapones, junto con los intrusivos que afloran
en el sector inferior de la quebrada del Rio Grande y al sur del mismo. Estos cuerpos en general
presentan composicién 4cida y tienden a ser mds jévenes que los antes descriptos como intrusivos
granodioriticos. Afectan principalmente a las volcanitas del Grupo Choiyoi y a las plutonitas
anteriores, como el Plutén del Casposo y ya fuera de la hoja al Plutén La Alumbrera.

Pluton Los Colorados (nom.nov.)

Este cuerpo granitico fue ubicado por Caballé (1986) en la fase intrusiva Meso-Choiyol.
Aflora principalmente en el cerro Los Colorados, que se ubica en el sector central de la Pampa de
La Puerta, donde es cubierto y rodeado por materiales cuaternarios. También se observan dos
pequefios afloramientos en el cemro Casposo, donde intruye a las granodioritas de este cerro que
constituyen la caja visible del Plutén Los Colorados.

En el extremo NE del cerro Casposo, este cuerpo aflora cortando a la granodiorita, con el
desarrollo de una zona de brecha de entre 5 y 20 cm de espesor, dada por pequefios fragmentos
angulosos de la granodiorita en una matriz aplitica blanco rosada. El granito aquf muestra una
textura aplitica a microgranosa, que representa la zona de borde. En el extremo SE del citado
cerro, se observa una pequefia apofisis irregular del granito, de color rojo anaranjado,
microgranoso y con un méfico pequefio muy escaso, que engloba grandes bloques angulosos de la
granodiorita.

En el cerro Los Colorados aflora la zona intema del plutén, con marcadas caracteristicas
subvolcénicas. Se trata de un leucomicrogranito porfirico, de color rosado a rojizo, compuesto por
escasos fenocristales de feldespato potdsico y cuarzo (de hasta 6 min), junto a esporddicas
plagioclasas (An05-08), en una mesosotasis microgranosa de pranulometifa variable, con
cambiantes proporciones de intercrecimiento grafico, radial o divergente, entre cuarzo y feldespato
potasico (10 al 40%). Los feldespatos se encuentran fuertemente argilitizados. Se observa ademds
escasa biotita, pequefia y elongada, con alteracién a cloritas y exsolucion de oxidos de hierro.
Como accesorios se puede distinguir opacos clbicos, apatita, fluorita intersticial asociada a epidoto
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o biotita, circdn, allanita asociada a epidoto, y muy escasa calcita intersticial. En estas rocas se
encuentran frecuentes venas de cuarzo y hematita especular (de hasta 1 cm de espesor), asi como
bolsadas de textura pegmatitica (de hasta 50 cm de diametro) dadas por grandes cristales de cuarzo
y feldespato alcalino, asociados con wn mineral tabular rojo-castafio (hematita o wolframita?).
También se observan miarolas irregulares o circulares (de hasta 2 cm), tapizadas con cuatzo,
feldespato alcalino y turmalina.

Este cuetpo, como se ha mencionado, intruye a las granodioritas del Plutén Casposo de
250 +/- 8 Ma, por lo que s¢ podria correlacionar con el Plutdn de la Totora de 228 +/- 4 Ma. Se lo
ubica tentativamente en Tridsico inferior tardio a superior, considerandolo como un equivalente
intrusivo de las volcanitas 4cidas del Grupo Choiyoi.

Plutén Vallecito (nom.nov.)

Este pequefio pluton aflora en el tramo medio de la quebrada de Vallecito o La Puerta, y
fue considerado por Caballé como un cuerpo menor dentro de la fase intrusiva Fini-Choiyoi.
Intruye a las ignimbritas de la Formacion El Palque, cortando también a los diques acidos que aqui
las afectan.

El cuerpo es fusiforme, aproximadamente de 2 Km de largo por 1 Km de ancho, elongado
en direccion NO-SE, y se encuentra limitado hacia el oeste por la Falla de La Puerta. En la zona
marginal presenta una brecha angulosa del encajante cementada por una matriz leucocratica
aplitica o afanitica inyectada por la intrusién. El techo del intrusivo se dispone como una cipula
subhorizontal, con pendants de la caja, donde es frecuente observar diques subparalelos de aplitas
tabulares, de hasta 20 cm de potencia. También se reconocen diques poéstumos de aplitas y
pegmatitas subverticales, que se desprenden del cuetpo y cortan a los anteriores,

Este pluton estd formado por un leucogranito rosado, con textura aplitica a microgranosa,
que hacia las zonas de borde presentan algunos fenocristales de cuarzo y feldespato alcalino, al
igual que se hace mds frecuente la presencia y el tamafio (hasta 2 cm) de miarolas compuestas por
cuarzo bipiramidal y agujas de feldespato alcalino. Estas rocas se componen, en mas del 60 %, de
un intercrecimiento grafico de cuarzo-feldespato potasico, con disefios radiales o divergentes, que
€N menor proporcién aparecen también como cristales aisiados de mayor tamafio. El feldespato
presenta marcada pertitizacién y moderada a fuerte alteracion argilica. También se observan muy
escasa plagioclasa (An08), en pequefios cristales alterados a arcillas. Se encuentra abundante
allanita, con halos metamicticos, en cristales subhedrales a anhedrales, frecuentemente de
crecimiento intersticial. Hacia los sectores interiores del pluton se torna abundante la presencia de
un piroxeno alcalino (aegirina?), fuertemente pleocroico, de crecimiento intersticial (textura
agpaitica), junto con allanita y opacos.

Intruye a las volcanitas de la Formacion El Palque, en la cual se posee una datacion
radimétrica de 245 +/- 7 Ma, por lo que la edad de este cuerpo serfa posterior al Tridsico inferior
bajo. De manera similar al Plutén Los Colorados, si se lo asocia a las volcanitas dcidas de] Grupo
Choiyoi y s¢ cormrelaciona con el Plutén La Totora, la edad de estas rocas se podria ubicar en el
Tridsico medio - superior.
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Plutén Manrigue

Este cuerpo, considerado por Caballé (1986) dentro de la fase intrusiva Fini-Choiyoi,
aflora con una superficie aproximada de 28 Km? al noroeste de la Pampa de la Puerta, en los Altos
de Manrique y en el sector inferior de la quebrada de Manrique. Intruye a la Formacion Vega de
Los Machos, afectando también los niveles sedimentarios (4a) presentes en la misma. Se
desconoce la precisa relacién de intrusividad con respecto al Porfido Andesitico (7), que se
observa hacia la quebrada de Chile. El Plutén Manrique, constituye un intrusivo subvolcénico
ovaldo, afectado por fallas subverticales, que producen un desplazamiento siniestral en sus
contactos,

Esté constituido por un granito anfibdlico rosado, con textura granosa inedia a fina. Los
cristales mayores estén representados por plagioclasa euhedral (An08-10), con moderada a fuerte
alteracion argilica y sericitica, ocasicnalmente con reborde albitico, junto con cristales de
feldespato alcalino con fuerte alteracién a arcillas. Enfre estos cristales se desarrolla un
intercrecimiento de cuarzo y feldespato potdsico grafico. Los méficos (-10%) estdn constituidos
por biotita y anfibel (reemplazados por clorita), con crecimiento intersticial, al igual que la calcita,
epidoto, clorita y allanita. Como accesorios se encuentra abundante circon, apatita y granos de
opacos.

Estas rocas intruyen a la Formacién Vega de los Machos, del Pérmico inferior, y por su
litologia se las relaciona a los plutones Los Colorados y Vallecito, por lo que se las considera de
edad tridsica medlia a supenior.

Plutén Tapones

Caballé (1986) cita este cuerpo como un intrusivo epizonal relacionado a las riolitas de la
Formacién El Palque. El mismo, aflora en ambas mérgenes de la quebrada de Los Tapones, hasta
su desembocadura en la quebrada de Las Burras, donde se lo puede seguir por un frecho sobte su
margen occidental. Intruye a los aglomerados andesiticos vinculados a la Formacion El Palque, y
su parte alta viene dada por una superficie subhorizontal, aparenteinente erosiva, sobre la que se
encuentran los niveles inferiores de la Formacién Arroyo Las Chinches.

En su sector marginal, este cuerpo presenta un borde de enfriamiento de unos 2 m de
potencia, leucocrdtico, de textura afanftica, que muestra una buena laminacién de flujo, en partes
con los filctes replegados, donde se distinguen bandas de pequefias esferulitas desvitrificadas. En
la roca de caja se evidencia un borde dindmico, con una zona de brecha de hasta 1 m de espesor.
Hacia el interior del cuerpo se pasa a la misma riolita leucocrdtica, pero con el desarroilo de
escasos fenocristales, que se presenta mds maciza y con una marcada disyuncién columnar. Estas
riolitas porfiricas rosadas, presentan escasos fenocristales (-10%) de cuarzo, subhedral con bordes
engolfados, y feldespatos subhedrales a euhedrales, fuertemente alterados a arcillas, sericita,
6xidos de hierro y calcita, que presumiblemente correspondan tanto a plagioclasa como feldespato
alcalino, La pasta de cstas rocas es de textura muy fina, felsitica a microgranosa scriada, donde se
distingue cuarzo subhedral, feldespato argilitizado y abundantes granulos de opacos con
distribucién homogénea. El intrusivo se encuentra atravesado por numerosas fracturas menores,
que desarrollan brechas de falla de 10 a 20 cm de espesor, no cohesivas, que favorecen la fuerte
alteracion de éstas rocas.
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Este cuerpo presenta una marcada diferencia petrografica con los anteriormente descriptos
en este grupo. Si bien se considera para el mismo una edad tridsica media‘a superior, no se puede
descartar la posibilidad de una edad més joven, incluso hasta cenozoica, ya que no se poseen
dataciones y no se reconoce con precisién su relaciéon con las volcanitas de la Formaciéon Arroyo
Las Chinches.

3.2.2.3. Pérfido andesitico (8)

A lo largo de la Quebrada de Chile y en los alrededores de la mina Castaiio Nuevo, aflora
un extenso cuerpo subvolcdnico de naturaleza mesosilicea, que afecta principalmente a las
andesitas de la Formacién Vega de Los Machos. Las primeras referencias sobre estas rocas se
deben a las observaciones realizadas por Serafini (1982) y Angelelli (1984) sobre vetas
mineralizadas de Castafio Nuevo. Posteriormente, Caballé (1986) las incluye como parte de la
Andesita Las Vizcachas, Se desconoce la relacién de intrusividad que presenta este cuerpo con €l
Plutén Manrique, con el que se halla en contacto. En parte esto se debe a la profusién de diques y
la alteracién hidrotermal de este sector, que dificulta la observacién de las zonas de vinculacién.

Se trata de un cuerpo de tonalidades rojizas a gris-verdosas compuesto mayoritariamente
por andesitas porfidicas. Composicionalmente estd constituido por fenocristales de plagioclasa
(andesina), piroxeno (augifa), horblenda, biotita y excepcionalmente cuarzo, incluidos en una
matriz. microgranosa de plagioclasa con cuarzo y ortosa subordinados. Este péifido presenta una
alteracién hidrotermal que se manifiesta en el reemplazo de la plagioclasa por sericita y material
arcilloso, junto con la cloritizacién de los méficos.

Este cuerpo, ante la ausencia de otros datos, se le atribuye tentativamente una edad tridsica,
coetdnea con el Grupo Choiyoi. Caballé (1986) vincula estos pérfidos con la Andesita Las
Vizcachas, aunque durante e levantamiento de la hoja no se ha encontrado una relacién clara entre
estas winidades que justifique esta asignacién, por lo que se han tratado de manera separada.

3.2.3 Andesita Las Vizcachas (9)

Esta unidad fue definida por Caballé (1986) dentro del Grupo Choiyoi, tomando como
localidad tipo las cabeceras del Arroyo de Las Vizcachas, en el borde oriental del Cordon de
Manrique. Su distribucién se restringe al sector centro-norte de la hoja, en el Filo Entre
Cordilleras, las cabeceras del Amroyo de las Vizcachas, portezuelo de Potrerillo y cabecera de la
Quebrada de Chile.

Se trata principalmente de coladas andesiticas, con dacitas ¢ ignimbritas andesiticas
subordinadas, dispuestas en mantos de varios metros de espesor, que se apoyan en discordancia
angular sobre las Formaciones Vega de Los Machos y Castafio, de manera subhorizontal o
inclinando al E y NE. Por debajo de la discordancia citada, las unidades mencionadas presentan
una importante alteracidn hidrotermal, de color amarillento, que no se observa en la Formacion
Las Vizcachas. Esta unidad se adelgaza hacia el sur, probablemente debido al paleorrelieve situado



en la base de la Formacién Arroyo Las Chinches, que la suprayace discordantemente. Alcanza su
méxima potencia en su localidad tipo, donde supera los 400 m,

Las andesitas de esta formacion presentan en general una textura porfirica, con grandes
fenocristales de plagioclasa euhedral, fuertemente zonados, de composicion An28 para los
términos mas dcidos. Estos cristales tienen alteracion sericitica localizada en zonas de forma anular
o en parches nrregulares de calcita y sericita, también muestran alteracién albitica en las fracturas.
Frecuentemente incluyen pequefios granos de piroxeno. El anfibol, es de menor tamafio, se
encuentra alterado en los bordes a cloritas v éxidos de hierro. El piroxeno aparece como granos
redondeados o prismas cortos, totalmente cloritizado, se asocia también a plagioclasa y opacos
formando glomérulos, También se observa escaso circén prismatico. La pasta es ms acida que los
fenocristales, constituida globalmente por minerales leucocréticos con un arreglo de tipo felsitico.

Una datacién radimétrica K/Ar en roca total de estas rocas arrojé una edad de 255 +/- 5 Ma
(Pérmico superior). La misma no se ha considerado, debido a que no guarda relacion con la
disposicion estructural de estas andesitas en el campo, que de conservar su actitud se dispondrian
en fuerte discordancia angular sobre las rocas mds jovenes de la Formacion el Palque, Por otra
parte, inmediatamente al norte, en la vecina Hoja Castafio Viejo, se obtuvieron dataciones triésicas
para volcanitas infrayacentes (Rodriguez Feméndez, com, pers.). Por estos motivos se ha preferido
fratar esta unidad de manera separada, y vincularla tentativamente a un pulso volcanico posterior al
evento extensional asociado con €l magmatismo del Grupo Choiyoi, representado aqui por las
formaciones Vega de Los Machos y Castafio, sobre las que descansa en fuerte discordancia
angular. Se les asigna una especulativa edad trisica superior a jurdsica. Cabe la posibilidad que
estas rocas se asocien con la Formacion Afutia, de las que se desconoce su contacto basal con el
resto de Grupo Choiyoi, 0 bien que representen ofro pulso volcinico més joven, si son
consideradas como un equivalente extrusivo de la Granodiorita Las Vizcachas de la Hoja Castafio
Viejo (Rodriguez Feméndez et al, 1996), las cuales poseen dataciones radimétricas K/Ar del
Jurasico inferior. Es necesario efectuar otras dataciones que permitan atribuir con més certeza una
edad a éstas rocas.

3.3 Terciario
3.3.1 Formacion Arroyo Las Chinches (10)

Esta unidad fue definida por Caballé (1986), como parte del Grupo Choiyoi, con su perfil
tipo en una quebrada subsidiaria del Arroyo Las Chinches. En el presente trabajo se la considera
como los términos medios y superiores de la definicién original de Caballé, ya que su tercio
inferior fue asignado como Formacién Atutia, como ya se ha mencionado. La Formacién Airoyo
Las Chinches aflora extensamente, constituyendo la mayor parte del sector centro-occidental de la
hoja, formando las édreas elevadas por encima de los 3500 m de altura,

Se dispone sobre un fuerte paleorelieve, elaborado sobre las volcanitas del Grupo Choiyoi,
los intrusivos permotiidsicos y la Andesita Las Vizcachas, de manera subhorizontal o inclinando
liperamente hacia el oeste, Dicho paleorrelieve se pone de manifiesto en el mapa por la brusca
interrupcion de las capas de la Formacion Las Chinches contra dicha superficie deposicional. Esto
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se observa de forma espectacular en las nacientes del Arroyo de la Choca, sobre la Andesita Las
Vizcachas, y en el Arroyo de las Burras sobre la Formacion El Palque. El techo de la Formacién
Arroyo Las Chinches no aflora en el dmbito de la hoja, ya que se encuentra afectado por ¢l nivel
de erosién actual, y sobre la misma solamente se disponen en discordancia los depdsitos
cuaternarios recientes y actuales.

La Formacién Amoyo Las Chinches estd constifuida por una potente secuencia, bien
estratificada, de piroclastitas y volcanitas. La misma Ilega a alcanzar los 1.500 m de espesor en ¢l
sector occidental de la hoja, donde se encuentra el mayor relieve. El menor grado de soldamiento
de sus piroclastitas la diferencia del Grupo Choiyoi, aunque en general, si no se observan las
relaciones de campo, es dificil separar estas unidades.

Esta unidad se compone mayoritariamente de coladas piroclésticas y depdsitos de surges,
con coladas andesiticas y basélticas subordinadas, ademds de muy escasas intercalaciones de
areniscas rojas y calcdreos. En general presentan color blanco o morado, frecuentemente
enmascarado por los tintes verdes o amarillentos de la alteracién hidrotermal.

Los depésitos de surges estdn constituidos por tobas o lapillitas con fina laminacién
paralela y textura matriz sostén. La bucna estratificacidn de estas rocas estd definida por la
orentacién de los cristales y liticos pumiceos, junto con la fina laminacién del vidrio de la matiiz.
En estas piroclastitas los cristaloclastos més destacados son el cuarzo, como fragmentos de
cristales redondeados, fracturados y con englolfamientos, seguidos por plagioclasa subhedral, muy
fragmentada, con alteracion argilica o en parches de calcita y epidoto. También se identifican
escasos cristales de biotita, totalmente reemplazados por clorita y 6xidos, accesorios como circén,
apatita, epidoto y opacos ciibicos. Los litoclastos son muy escasos o ausentes, siendo en general
pequefios (-2mm) y angulosos, entre los que se identificaron volcanitas afaniticas, con cuarzo,
feldespato y vidrio, junfo con litoclastos de plutonitas, dadas por intercrecimiento grafico de
cuarzo y feldespato alcalino. Los vitroclastos estan representados por trizas y pémez de distintos
tipos. La matriz presente es vitrea y mas abundante que ¢l resto de los componentes, presenta una
fina laminacién que rodea y envuelve a la fraccién mayor, muestra recristalizacién en bandas
donde se alternan argilominerales y sericita.

Las ignimbritas tienen cristales de cuarzo, dentro de los fragmentos pumi ceos, feldespatos,
dados por plagioclasa subhedral con alteracién sericitica, y mafitos subhedrales {(biotita y
hornblenda), totalmente reemplazados por clorita. Ademés se observan accesorios como circén,
apatita y magnetita. Poseen abundantes fiames aplastados y estirados, internamente vitreos,
porfiricos o afaniticos, con recristalizacién a un fino agregado felsitico o parches de esferulitas
secundarias. La matriz de las ignimbritas es vitrea, y presenta sectores recristalizados a cuarzo-
feldespato, y otros con parches de calcita o escamas de sericita.

En la secuencia también se distinguen frecuentes intercalaciones de aglomerados y brechas
volcdnicas, las cuales muestran fenoclastos de andesitas en una matriz tobécea.

Inmediatamente al sur de la hoja, en las cabeceras de la quebrada de la Totora, se pudo
apreciar un espeso manto baséltico con disyuncién columnar, intercalado en la secuencia
piroclastica. El mismo es de color negro, afanitico, con abundantes amigdalas y vesiculas rellenas
de calcita y un mineral verdoso (celadonita?). En corte muestra textuia afirica ¢ intergranular, con
tablillas de plagioclasa (An34-38) euhedral, de fuerte zonalidad, con un arreglo entrecruzado, en
general frescas o con escasa calcita. Presenta un mafito intersticial, probablemente olivina, de
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hébito granular, alterado a serpentina y ¢xidos. Ademas se han observado opacos, tanto cibicos
como elongados, de distribucién uniforme.

Sobre una muestra del basalto arriba descripto, se realizé una datacién radimétrica K/Ar en
roca total, la cual indicé un valor de edad de 122 +6Ma (Cretéacico inferior).

La Formacion Arroyo Las Chinches fue correlacionada por Rodriguez Ferndndez et al. (1996)
hacia el norte con el Grupo Melchor, quienes a su vez lo relacionaron hacia la frontera chilena con
la Formacién Dofia Ana (Mpodozis y Cornejo, 1988), la cual posee edades oligo-miocenas. El
caracter discordante sobre el Grupo Choiyoi y la Andesita Las Vizcachas y los tltimos datos
referentes a su edad, hacen mds indicado relacionar la Formacién Las Chinches con el
magmatismo andino que con €l gondwénico. Por otra parte hacia el norte Rodriguez Ferndndez et
al.(en prensa) obtuvieron recientemente dos dataciones K/Ar miocenas para las rocas del Grupo
Melchor, mientras que también encontraron incongruentes edades radimétricas cretdcicas en
basaltos suprayacentes. Por estos motivos la Formacién Arroyo Las Chinches no se ha incluido en
el Grupo Choiyoi, como originalmente propuso Caballé(1986). Se le atribuye tentativamente una
edad terciaria superior, baséndose en las correlaciones de Rodriguez Feméndez et al. (1996), sin
tomar en cuenta los datos radimétricos contradictorios de los basaltos datados en la secuencia. Sin
embargo no se puede descartar, hasta que se efectiien estudios mas detallados, la presencia de un
volcanismo cretdcico o paleGgeno en este sector cordillerano, equiparable a ofras unidades
presentes mds al oeste, en el sector cercano al limite internacional o en temitorio chileno (Maksaev
et al., 1984; Rivano y Sepiilveda, 1986; Mpodozis y Comejo, 1986).

3.3.2 Intrusivos terciarios (11)
Plutén Entrecordillera

En el 4mbito de la hoja sélo existe un cuerpo intrusivo de relevancia cartografica que
afecte a las rocas asignadas al Terciario. Se trata del cuerpo denominado por Caballé (1986) como
stock Entrecordillera, ubicado en las cabeceras del Rio Manantiales y el arroyo que le da nombre,
el cual posee una superficie aflorante de unos 10 Km?. Dicho autor lo incluye como perteneciente
a Ia fase intrusiva Fini-Choiyoi. Es un cuerpo hipabisal que intruye a la Andesita Las Vizcachas y
a la Formacién Arroyo Las Chinches, las cuales también se encuentran afectadas en este sector por
el cortejo de dique asociados al intrusivo y una zona de intensa alteracién hidrotermal. Estas
plutonitas se encuentran cortadas por fallas subverticales.

Litolégicamente, siguiendo la descripcién de Cabailé (1986), se le pucde considerar en su
niicleo como un cuerpo monzodioritico cuarzoso, de textura porfiroide, que presenta facies
tonalfticas microgranosas en sus bordes, Composicionalmente presenta fenocristales de plagioclasa
(andesina-oligoclasa), incluidos en una matriz de grano mds fino constituida mayoritariamente por
cuarzo y feldespato alcalino. En menor porcentaje se observan méficos como biotita,
clinopiroxeno y anfibol, Muestra ademés enclaves méficos microgranulares, con formas ovoidales
a subesféricas de hasta 30 cm de didmetro.

No se poseen dataciones vinculadas a este cuerpo, por lo que se lo asigna tentativamente al
Terciario sobre la base de Ia edad atribuida a 1a Formaci6n Amroyo Las Chinches a la cual intruye.
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3.3.3 Diques intermedios a bastcos (12) y dcidos (13)

En la hoja de Castafio Nuevo existe una compleja red de cuerpos hipabisales menores,
diques y filones capa que afectan a las unidades volcanicas y sedimentarias previas. En algunos
casos, estos diques presentan una relacion directa con cuerpos intrusivos mayores, como es el caso
del Plutén Entrecordillera, del cual itradian diques rioliticos que afectan tanto a la Andesita Las
Vizcachas como a la Formacién Arroyo Las Chinches. Sin embargo, en la mayor parte de los
casos, no se reconoce upa procedencia clara por o que resulta dificil atribuitles una edad
determinada. Los diques se vinculan tanto al magmatisno gondwénico (Permotridsico) como al
cenozoico, cabiendo ain Ia posibilidad de que existan algunos cuerpos de otra edad (Jurdsico,
Cretacico?). En el mapa se han distinguido (inicamente segtin su composicién 4cida o mesosilicea-
basica. La mayor parte son cuerpos tabulares rioliticos o riodaciticos de colores 1ojizos, y en
menor medida diques y filones de colores oscuros, grises y verdosos, de naturaleza andesitica a
baséltica. En algunos casos aislados se encuentran con una disposicién dique en dique con un
borde basico y un sector interno dcido. Los diques se pueden presentar de forma aislada o multiple,
dando lugar a verdaderos enjambres, como en Ja zona de Vallecito o la Quebrada de Chile, en
general son subverticales con una marcada orientacién norte-sur, coincidente con la fracturacion
principal, aunque también algunos presentan una orientacién transversal este-oeste.

Diques intermedios a basicos (12)

Estos diques son menos frecuentes que los de composicion 4cida. En general presentan una
disposicién aproximadamente N-S, longitudinal a las principales estructuras, que son los mas
frecuentes, mientras que algunos se disponen de manera transversal, con una direccién cercana a
la E-O.

Los diques intermedios a bésicos longitudinales de disposicién submeridiana s¢ encuentran
gencralmente aislados. Dentro de éstos, se han estudiado algunos en el sector oriental de la hoja,
muchos de los cuales corresponderian posiblemente al magmatismo permotridsico. Estos poseen
espesores que raramente superan los 2 m, composicién variable entre andesitica y basdltica, y por
lo comuin se encuentran muy alterados. Son rocas de coler gris oscuro, que tienen textura afanitica
en los bordes de enfriamiento, y porfiricas hacia el interior. En general presentan escasos
fenocristales de plagioclasa (-5 a 15%) y méficos, en una pasta afanitica de textura intergranular a
microlitica fluidal, siendo de naturaleza fenoandesitica. Es frecuente la presencia de cavidades
rellenas por clorita, calcita y escaso cuarzo. En algunos casos s¢ pudo reconocen granulos de
opacos y clinopiroxeno, totalmente cloritizado, en la pasta intergranular. Estos diques intruyen a
las Formaciones Vega de los Machos y El Palque, y a los Plutones Casposo y Los Hornitos, y se
observan cortados por diques 4cidos longitudinales (N-S) y por diques transversales (E-O), tanto
dcidos como intermedios a basicos.

También se ha estudiado un dique aislado, que intruye a las riolitas de la Formacion El
Palque en Ia quebrada de Potrero Grande, textural y composicionalmente diferente a los
anteriormente descriptos, que se lo ha atribuido fentativamente al magmatismo terciario. Este
dique posee un rumbo submeridiano e inclina 50°, es tabular con un espesor de 20 m. Muestia
bordes de enfriamiento microporfiricos, que pasan hacia el interior del cuerpo a una textura
porfirica, dada por grandes fenocristales euhedrales de homblenda (hasta 5em) y plagioclasa, de
menor tamafio, en una pasta afanitica grisdcea, donde es posible reconocer glomérulos ovoides
(hasta 9 cm) de hornblenda y plagioclasa, microgranosos a granosos. Al microscopio se observa al
anfibol elongado como fenocristal dominante, muy fresco, en partes formando glomérulos junto a
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€scaso piroxeno y opacos, o englobando poikiliticamente a la plagioclasa, Esta altima es euhedral
y zonada, observandose también escasos y pequefios fenocristales de clinopiroxeno aislados. La
pasta es Inicrolifica traquitica, con escasos granulos de opacos y méficos cloritizados.
Quimicameunte se clasifica como una traquiandesita.

Otro tipo de dique estudiado corresponde a un cuerpo transversal, de direccién este-oeste,
el cual corta a diques longitudinales acidos y basicos, asi como al Plutén del Casposo y las
volcanitas del Grupo Choiyoi. Este cuerpo corresponde al sector externo de un dique multiple, €l
cual posee una composicion bésica, mientras que ¢l sector interno estd constituido por un dique
acido que lo ha intruido formando una estructura dique en dique. Ejemplos similares han sido
descriptos para el magmatismo gondwdnico del drea del Colangiiil (Llambfas y Sato, 1995). El
sector bésico externo es una roca gris, afirica y de textura intergranular a subofitica. Se compone
de plagioclasa (An34), en cristales elongados o, més esporddicamente, ecuantes con zonacién e
inclusidn de granos de clinopiroxeno y opacos. Los intersticios estdn ocupados por clinopiroxeno
euhedral, en parte con crecimiento subofitico, junto con opacos euhedrales. Parte de los méficos se
alteran totalmente a clorita y escaso epidoto. Quimicamente se trata de una monzodiorita 0 una
traquiandesita basaltica,

Diques acidos (13)

Los diques de ésta composicidn son los mas abundantes en la hoja. La mayoria poseen una
disposicién submenridiana, longitudinal a las estructuras, encontrdndose tambi¢én algunos
transversales de direccién E-O. Los diques longitudinales se encuentran aislados o 1nds
frecuentemente formando enjambres de diques subparalelos. Muestran espesores vatiables desde
pocos centimetros hasta mas de 20 m de potencia.

Algunos de éstos diques, con disposicién longitudinal, se vinculan al magmatismo
permotridsico. Estos se han observado intruyendo al Plutén Casposo, a diques basicos y a las
Formaciones Vega de Los Machos y El Palque, siendo a su vez cortados por el Pluton Vallecito y
diques transversales. Muestran bordes de enfriamiento de textura afanftica, donde frecuentemente
se desarrolla una laminacién por flujo, y hacia el interior del cuerpo se toma macizos y con textura
porfirica, con fenocristales de feldespato orientados en la direccién de flujo. Es frecuente observar
en la caja una zona de brechamiento fragil o cataclasis localizada, que no supera €l metro de
potencia. Se trata en general de rocas de color anaranjado o castafio rojizo, porfiricas (20 a 40%
de fenocristales) y de composicion mayormente riolitica. Los fenocristales de feldespato son
comunmente eubedrales, constituidos por palgioclasa 4cida (An08-12), parcialmente alterada a
arcillas, sericita y calcita, junto con feldespato potésico, argilitizado y tefiido por ¢xidos de hierro,
a veces con texturas pertitica. Es frecuente que los feldespatos se agrupen dando texturas
glomeroporfiricas, en donde el feldespato potasico es intersticial, de crecimiento tardio, con
inclusiones de plagioclasa. Los fenocristales de cuarzo son euhedrales y muestran bordes con
engolfamientos. En algunos diques de composicién mds dacitica, con fenocristales principalmente
de plagioclasa, se reconocieron escasos mafitos, totalmente cloritizados. La mesostasis puede se
felsitica muy fina, con crecimientos microesferuliticos, o bien felsitica con microlitos seriados de
feldespato alcalino y plagioclasa, con cuarzo intersticial. Se observa ademds en la pasta muy escasa
clorita y grénulos de opacos. Frecuentemente se encuentra apatita y circén en la pasta, 0 como
inclusiones en los feldespatos. Puntualmente se observo allanita.

Se han realizado también observaciones en el sector intemo 4cido en un dique compuesto
transversal (E-O) a la estructura, del cual anferiormente se describié su sector extemo basico.
Presenta un color castafio rojizo y textura porfirica. Compuesto por un 30% de fenocristales de
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cuarzo y feldespatos. Los cristales mayores son de feldespato potésico, euhedrales, con moderada a
fuerte alteracion argilica, y presentan inclusiones redondeadas o vermiformes de la pasta. El
cuarzo se encuenfra como fenoctistales euhedrales, redondeados y con bordes engolfados, mientras
que la plagioclasa (Anl12-14) forma cristales euhedrales, levemente zonados y con alteracion
moderada a sericita, calcita y clorita. Se han observado también escasos fenocristales de un mafico
(anfibol?) totalmente reemplazados por clorita y calcita. La pasta de la roca es de textura felsitica,
donde se distinguen microlitos de plagioclasa, junto con finas cloritas y granulos de opacos,
presentando por sectores parches de abundante calcita y clorita. Se notan asimismo pequefios
cristales euhedrales de circon.,

3.4 Cuaternario

A este periodo corresponden las sedimentitas que ocupan la Pampa de la Puerta, en el
margen oriental de Ia hoja, asf como otros depdsitos mas recientes que ocupan los valles fluviales,
glaciares y las laderas de los principales cordones montafiosos.

3.4.1 Pleistoceno
Formacién Cambachas (14)

Esta unidad fue definida por Caball¢ (1986) para considerar los depdsitos lacustres que se
encuentran entre Puchuziin y Calingasta, al oeste de los rios Castafio y de Los Patos, con su
localidad tipo ubicada inmediatamente al SE del drea mapeada, poco al norte de Calingasta, donde
alcanza 70 m de espesor. Aflora en el borde oriental de la hoja Castafio Nuevo, dentro de la Pampa
de La Puerta, al norte de cerro Los Colorados y al sur del arroyo de Las Buras. Se encuentran con
disposicion subhorizontal y base cubierta infrayaciendo el nivel 2 de los conglomerados de la
Formacién Las Minitas, pasando en ocasiones transicionalmente al nivel 1 de dicha unidad.

Se trata principalmente de arcillas y limos, de colores blanquecinos, bien estratificados,
que se mtercalan con delgados niveles de arenas finas y esporadicas tobas. Dentro de las arcillas en
la quebrada de las Burras se destacan dos horizontes con gran abundancia de frustulos de
diatomeas, que han sido motivo de explotacién comercial. Es también frecuente la presencia de
restos vegetales mal conservados, principalmente en 1a base de los niveles tob4ceos.

Estos sedimentos se han vinculado a depdsitos distales de tipo playa lake, asociados
probablemente a los niveles de conglomerados mas antiguos de la Formacién Las Minitas (nivel
1), en un régimen fluvial de caracterfsticas endorreicas. Hasta el presente no se posee una
clasificacidn certera de las diatomeas ni de los restos vegetales presentes en esta unidad, Caballé
(1986) asigna a esta unidad una probable edad pleistocena.

Formacién Las Minitas (15 y 16)

Bajo esta denominacidn Caballé (1986) considerd a los depésitos conglomerados que
constituyen la mayor parte de la Pampa de La Puerta, los cuales comresponden niveles de
agradacién antiguos, de disposiciéon subhorizontal, que estd siendo actwalmente disectado y
retrabajado por los sistemas fluviales actuales.
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La Formacion Las Minitas reposa en discordancia angular sobre un fueite paleorrelieve
elaborado en las sedimentitas volcanitas y plutonitas de la Cordillera Frontal, lo que da lugar a una
disminucion de su espesor hacia ¢l oeste. De este modo su potencia puede vatiar desde unos pocos
metros a mas de 200.

Estos depdsitos corresponden a bajadas de abanicos aluviales coalescentes, relacionados
con el levantamiento andino de los cordones de la Cordillera Frontal. En el mapa geolégico se han
diferenciado dos intervalos de cardcter conglomerddico, denominados nivel 1 (15) y nivel 2 (16),
que corresponden a dos sucesivas generaciones de abanicos aluviales, puésto que los depdsitos més
modernos (16) rellenan depresiones encajadas en los mas antiguos (15). También los depésitos del
nivel 2 cubren en parte los sectores distales del nivel 1 y los sedimentos lacustres de la Formacion
Cambachas, posiblemente asociados a los mismos. Litoldgicamente se trata en ambos casos de
conglomerados y fanglomerados constituidos principalmente por cantos rodados de riolitas,
andesitas y plutonifas originarios de la Cordillera Frontal, incluidos en proporciones variables de
una matriz no litificada, color gris claro a pardusca, arenosa o bien limo-arcillosa. Respecto a su
edad, aunque no se poseen datos que permitan acotarla estrechamente, probablemente se trate de
niveles cuatemarios pleistocenos. Caballé (1986) considera a los mismos como del Pleistoceno
inferior a medio.

3.4.2 Holoceno

Aqui se agrupan los depésitos que estdn relacionados con la evolucién actual del relieve.
En 1a cartografia, debido a las limitaciones de escala, se han agrupado en depdsitos fluviales (17),
conos de deyeccion (18), morenas y glaciares de roca (19) y depositos de ladera (21). Asimismo,
también se ha diferenciado algunos glaciares y campos de neviza (20) que ocupan un 4rea
cartografica importante,
3.4.2.1 Depbsitos fluviales (17)

Ocupan los fondos de los valles fluviales actuales y algunas tetrazas de los mismos, como
es ¢l caso del Arroyo de las Burmras y el Manrique. En el mapa geoldgico se han representado
unicamente los mds importantes, destacando por su extensién los depdsitos fluviales del Rio
Castaiio, Litolégicamente se trata de conglomerados organizados en barras longitudinales que
ocupan las zonas de canal y que pasan lateralmente a limos arenosos de llanura de inundacion,

3.4.2.2 Conos de deyeccién (18) y depdsitos de ladera (20)

Se sitian en las laderas de los arroyos de la Cordillera Frontal y en los mérgenes de
algunos arroyos de la Pampa de la Puerta. Estdn constituidos por fanglomerados con cantos de
volcanitas y plutonitas, que en el caso de los conos de deyeccidn, que se encuentran en 1os cursos
inferiores de los Amoyos de las Burras y el Manrique, estdn reciclados de la Formacién Las
Minitas. Entre los conglomerados es fiecuente encontrar lentejones de limos arenosos.

3.4.2.3 Morenas y glaciares de roca (19)
Las morenas y los glaciares de roca se ha representado conjuntamente por razones de

escala, ya que se presentan frecuentemente asociados. De hecho la mayor parte de los glaciares de
roca se han originado por un retrabajo periglaciar de las morenas glaciares. Estos depdsitos se
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encueniran siempre por encima de los 3.500 m, reposando casi siempre sobre la Formacion Las
Chinches. Los afloramiento més importantes se sitiian en las cabeceras de los arroyos de Las
Trojas, Las Chinches, La Choca, Los Tapones, Las Buas y Entre Cordilleras. En general se trata
de depésitos desorganizados con grandes bloques angulosos incluidos en una matriz areno-
arcillosa, Esporddicamente pueden intercalarse niveles arenosos, mejor estratificados,
correspondientes a cauces subglaciares.
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4 GEOQUIMICA

Se llevaron a cabo andlisis quimicos de elementos mayoritarios, trazas y tierras raras
en 10 muestras de Volcanitas Gondwanicas (Cuadro 6), 12 muestras de Plutones intrusivos
subvolcanicos Gondwénicos, 2 muestras de Diques de composicién bésica a intermedia que
cortan a las rocas anteriores (Cvadro 7), y 2 muestras de Volcanitas Mesocenozoicas (Cuadro
8). No fue posible realizar el muestreo geoquimico de los diques de composicion 4cida, asi
como de otras correspondientes a volcanitas Mesocenozoicas. Los analisis fueron realizados
en los laboratorios de SGS-XRAL (Canadd), mediante fluorescencia de rayos-X para los
elementos mayoritarios y traza (Ba, Nb, Rb, Sr, Y, Zr), ¢ ICP-masa para los elementos de las
tierras raras mas Thy U,

A los fimes de la representacion gréafica, se han agrupado por un lado las Volcanitas
Gondwanicas y por ¢l otro lado los Plutones Gondwanicos. Por motivos de comodidad, en
algunos casos se han incluido también las 2 muestras de Volcanitas Mesocenozoicas junto
con las Volcanitas Gondwanicas. Por otro lado, las 2 muestras de Diques que cortan a las
rocas Gondwdnicas, y por lo tanto son consideradas pertenecientes a este ciclo orogénico,
fueron graficadas junto con los Plutones Gondwdnicos.

4.1 Volcanitas Gondwanicas

Dentro de estas unidades se analizaron quimicamente 3 muestras de la Formacién
Vega de los Machos, 4 muestras de la Formacion El Palque y 3 muestras de la Formacién
Atutia (Cuadro 6). Se tratan de volcanitas con texturas porfiricas, en parte eutaxiticas y hasta
microgranosa seriada, cuyas pastas de tipo intergranular, microlitica fluidal, micropilotixica y
felsitica, junto con la composicién de los fenocristales, permiten una clasificacién modal que
varia entre andesitas y riolitas (véase cuadro de modas). La Formacién Vega de los Machos
ha dado edades K-Ar correspondientes al Pérmico inferior, mientras una muestra de la
Formacién El Palque arrojé una edad K-Ar en el limite Pérmico-Tridsico, y 2 muestras de la
Formacién Atutia dieron edades K-Ar del Tridsico superior.

Elementos mayoritarios:

Las 3 muestras de la Formacion Vega de los Machos varfan en silice entre 54.80 y
62.60%, clasificandose como andesita basaltica, andesita y dacita en el diagrama TAS de Le
Maitre y otros, 1989 (Fig. 2a). Las 4 muestras de la Formacién El Palque cubren un amplio
espectro composicional, desde andesita (Si02 56.70%) y traquiandesita (S102 60.60%) hasta
riolitas (Si02 72.60 y 77.20%). Por otro lado, las 3 muestras de la Formacién Atutia se
clasifican como andesita (8102 57.50 a 62.00%), llegando hasta el l{mite con el campo de la
dacita. En conjunto, muestran una tendencia subalcalina (segun limites dados por Irvine y
Barapgar, 1971), con una amptitud de alrededor de 22% en el contenido siliceo.

Si bien las volcanitas analizadas con composicidn riolitica son sélo 2, en el area
estudiada es también observable un vacio o ‘gap’ composicional existente entre los 68 y 72%
de silice, observado mds hacia el norte en el drea de Colangiiil, tanto para las volcanitas como
para las plutonitas de edad Pérmica (Sato y Llambias, 1993; Llambias y Sato, 1995).

Para fines comparativos se han incorporado en la Fig. 2a los rangos composicionales
observados en el drea de Colangiiil entre los 29° 45’ y 30° 20’ S, para las volcanitas
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andesiticas (7 muestras) y rioliticas (9 muesiras). Las rocas andesiticas de Colangiiil
muestran una menor amplitud silicea dentro de los campos de la dacita a la traquidacita, pero
alcanzan

Cuadro 6.- Composicién quimica de las Volcanitas Gondwdnicas.

F. Vega de los Machos F. El Palque F. Atutia

AU-PG AU-PG AU-PG|AU-PG AU-PG AU-PG AU-PG{AU-PG AU-PG AU-PG

0058D 0059D 0062D] 0044D 0054D 0065D 0072D] 0068D 0069D 0071D
Si02  62.60 54.80 56.50 5670 72.60 60.60 7720 62.00 57.50 6140
TiO2 0,70 1.18 1.06 099 024 065 015 077 101 082
ARO3 1680 1640 1730 18.00 1330 18.10 11.80 16.60 16.80 16.50
Fe203 505 921 834 742 197 503 136 550 739 539
MnQO 007 013 013 010 004 014 008 009 012 009
MgO 162 485 308 251 043 145 001 201 335 219
CaO 469 768 507 675 186 527 005 488 671 471
Na20 3.67 308 355 356 210 439 417 343 289 337
K20 290 134 231 188 442 268 435 295 211 278
P205 016 023 027 023 004 025 001 020 021 022

LOI 195 115 235 155 305 055 025 140 195 255
Rb 108 48 80 61 198 53 145 100 77 98
Ba 760 468 547 755 794 811 105 792 585 850
Sr 381 419 551 502 147 481 16 399 385 425
Nb 7 7 9 10 9 11 18 10 10 10
Zr 249 177 219 340 124 214 179 313 218 305
Y 24 30 34 37 20 24 51 31 33 34
Th 1350 570 650 970 2580 570 1380 9.80 9.10 11.30
U 410 170 200 29 69 160 340 220 210 2380
La 3270 2120 2640 3120 4000 2470 2540 3170 2920 34.60
Ce 67.10 44.80 56,50 6770 7630 4820 6020 6620 62.70 71.40
Pr 790 580 7.60 880 830 570 810 820 7380 890
Nd 2930 24.10 30.80 3500 27.00 2220 3130 30.50 3170 33.50
Sm 580 510 640 720 390 450 740 560 640 6.00
Eu i55 157 1.8 212 104 167 092 189 177 198
Gd 510 490 620 7.0 350 430 740 550 590 5380
Tb 080 080 100 110 060 08 120 080 09 050
Dy 410 430 520 570 290 340 750 450 490 480
Ho 088 087 116 125 067 08 156 094 111 110
Er 250 240 290 320 200 220 430 260 280 280
Tm 030 030 040 040 030 030 060 030 040 040
Yb 270 230 280 320 220 240 440 270 270 290

Lu 038 033 042 046 034 035 063 042 039 044
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mayores contenidos de alcalis, mientras las rocas rioliticas presentan un rango composicional
en silice mayor que en ¢l area de Castafio Nuevo.

También sobre este mismo gréfico se ha volcado el campo correspondiente al Ginico
representante magmético de edad Carbonifera de Colangiil, la Granodiorita Tabaquito.
Curiosamente, ¢l rango composicional de esta Granodiorita cubre parcialmente el ‘gap’
composicional mencionado, abarcando desde 65.5 hasta70.5%. Este rango composicional no
es compartido por las volcanitas (Fig. 2a) ni plutonitas (Fig. 2b) de edad Pérmica a Tridsica
de Castafio Nuevo. ' '

Las volcanitas del 4rea de Castafio Nuevo son rocas calcoalcalinas (Fig. 3a), casi en su
totalidad de alto-K (Fig. 4), segin limites de Peccerillo y Taylor (1976). Sin embargo, si
tenemos en cuenta los contenidos individuales de los 4lcalis, las andesitas y dacitas presentan
mayor catdcter sédico que potésico (Fig. 6a), siendo metaluminosas. Los caracteres potasico
y peraluminoso se¢ hacen més fuertes en los términos mas 4cidos, siendo la riolita de menor
contenido sillceo (AU-PG0054D) la que exhibe el caricter marcadamente potdsico
(K20/Na20>2) y més fuertemente peraluminoso (A/CNK=1.15).

Una diferencia fundamental de las volcanitas Pérmicas de Colangiiil (Sato y Llambf{as,
1993) respecto del 4rea de Castafio Nuevo en cuanto a elementos mayoritarios es que, si bien
allf también se tratan de rocas calcoalcalinas de alto-K, casi todas las muestras, tanto
andesiticas como rioliticas presentan mayor caracter potdsico respecto del sédico, y mayor
tendencia peraluminosa (A/CNK hasta 1.3).

En los diagramas tipo Harker para elementos mayoritarios (Fig.4), solo se observa
cierta linearidad en la variacién de Ti02, CaO, FeO total y K20, respecto de silice, mientras
MgQO, P205, AI203 y Na20 muestran mayor dispersion.

La relacion TiO2/MgO es para todas las muestras <1, evidenciando su cardcter
calcoalcalino, y sélo en la riolita de mayor contenido siliceo (AU-PG0072D) esta relacion
llega a 10, asemejandosc m4s a magmas caracteristicos de granitoides tipo-A (Patifio Douce,
1997).

Elementos traza.

Los elementos traza se caracterizan por contenidos de Sr moderados para las rocas
andesiticas a dacfticas (entre 551 y 381 ppm), y bajos para las 2 riolitas (147 y 16 ppm), bajos
valores de Rb (48 a 108 ppm en las andesitas - dacitas, y 145 y 198 ppm en las riolitas),
moderados a altos valores de Ba para todas las muestras (468 a 850 ppm), excepto la riolita
de mayor contenido siliceo, con sélo 105 ppm. Los tenores de Zr son bajos a moderados (124
a 340 ppm).

Los valores normalizados segin N-Motb de Hofmann (1988) fueron graficados en la
Fig. 7, observandose en general patrones similares, de enriquecimiento de los clementos LIL
y empobrecimiento de los HFS. Las depresiones en Sr y Ti son mayores para las riolitas,
mientras sélo la riolita de mayor contenido siliceo presenta una depresién en Ba. Estos
patrones son coincidentes con magmas generados en ambientes orogénicos, en los cuales el
fraccionamiento de plagioclasa y de feldespato potasico sélo es observable en las rocas mas
4cidas.

La relacion Rb/Sr es <0.5 para las andesitas y dacitas, mientras para las riolitas
aumenta a 1.5 y 9, como consecuencia del empobrecimiento en Sr debido probablemente a
fraccionamiento de plagioclasa, ya que no se observa enriquecimiento de Rb respecto de K
con el aumento de silice, manteniéndose la relacion K/Rb dispersa entre 200 y 300 a través de
todo el rango composicional de las andesitas a las riolitas. La relacién K/Ba <50 para casi
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todas las muestras indica que no hubo fraccionamiento de feldespato potdsico en todo el
rango composicional, proceso que ocurre s6lo en la riolita de mayor contenido siliceo, en la
cual K/Ba llega a 350.

Los contenidos de Rb vs. Y+Nb fueron graficados en el diagrama discriminante de
Pearce et al., 1984 (Fig. 10a). En €l se observa que con excepcion de la riolita de mayor
contenido siliceo, todas las muestras de las Volcanitas Gondwdénicas s¢ plotean dentro del
campo de los granitoides de arco volcinico. El escaso aumento del Rb (198 ppm) de la riolita
de menor silice hace que esta roca se ubique mas cercano al campo de los granitoides sin-
colisionales. El hecho que esta muestra sea la més peraluminosa (A/CNK= 1.15), con sericita
modal, estaria indicando una evolucién acuosa relativamente mayor del magma hacia los
estadios finales de la cristalizacién. Diferente es ¢l caso de la rolita de mayor contenido
siliceo, cuyo menor contenido de Rb (145 ppm), sumado a los mayores valoies de Y y de Nb
entre todas las volcanitas, hacen que sea la tinica muestra que se plotea en el campo de los
granitoides de intraplaca. Esta ubicacién, correspondiente a magmatismo anorogénico, esta de
acuerdo con una evolucién magmética pobre en agua, acompafiado por una tipica depresién
en Ba (Fig. 7), como lo sefialara Bonin (1990) para los granitoides alcalinos de estadios
anorogénicos tempranos. La mayor relacién TiO2/MgO indicada anteriormente para esta
muestra, y el hecho de que haya sido la (mica volcanita con fluorita modal, se hallan de
acuerdo con esta interpretacion.

Elementos de las tierras raras (REE):

Estos elementos fueron graficados utilizando para su normalizacién valores de
condrito de Taylor y McLennan, 1985 (Fig. 11). En esta figura se han adicionado para
referencia, los valores de SiO2 anhidra para cada muestra, Las volcanitas andesiticas a
dacfticas presentan contenidos totales que oscilan entre 119 y 176 ppm, mientras las
volcanitas rioliticas contienen 161 y 169 ppm de REE totales.

En las tres muestras de la Formacién Vega de los Machos se observa un leve
incremento de las REE totales con el aumento de la silice (119 a 161 ppm, para silice 55.4 a
63.7%, en base anhidra). El disefio de sus pendientes entre las livianas y pesadas es
moderado, con (La/Yb)N entre 6.2 y 8.2, siendo nds empinadas las rocas mds siliceas. Las
REE livianas muestran una pendiente levemente més empinada que las pesadas. Sus
anomalias de Europio son muy pobremente negativas (Ew/Eu* 0.96 a 0.87), aumentando
escasamente su magnitud con el aumento en sflice.

En cambio, en la Formacién El Palque, los contenidos totales de REE no presentan
correlacion con el contenido siliceo, ya que las rocas andesiticas contienen 174 y 122 ppm
(Si02 57.77 y 61.49% respectivamente), y las rocas tioliticas contienen 169 y 161 ppm de
REE total (Si02 74.85 y 77.20% respectivamente). Las 2 muestras andesiticas muestran un
comportamiento similar entre si, con disefios con pendientes moderadas entre livianas y
pesadas (relacion (La/Yb)N 6.6 y 7.0). Su anomalia de Eu es practicamente inexistente a muy
levemente positivo (Eu/Eu* 0.91 - 1.16). De la mineralogfa presente en estas rocas s¢ puede
inferir al piroxeno y al anfibol como responsables de esta leve anomalfa positiva. Con
respecto a las rocas rioliticas de la F. El Palque, las 2 muestras son bastante diferentes entre
si. Dentro de ellas, la muestra con menor contenido siliceo (AU-PG0054D) se caracteriza por
una relacién (La/Yb)N mds alta (12.3) entre todas las volcanitas, con una pendiente muy
empinada de las REE livianas y muy tendida de las pesadas. Su anomalia negativa de Eu es
muy escasamente observable (EwEu* 0.86). Por otro lado, la riolita de mayor contenido
siliceo (AU-PG0072D) se distingue por su disefio general mas tendido, con (La/YD)N 3.9, y
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por presentar una anomalia negativa de Eu muy marcada (EwEu* 0.38), indicando
fraccionamiento de feldespato.

Las 3 muestras de la Formacion Atutia (Si02 58.62 a 62.99%) presentan contenidos
totales de REE de entre 159 y 176 ppm, con comportamientos muy similares entre sf y
también similares a la F. Vega de los Machos. Su relacién (La/Yb)N oscila entre 7.3 y 8.1,
con anomalia de Eu casi inexistente (Eu/Eu* 0.88 a 1.04).

T.as moderadas pendientes que caracterizan a todas las andesitas (incluyendo también
a la riolita de menor contenido siliceo), asf como la nula o 1wy escasa anomalia de Eu,
constityen caracteristicas tipicas de andesitas peneradas en mérgenes continentales (Cullers y
Graf, 1984).

4.2 Plutones y Diques Gondwéanicos

De los cuerpos intrusivos granodioriticos fueron analizadas quimicamente 2 muestras
del plutén Las Vacas, 3 del plutén Casposo y una del plutén La Alumbrera, mientras de los
cuerpos graniticos se analizaron 2 muestras del plutén La Totora, 2 del Plutén Vallecito y 2
del plutén Los Colorados (Cuadro 7). No se pudieron realizar andlisis quimicos del plutén
riolitico Tapones ni del plutén de granito anfibélico Manrique. A su vez se analizaron 2
muestras de diques de composicién bésica a intermedia, una de rumbo meridiano (AU-
PG0056D)) y otra transversal (AU-PG0041D), las cuales serdn descriptas conjuntamente con
los intrusivos.

Los plutones granodioriticos se constituyen de rocas con texturas granosa
hipidiomorfa, porfirica, o hasta grifica agpaitica como en el caso de una muestra del pluton
El Casposo. Modalmente estas rocas fueron clasificadas como tonalita, granodiorita y granito
anfibélico (véase cuadro de modas). Para los plutones Las Vacas y Casposo se disponen de
edades K-Ar ubicadas en el Pérmico superior, mientras el plutén La Alumbrera arroj6é una
edad Tridsica superior.

Los plutones graniticos analizados presentan rocas con texturas granosas a
microgranosas, graficas, agpafticas, o seriadas, hasta porfiricas. Sus componentes minerales
permitieron clasificarlas como granito anfibélico, microgranito, microgranito piroxénico, o
microgranito porfirico (véase cuadro de modas). Dentro de estos plutones se dispone de una
sola edad K-Ar para el Plutén Los Homnitos, ubicada en el Tridsico superior.

Elementos mayoritarios:

Las dos muestras correspondientes al plutén Las Vacas muestran una amplia
diferencia composicional, entie 59.60% (borde) y 73.80% (centro) en silice, mientras el
plutén Casposo varia de 56.40 a 66.20%, y el plutén La Alumbrera contiene 64.30%. De
acuerdo a la clasificacién TAS de Middlemost (1994) para rocas pluténicas (Fig. 2b), estas
rocas se clasifican como monzonita y granito para el pluton Las Vacas, diorita, granodiorita y
monzonita cuarcifera para el plutén Casposo, y como granodiorita para el pluton La
Alumbrera. De ellas, la monzonita cuarcifera (de mayor contenido de 4lcalis) coincide con
una clasificacién modal de granito anfibéhco.

Por otro lado, los plutones graniticos (La Totora, Vallecito y Los Colorados)
presentan una variacién en silice de entre 71.80 a 77.90%, y se clasifican en todos los casos
como granito (Fig. 2b). De ellas, las rocas mas bésicas comresponden al plutén La Totora,
cuya composicién modal corresponde a un granito anfibolico (Cuadro 3). A su vez, la
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muestra AU-PG005S0D del plutén Vallecito corresponde modaimente a un microgranito
piroxénico, con nefelina normativa.



Si02
Ti02
Al20

Fe20

MnO
MgO
CaO
Naz0
K20
P205
LOI
Rb
Ba

Sr

Qg =NZ

La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd

Dy
Ho
Er
Tm
Yb
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Cuadro 7.- Composicion quimica de Plutones y Diques Gondwanicos.

Granodioritas

Pl. Las
Vacas
AU- AU-
PG PG
0060 0061

D D
59.40 73.80
0.82 0.24
18.20 13.70

588 2.13

0.09
1.83
5.04
4.55
2.50
026 0.05
1.30 0.70
91 131
927 811
541 235
9 11
432 131
30 25
7.40 17.00
2,10 3.80
33.00 32.80

0.03
0.40
1.16
3.88
3.93

66.40 65.10 56.30 83.90 67.90

8.00 7.50 7.60 10.70 8.50
31.40 25.40 30.60 40.70 31.30
5.60

4.40
1.10
4.40
0.60
3.60
0.78
2.20
0.30
2.40
038

5.90
1.89
5.30
0.30
4.10
0.90
2.30
0.30
2.30
0.38

PL. Casposo

AU- AU- AU-

PG PG PG

0037 0077 0083

PLL.
A.
AU-

PG

0075

D D D D
64.30 71.80 71.80 77.90 76.00 76.80 75.20 50.10 56.80

56.40 66.20 65.70
1.06 0.65 0.61
15.60 15.10 15.20

8.06 4.67 4.60

0.19
4.58
6.33
3.24
2.12
025 0.18
2.15 1.00
79 96
761 988
426 267

0.09
0.98
245
421
3.70

1.66
3.11
3.74
3.49
0.16
1.60

0.10

130
7
402

0.66
15.50

5.04

0.08
2.01
4.61
3.27
3.16
0.14
1.40

133

631

328

8 12 3 10

214 300 209

134

33 45 26 27

5.50 11.30 12.10

1.70 2.80 3.40
25.90 38.20 32.50

6.50
1.89
6.50
0.90
5.00
1.08
2.80
0.40
3.00
0.43

8.40
2.28
7.70
1.30
6.80
1.56
4.30
0.60
4.40
0.64

1.57
5.30
0.80
3.80
0.81
1.90
0.30
2.10
0.28

Pl L.A.: Pluton La Alumbrera

11.60
2.90

33.70 50.10 46.60 30.90
53.10 103.0 96.70 81.10

6.80 12.80 12.10 10.50
27.00 47.30 44.30 41.20

6.30
0.82
6.50
1.10
6.50
1.37
3.60
0.60
3.90
0.59

Pl.La
Totora
AU- AU-
PG PG
0073 0074
D D

0.35 033

Granitos
Pl. Vallecito

AU- AU-
PG PG

0046 0050
D D

021 028

P1.L.Colora

dos

AU- AU-
PG PG

0036 0080
D D

0.08 0.18

35

Diques

AU- AU-
PG PG

0041 0056
D D

1.52 0.75

14.00 13.90 11.00 11,00 12.20 12.80 15.90 17.40

257 276

0.10
0.45
0.99
431
433
0.08
0.95

159

0.09
0.36
1.06
4.20
435
0.08
0.65
149
919 848
163 128
18 16
268 249
54 52
14.80 17.30
270 4.00

9.00
2.02
8.40
1.30
7.40
1.64
4.30
0.60
4.60
0.68

8.50
1.93
3.10
1.40
7.40
1.76
4.90
0.70
5.20
0.77

2.64 2.60

0.07
0.13
0.17
3.91
442
0.02
0.50 0.55
150 153
97 74

22 25

21 17
369 296
81 58
20.30 1540
530 4.40

0.04
0.01
0.01
3.82
4.02
0.01

8.70
1.33
8.30
1.50
8.80
2.04
570
0.90
6.20
0.90

9.40
1.38
9.80
1.70
10.90
2.51
7.20
1.00
7.50
1.14

138 1.92

0.02
0.12
0.32
3.50
5.21
0.03
0.55 0.65
164 159
84 771

18 6l

21 13
120 175
73 55
23.20 19.80
7.30 4.50

0.01
0.01
0.28
3.7
481
0.01

29.30 25.90 46.80 15.80
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Las 2 muestras de diques bésicos a intermedios analizados fueron clasificados como
monzodiorita (con acmita normativa) y monzonita (Fig. 2b).

Al compararse con los campos ocupados por los plutones granodioriticos y graniticos
Pérmicos del drea de Colangiiil (Fig. 2b), se observa una coincidencia bastante ajustada con
los plutones de Castafio Nuevo, si bien en esta ultima arca, las edades K-Ar se extienden hasta
¢l Tridsico superior. En cuanto a los diques basicos, en Castafio Nuevo se registra un dique
con composicion mas basica que los de Colangiiil, siguiendo la misma tendencia general con
alcalinidad levemente mayor, observada en los diques de Colangiiil.

Con respecto al diagrtama AFM de Trving y Baragar, 1971 (Fig. 3b), los plutones
granodioriticos siguen una tendencia general calcoalcalina, al igual que las rocas volcdnicas
andesiticas y los diques bésicos a intermedios. Los granitos s¢ acumulan en ¢l extremo de
mayor diferenciacion en este diagrama. El contenide en K20 también permite definir a los
plutones dentro de las series calcoalcalinas de alto-K (Fig.5). Al tener en cuenta la relacién
en peso entre los alcalis (Fig. 6), las rocas granodioriticas presentan un caracter mas sédico
que potdsico (Na20>K20) y son metaluminosos (A/CNK<1.0), mientras las rocas graniticas
son en general mds potdsicas que sddicas, y metaluminosas hasta muy levemente
peraluminosas (A/CNK hasta 1.1), en forma general coincidente con las rocas volcénicas.

Los diagramas tipo Harker (Fig. 5) muestran en conjunto una definida tendencia a la
disminucién del Ti02, Ca0Q, FeO, MgO, P205 y Al203, aumento del K20 y constancia de
Na20 con respecto al aumento de SiO2.

En cuanto a la relacién TiO2/MgQ, tomado por Patifio Douce (1997) como indicador
para caracterizar a los granitoides tipo-A, presenta valores bastante inferiores a 1 para los
diques y plutones granodioriticos. En el plutén granitico La Totora este indice se hace
cercano a 1, mientras ¢n los restantes plutones graniticos es mayor a |, llegando a maximos
de 21 y 8. Estos altos valores, considerados en conjunto con las caracteristicas de estos
granitos, como su cardcter hipersolvus y tardia estabilizacién de minerales ferromagnesianos,
permiten clasificarlos como granitos tipo-A o anorogénicos.

Elementos traza:

Los plutones granodioriticos se caracterizan por contenidos moderados de Sr (541 a
235 ppm), bajos de Rb (79 a 159ppm), moderados a altos de Ba (988 a 631 ppm), y
moderados a bajos valores de Zr (432 a 131 ppm), mientras los graniticos contienen escaso
Sr (163 a 22 ppm), escaso Rb (164 a 149 ppm), abundante a escaso Ba (919 a 74 ppm), y
moderado a escaso Zr (369 a 120 ppm).

La relacién Rb/Sr es menor a 0.5 para las rocas granodioriticas, mientras en las
graniticas llega hasta 9. Sin embargo, este aumento no se debe a un enriquecimiento del Rb
(mas incompatible) con el aumento del grado de diferenciacion, sino a la disminucién del
contenido de Sr (fraccionamiento de la plagioclasa). De la misma manera, se observa que no
hay enriquecimiento del Rb respecto del K con el aumento de la sflice, manteniéndose el
indice K/Rb en general disperso entre 200 y 300, sin definir una tendencia a su disminucién,
como serfa de esperarse en un proceso normal de diferenciacién. El indice K/Ba, que
caracteriza €l fraccionamiento del feldespato potasico, es muy bajo y constante para todas las
rocas granodioriticas y también para €l plutén granitico La Totora (71.80% Si02). Solo en Ios
plutones Vallecito y Los Colorados (Si02>75.20%) la relacién K/Ba registra un brusco
aumento por disminucion del Ba.

En la Fig. 8 se hallan graficados los elementos traza normalizados segin N-Morb de
Hofimann (1988). En general muestra patrones similares a los observados para las rocas
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volcénicas. Las rocas granodioriticas muestran una similitud bastante estrecha en su
comportamiento, con excepcidn de la facies granitica del plutén Las Vacas (S102 73.80%),
en la cual se acentiia la depresion en Ti. Entre los plutones graniticos son notorias las
depresiones de Sr y Ba para los plutones Los Colorados y Vallecito, y de Ti para el pluton
Los Colorados. Este ultimo se caracteriza por los mayores tenores en Th y U y menores en
Zr. Los contenidos moderados de Th se hallan avalados por la presencia de allanita en todos
los plutones. Circén fue observado también en casi todos los plutones granodioriticos y
graniticos, en coincidencia con los tenores en algunos casos hasta moderados en Zr.

Los diagramas multiclementos para los 2 diques basicos a intermeidos (Fig. 8)
muestran patrones més suavizados, con enriquecimientos més suaves de elementos litofilos y
depresiones mas suavizadas de los mas inméviles y con alta carga.

El diagrama de discriminacién tecténica de Pearce y otros (1984) (Fig. 10b)
discrimina a los plutones granodioriticos junto cou los diques bésicos a intermedios dentro del
campo de los granitos de arco volcanico, con excepcién de una muestra del pluton Casposo
(AU-PG0077D, granito anfib6lico), que se ubica en el campo de granitos de intraplaca, casi
en el limite con el de arco volcanico. Los escasos contenidos de Rb para los plutones
graniticos, sumados a los mayores tenores de Y y Nb, hacen que los granitos se ploteen
integramente en el campo de los granitos de intraplaca, de la misma manera que la riolita de
mayor contenido en silice de la Formaci6én El Palque (Fig. 9a), dentro de las rocas volcénicas.
Esta caracterizacién tectGnica para los granitos se halla de acuerdo con la clasificacién
anterior de granitos anorogénicos o tipo-A (Whalen et al,, 1987), como es avalado por la alta
relacion TiO2/MgO y depresiones en Ba en los plutones Vallecito y Los Colorados,
moderado a alto contenido de Zr como en el plutén Vallecito, texturas agpaiticas propias de
granitos hipersolvus, y presencia de fluorita como en el plutén Los Colorados. El plutén La
Totora y Los Colorados presentan evolucién metaluminosa, mientras el plutén Vallecito es
peralcalino.

Elementos de las tierras raras (REE):

Los cuerpos intrusivos presentan contenidos de REE totales algo superiores a las
rocas volcanicas. Los intrusivos granodioriticos se caracterizan por contenidos totales de entre
149 y 212 ppm, mientras los graniticos contienen entre 193 y 253 ppm. Los valores
normalizados segin condrito de Taylor y McLennan (1985) fueron graficados en la Fig. 12.
En esta figura, los valores de SiO2 se hallan en base anhidra, para permitir mejor su
comparacion.

Las 3 muestras analizadas en el plutén Casposo, las REE totales varfan de 149 (AU-
PG0037D, 57.65% Si02) a 212 ppm (AU-PG0077D, 67.39% S$i02)), en general aumentando
con el incremento de silice. A pesar de la diferencia en su contenido siliceo, estas 2 muestras
presentan disefios graficos similares, mis tendidos, con (La/Yb)N de 5.8 y 5.9. En cambio, la
muestra AU-PG0083D), con contenido siliceo (66,79%) cercano a la muestra AU-PGO077D,
presenta un disefio bastante mis empinado, con (La/Yb)N 10.5. En los 3 casos la anomaiia
negativa de Eu es muy poco marcada (Ew/Eu* 0.87 a 0.88).

En el plutén Las Vacas las REE totales son mis escasas, con 163 (Si02 60.26%) y
151 (SiO2 74.31%) ppm, mostrando una leve disminucion con el incremento de la silice. Si
bien Ja pendiente general de estas 2 muestras es similar, con relacién (La/YD)N 9.7y 9.2, la
muestra més silicea presenta una mayor depresién en las REE medias, para 1o cual podria
haber influido el fraccionamiento de minerales como la titanita y la apatita, teniendo en
cuenta los coeficientes de particién dados en Rolinson (1993). En la muestra mas bésica la
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anomalia de Eu llega a ser levemente positiva (Eu/Eu* 1.03), mientras en la mds é4cida se
observa una anomalia negativa algo més marcada (Ew/Eu* 0.76).

La Gmica muestra analizada para el plutén La Alumbrera (65.10% Si02) contiene 152
ppm totales de REE, similar al plutén Las Vacas. Sin embargo, su pendiente entre pesadas y
livianas es mas tendida, con (La/Yb)N 5.8, La anomalia negativa de Eu (Ew/Eu* 0.39) es la
més marcada dentro de todos los plutones granodioriticos.

En conjunto, los patrones de los plutones Casposo y Las Vacas corresponden al grupo
con anomalia de Eu pequefia o nula (Cullers y Graf, 1984), casi sin fraccionamiento de
plagioclasa. En este sentido se asemejan a los patrones obtenidos para las volcanitas
andesiticas. S6lo el plutén La Alumbrera muestra un disefio con anomalia negativa bien
definida, y considerando también los disefios de sus pendientes, se observa una semejanza con
el disefio obtenido para la volcanita rolitica de mayor contenido en silice.

Con respecto a los plutones de composicién granitica, se constata un contenido total
de elementos de las tierras raras en general mayor que en los plutones granodioriticos, pero
con una tendencia a ser mas empobrecidos en los plutones més siliceos. Las anomalias
negativas de Eu llegan a ser mayores en estos cuerpos.

El plutén La Totora es ¢l que mayor contenido de REE totales posee. Las 2 muestras
analizadas, con 72.54 y 72.58% de Si0O2, muestran un total de 240 y 253 ppm. Sus patrones
son casi superpuestos, con moderada pendiente entre livianas y pesadas, cuyo (La/Yb)N es
74 y 6.1, mas empinadas en las REE livianas, con (La/Sm)N alrededor de 3.50 , y REE
pesadas algo m4s tendidas, con (Gd/Yb)N de 1.3 y 1.5. Las anomalias negativas de Eu son
escasamente observables, en ambos casos con Eu/Eu* 0.71, y por lo tanto se clasifican como
granito con escasa a nula anomalia (Cullers y Graf, 1984),

En el plutén granitico Vallecito, de mayor contenido siliceo, las REE totales son algo
menor que en el plutén La Totora, con 193 (Si02 77.08%) y 216 (Si02 78.70%) ppm.
Ambos disefios son muy similares y tendidos, con una leve pendiente mayor en las REE
livianas que en las pesadas. Los valores de (La/Yb)N son de 3.2 y 2.8. La anomalia negativa
de Bu es algo mas considerabale, con Ew/Eu* 0.48 y 0.44,

Las 2 muestras analizadas del plutén Los Colorados se caracterizan por contenidos
totales de REE de 239 (Si02 75.73%) y 208 ppm (SiO2 77.30%). Los disefios de estas
muestras son levemente diferentes, siendo mas tendida la muestra mas silicea, con (La/Yb)N
2.1, la mas tendida de todas las muestras analizadas en Castafic Nuevo. A su vez, esta
muestra presenta la anomalfa negatiava de Eu maés notoria (Euw/Eu* 0.05). En cambio, la
muestra menos silicea de este plutén presenta una relacion (La/Yb)N més moderada de 5.7, y
una anomalia negativa de Eu algo menos marcada, con Ew/Eu* 0.39. Esta evolucion hacia un
disefio mas tendido y con aumento de la anomalia de Eu podria explicarse como resultado del
fraccionamiento de la allanita y de los feldespatos.

Los diques basicos a intermedios contienen 108 (Si02 51.33%) y 137 (SiO2 58,53%)
ppm de REE totales, los disefios son tendido y moderado, con (La/YD)N de 3.7 y 6.6
respectivamente. La anomalia de Eu es casi inexistente (Ew/Eu* 0.98 y 1.14).

4.3 Sintesis del magmatismo Gondwsnico

Las Volcanitas Gondwanicas del drea de Castafio Nuevo, que de acuerdo a las edades
K-Ar obtenidas, evolucionaron durante el Pérmico inferior al Tridsico superior, se hallan
agrupadas en 3 unidades: F. Vega de los Machos, E. El Palque y F. Atutia. De acuerdo a los
10 analisis quimicos llevados a cabo, presentan un rango composicional amplio, desde
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54.80% hasta 77.20% de Si0O2, compuestas por andesitas basdlticas, andesitas,
traugiandesitas, dacitas y riolitas. Las riolitas fueron documentadas quimicamente sélo por 2
muesiras. Al igual que en ¢l area de Colangiiil (29° 45’ a 30° 20’ S), presentan un ‘gap
composicional entre los 68 y 72% de Si0O2. Se tratan de rocas calcoalcalinas, de alto-K,
metaluminosas y con cardcter mds sodico respecto del potdsico. Las rocas andesiticas, con
disefios de elementos traza enriquecidos en elementos LIL y empobrecidos en HES, asi como
con disefios de los elementos de las tiemras raras con pendientes negativas moderadas, y nula o
muy escasa anomalia de Eu, caracterizan a amnbientes orogénicos de méargenes continentales,
es decir a arcos volcdnicos. S6lo en la riolita de mayor contenido siliceo se observa
fraccionamiento de feldespatos (potdsico y plagioclasa). En esta roca el escaso contenido de
Rb, sumado a los mayores valores de Y y Nb, permite clasificarla dentro de un magmatismo
anorogénico, con una evolucidn empobrecida e¢n agua, como lo sustentan su depresion en Ba
y alta relacién TiO2/MgO.

Dentro de los cuerpos intrusivos Gondwénicos se han distinguido varios plutones
granodioriticos y graniticos, con edades del Pérmico superior a Tridsico superior. Los 12
anélisis quimicos llevados a cabo en estas rocas revelan un espectro composicional similar a
las volcanitas, desde 56.40% hasta 77.90% de SiO2, compuestas por dioritas, monzonitas,
granodioritas, monzonitas cuarciferas y granitos. De la misma manera que en las volcanitas,
se halla ausente el rango composicional entre 68 y 72% de Si0O2. Las rocas granodioriticas
son calcoalcalinas, de alto-K, con cardcter mds sddico respecto de potdsico, y metaluminosas.
Las rocas graniticas también son de alto-K, en general mds potdsicas que sddicas, y
metaluminosas. El plutén Vallecito presenta caricter peralcalino. Las caracteristicas de los
elementos traza y de las tierras raras en las rocas granodioriticas son bastante similaraes a las
de las volcanitas andesiticas, pudiéndose caracterizar como rocas calcoalcalinas de ambientes
orogénicos, y ubicindose en el diagrama de discriminacién tecténica en el campo de
granitoides de arco volcéanico, So6lo en ¢l plutén La Alumbrera se verifica fraccionamiento de
la plagioclasa. En cambio, los plutones graniticos se caracterizan por su discriminacién
tecténica como granitos de intraplaca, avalada también por sus caracteristicas hipersolvus,
con estabilizacién tardfa de minerales ferromagnesianos (granitos piroxénicos y anfibdlicos),
propios de ambientes anorogénicos con granitoides tipo-A. Altos valores de TiO2/MgO,
depresiones en Ba, moderado a alto contenido de Zr, presencia de allanita y fluorita son
caracterisitcas de este tipo de granitoides.

De lo expuesto s¢ constata una evolucién en el magmatismo Gondwdénico, desde un
ambiente de¢ arco magmadtico (volcanitas andesiticas y plutones granadioriticos), desarrollado
probablemente durante €l Pérmico, hacia un ambiente anorogénico instalado durante el
Tridsico, Este ultimo ambiente se halla bien documentado por las caracteristicas de los
plutones graniticos. Si bien ¢l pasaje entre orogénesis y anorogénesis ya fue descripto por
Llambias y Sato (1995) para el magmatismo Gondwénico Pérmico ¢n el drca de Colangiiil, en
el arca de Castafio Nuevo se halla mejor registrado el magmatismo anorogénico Tridsico,
caracterizado por los plutones graniticos.

4.4 Volcanitas Mesocenozoicas
Dentro de estas unidades se pudicron analizar quimicamente sélo 2 muesiras, una

coirespondiente a la Andesita Las Vizcachas y otra coirespondiente a la F. Airoyo Las
Chinches (Cuadro 8).
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La muestra correspondiente a la Andesita Las Vizcachas contiene 64.60% de Si0O2, y
se clasifica como una dacita (Fig. 2a), en coincidencia con su clasificacién modal y textura
porfirica con fenocristales de plagioclasa y pasta felsitica,

Si bien su edad podria ser asignada entre el Tridsico supetior y el Jurasico, tanto las
caracteristicas de los elementos mayoritarios como trazas y de las tierras raras son
comparables con las de las rocas andesiticas de las Volcanitas Gondwanicas, como se observa
en las figuras 3a), 4, 9, y 13. Por otro lado, la Gnica muestra analizada quimicamente entre
las volcanitas de 1a Formacién Arroyo Las Chinches corresponde a un basalto con textura
intergranular, con contenido de Si02 de 43.70%, pero que se clasifica en el diagrama TAS
(Fig. 2a) como basalto, debido a su alto valor en LOT (8%). Esta muestra se plotea en el
campo de las rocas tholefticas en el diagrama AFM (Fig. 3a). Si bien se ha graficado en
algunos otros diagramas (figuras 4, 9, 13), por ser una sola la muestra, no es suficiente para
caracterizar la suite magmatica a la que representa.



Si02
TiO2
Al203
Fe203
MnO
MgO
Ca0O
Na20
K20
P205
LOI
Rb

Ba

Sr

cg<NyZ

Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd

Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu

Cuadro 8.- Composicion quimica de Volcanitas Mesocenozoicas,

A.Las
Vizcachas
AU-PG0063D
64.60
0.63
15.40
5.08
0.07
2.33
3.60
3.13
327
0.14
1.80
136
730
275
11
206
32
15.90
4.60
3240
67.70
8.00
28.60
5.30
1.36
5.00
0.70
4.00
0.89
2.50
0.30
2.40
0.35

F. Arroyo Las Chinches

AU-PGO085D
43.70
2.07
1570
11.00
0.28
242
13.50
258
0.39
0.42
8.00
2
353
399
10
211
32
3.10
0.60
22.80
54.00
7.40
30.90
7.10
243
7.70
1.20
6.50
1.46
3.70
0.50
3.50
0.51
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Campos comparativos
en ¢l area de Colangliil
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Fig. 2.- Diagramas TAS para a) Volcanitas Gondwdénicas. Se incluyen también las 2
muestras de las Volcanitas Mesocenozoicas. b) Plutones y Diques Gondwénicos. Para su
comparacién, se han graficado los campos composicionales de las rocas del drea de Colangiiil
(Sato y Llambfas, 1993; Llambfias y Sato, 1995).
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A F Atuta
o B F. El Palque
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O . .
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Fig. 3.- Diagramas AFM (Irving y Baragar, 1971) para a) Volcanitas Gondwénicas, y
b) Plutones y Diques Gondwanicos. Las 2 muestras de Volcanitas Mesocenozoicas fueron
adicionadas en a).
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Fig. 4.- Diagramas Harker para clementos mayoritarios de las Volcanitas Gondwanicas. Se
incluyen también las 2 muestras de las Volcanitas Mesocenozoicas. Para el K20 se han
adicionado los limites dados en Peccerillo y Taylor (1976). Rastras igual que en Fig. 2a).
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Fig. 5.- Diagramas Harker para elementos mayoritarios de los Plutones y Diques
Gondwénicos. Para el K20 se han adicionado los limites dados en Peccerillo y Taylor (1976).
Rastras igual a Fig, 2b).
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Fig. 6.- Diagramas K20/Na20 (en peso) vs. A/CNK (molar) para a) Volcanitas

Gondwénicas y b) Plutones y Diques Gondwénicos.
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Fig. 8.- Diagramas expandidos normalizados respecto de N-MORB segtin valores de

Hofmann (1988), para Plutones y Diques Gondwénicos.
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Fig. 10.- Diagrama de discriminacién tecténica para granitoides de Pearce et al.
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Granodioritas: I.as Vacas, El Casposo y La Alumbrera, Granitos: La Totora, Vallecito y Los
Colorados. Normalizados segiin condrito de Taylor y McLennan, 1985. SiO2 en base anhidra.
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5 TECTONICA

En la hoja de Castafio Nuevo, la deformacién se concentra en determinadas bandas de
direccion predominante N-S, en las que las estructuras mds importantes son fallas inclinadas
fuertemente al Oeste, y que involuctan al basamento pre-Choiyoi. Es precisamente en los bloques
elevados de estas fallas donde se sithan los afloramientos de substrato carbonifero-pérmico
comespondicntes a la Formacion La Puerta. Estas rocas presentan pliegues con incipiente
esquistosidad y corrimientos, que no afectan a las volcanitas suprayacentes del Grupo Choiyoi, las
cuales se sitaan sobre aquellas en discordancia angular. Esto supone la existencia de dos perfodos
compresionales separados en el tiempo y que han sido reconocidos repetidamente en los Andes
Centrales; las Orogenias Gondwanica y Andica (Ramos, 1988). Entre ambos periodos
compresivos ha existido un episodio extensional que ha controlado el espesor de las volcanitas
permotridsicas mediante fallas normales, que también han sido reconocidas en la vecina hoja de
Castafio Viejo (Heredia et al., en prensa).

Los materiales terciarios de la cuenca de Rodeo-Uspailata se encuentran poco deformados,
constituyendo una cuenca de antepais transportada pasivamente, "piggy back basin", sobre los
corrimientos que estructuran la Precordillera (Beer et al. 1990).

A continuacién, se describirdn las diversas estructuras que afloran en esta hoja siguiendo
un criterio cronolégico, refiriendo primero las estructuras ligadas a la Orogenia Gondwanica, para
continuar después con los procesos extensionales permo-tridsicos y finalizar con la descripcion de
las estructuras relacionadas con la Orogenia Andica.

5.1 Estructuaras Gondwanicas

La Orogenia Gondwénica, en los Andes argentino-chilenos, estuvo estrechamente ligada a
Ta subduccién en el margen Paleopacifico del Gondwana durante ¢l Carbonifero superior (Ramos,
1988). Este proceso de subduccion llegé incluso a provocar la acrecion de teirenos exoticos
menores reconocidos en el sur de Chile (Mpodozis y Forsythe, 1983). En los Andes Centrales
argentino-chilenos no se han reconocido con certeza la acrecion de este tipo de microplacas para el
Carbonifero superior-Pérmico inferior, por lo que serfan los posibles cambios en el régimen de
convergencia los que habrian originado las estructuras compresivas de la denominada Fase
Sanrafaélica (Ramos, 1988). Esta fase serfa responsable de Ia fuerte discordancia angular existente
entre las volcanitas permotridsicas del Grupo Choiyoi y las sedimentitas neopaleozoicas
(Formacion la Puerta).

La escasa continuidad que presentan los materiales de la Formacién La Puerta en la hoja
de Castafio Nuevo, junto con la ausencia de niveles de referencia, impide obtener una imagen clara
de la estructuracién general que presenta esta unidad. Lo mismo puede decirse respecto a la
estimacién del acortamiento, cifiéndose esta a calculos puntuales en los afloramientos del arroyo
de las Burras.

Las estructuras gondwanicas observables en las sedimentitas de la Formacion La Puerta,
situados en el bloque elevado de la Falla del Casposo, son fundamentalmente pliegues asimétricos
a distintas escalas, que ocasionalmente pueden tener asociada una esquistosidad incipiente,
desarrollada unicamente en los niveles peliticos, Esta esquistosidad alcanza su mejor desarrollo en
el arroyo de las Burras, donde podria clasificarse como un clivaje pizarroso grosero (“rough slaty
cleavage”) asociado a pliegues de escala hectométrica de vergencia oeste (Fig. 1). Estos pliegues
presentan rumbos NO-SE, con sus planos axiales fuertemente inclinados al NE al igual que los
planos de esquistosidad (Fig. 2). El hecho de que los ejes de los pliegues sean aproximadamente
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paralelos a las lineaciones de interseccién (esquistosidad de plano axial) indicaria que los
materiales de la Formacién La Puerta no estaban deformados antes del plegamiento. De ahi su
atribucidn clara a la Orogenia Gondwénica.

1ol
L
4
_)n‘
fuad
b
o
a
=
Z‘
s
~
o
LYY
M\f

™MVIZCACHAS

™

11| GR CHOIOI

e S

] P, LAPUBRTA o

NN W
P g G Y
NN
L’.(“

-
S
AT

1 ‘R’
I
SRy

A F
.

WA A W

N |

F
S

*
-
»
-

«

P
»

w

Ryt

FJ

-

-

A

-,

EACa
>

*

CIR AN

X

AT

=
a..
{ -
. |
£
" LAY
Fre
NESE NSRS
[l
\r".p'“‘,"‘w‘

G
Ca

—_—rh i, 8168 itverey

,
/4

Figura 1.- Reconstruccion estructural de los pliegues gondwénicos que afectan a la Formacién La
Puerta aflorantes en el arroyo de las Buirras,

En el ammoyo que le da nombre, la Formacion La Puerta aflora de manera discontinua
impidiendo la observacién de estructuras del tipo de las del arroyo de las Bumras, manteniéndose
siempre los buzamientos subverticales. En los afloramientos proximos al ceiro Casposo tampoco
se observan pliegues importantes las sedimentitas neopaleozoicas, aunque si s¢ hallan fuertemente
inclinadas hacia el oeste respecto del discordante Grupo Choiyoi, basculada ligeramente al Norte.

Los afloramientos carbonifero-pérmicos de los arroyos de las Vacas y La Choca, presentan
caracteristicas algo peculiares respecto de los descritos anteriormente. Estin relacionados con el
movimiento inverso de la Falla de La Choca, que ha elevado su bloque occidental hasta exhumar
el z6calo pre-Choiyoi. En el arroyo de las Vacas, las lutitas y cuarcitas de la Formacién La Puerta
estan afectadas por algunos commimientos y pequefios “duplex”, que aprovechan los niveles
incompetentes de pelitas negras como superficies de despegue. En la base de estos corrimientos,
las lutitas de la Formacion I.a Puerta aparecen afectadas por pliegues menores relacionados con la
cizalla asociada a los corrimientos (Fig.3). Solamente uno de estos corrimientos afecta al Grupo
Choiyoi, mientras que el resto esta fosilizado por la discordancia basal de este.
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Los afloramientos del aroyo de La Choca son todavia mas limitados que los del arroyo de
las Vacas, al estar la base del Grupo Choiyoi muy proxima a la Falla de La Choca. En esta
localidad afloran cuarcitas subverticales, que en las proximidades de la falla aparecen intensamente
plegadas. Estos pliegues se consideran gondwinicos, aunque no se descarta que puedan estar
relacionados con el movimiento Andino de la Falla de La Choca, ya que son paralelos a esta y
coinciden en rumbo con ofros pliegues observados cerca de la falla dentro del Grupo Choiyoi (Fig.
4). Sin embargo, en uno de los sinclinales que afecta a las cuarcitas de la Formacién La Puerta, se
observan algunas estructuras menores que parecerfan ser gondwanicas (Fig. 5). Se trata, en
concreto, de dos pequefias rampas de bloque inferior y un “duplex”, que a diferencia de los
comimientos de las Vaquitas muestran un emplazamiento hacia el oeste, una vez que se deshace el
plegamiento (Fig. 6).
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Figura 2.- Elementos geométricos de los pliegues que afectan a la Formacién La Puerta en el
arroyo de las Burras.

Figura 3.- Plicpues de cizalla relacionados con los corrimientos Gondwiénicos observables en
la Formacion La Puerta aflorantes en el arroyo de las Vacas.

La escasez de afloramientos de la Formacién La Puerta impide caracterizar con
exactitud la deformacién gondwénica, aunque la prictica ausencia de metamorfismo y la
presencia de niveles de sobrecorrimiento parecen atestiguar la existencia de una deformacion
de tipo epidérmico. En la Hoja de Castafio Viejo (Heredia et al., en prensa), donde los
afloramientos de basamento gondwanico ocupan una mayor extensidn, se observa de forma
generalizada una tecténica de tipo "Thin skinned", con un sentido de emplazamiento hacia el
este. Esta direccién de emplazamiento es concordante con la que muestran los corrimientos
gondwinicos del arroyo de las Vacas (Fig. 3), mientras que las lineas de corte cabalgadas del
arroyo de La Choca, indican emplazamiento hacia el oeste (Figs. 4 y 6). Si se demostrase
regionalmente un emplazamiento de los corrimientos mayores hacia el este, se tratarfan en
este caso de estructuras menores retrovergentes que también han sido observadas en la vecina
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hoja de Castaiio Vigjo (Heredia et al. op. cit.). Algo semejante podria ocwrir con los pliegues
del arroyo de las Burras que presentan direcciones de emplazamiento hacia el OSO (Fig. 2),
aunque en este caso se trataria de estructuras a mayor escala.

» Bjes Fm, La Puerta  @Ejes Gr. Choiyoi
— Falla de 1a Choca

mlineas de core de Jas rampas cabalgadas
afectadas por los pliegues de la Fm. La Puerta

Figura 4.- Elementos geométricos de los pliegues desarrollados en la Formacién La Puerta y el
Grupo Choiyoi aflorantes en el blogue elevado de 1a Falla de La Choca.

Respecto al acortamiento sélo se hian podido hacer célculos puntuales mediante la
reconstruccion de los pliegues de las Burras, obteniéndose valores que sobrepasan el 60 %. Sin
embargo, este valor es meramente orientativo ya que no se¢ ha tenido en cuenta la deformacién
interna ni las estracturas menores. En los afloramientos de los armoyos La Choca y de las Vacas los
célculos son imposibles debido a la ausencia de niveles de referencia y a la escasa exposicién de

los materiales gondwénicos.

5.2 Estrucfuras extensionales

Con posterioridad a la principal deformacién de la Fase Sanrafaélica (Pérmico inferior
bajo), y como posible respuesta al engrosamiento cortical que esta produce, da comienzo un
importante perfodo distensivo (Uliana Y Biddle, 1987). Luego, con la implantacién de una nueva
subduccién activa en el margen Pacifico hacia el Triasico superior - Jurdsico inferior, el régimen
extensional se mantiene hasta el Creticico superior, dando Ilugar al desarrolio cuencas
extensionales de retro-atco e intra-arco (Mpodozis y Ramos, 1989; Ramos y Kay, 1991, Ramos
1992). El depoceniro de los materiales mesozoicos se desplaza hacia el oeste (Cordillera
Principal), condicionado por la migracién en el mismo sentido del proceso extensional, lo cual
determina la practica ausencia en esta hoja de depésitos mesozoicos por encima del Tridsico. En la
vecina hoja de Castafio Vigjo (Heredia et al., en prensa), los procesos distensivos permotridsicos se
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manifiestan por la presencia de un complejo extensional, originado como consecuencia de una
distensién cortical en direccion E-O, en donde las direcciones de fracturacion predominantes son

las N-S, mientras que las NO-SE representan zonas de enlace o transferencia.
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La extensién permottidsica se manifiesta en la Hoja de Castafio Nuevo a través de dos
fallas mayores: las Fallas del Casposo y de las Cuevas. Ambas fallas son de alto dngulo, tienen una
diveccién predominante N-S y hunden su labio occidental. La Falla del Casposo, en las
proximidades del cerro que l¢ da nombre, pone en contacto €l basamento gondwénico (Formacion
La Puerta) con el Grupo Choiyoi. Es dificil estimar el rechazo normal de la Falla del Casposo,
puesto que la profundidad a la que se encuentra la base del Grupo Choiyoi en su labio hundido es
desconocida. Sin embargo, si se tiene en cuenta que en el corte del amoyo Manrique, desde la Falla
de La Choca hacia el este, ¢l Grupo Choiyoi mantiene una disposicién groseramente homoclinal
hasta 1a Falla del Casposo, el salto puede estimarse en més de 4.000 m (Corte I-I').

En el curso inferior del arroyo de las Burras, la Falla del Casposo pone en contacto las
brechas andesiticas de la parte baja del Grupo Choiyoi (Formacién Vega de Los Machos), en el
bloque elevado, con las tobas 4cidas de la parte alta del gmupo (Formacién El Palque).
Inmediatamente al Este, se ha supuesto la existencia de una falla cubierta entre las formaciones
Vega de Los Machos y La Puerta, Esta falla se ha interpretado como un “splay” subsidiario de la
Falla del Casposo. Esta interpretacién presenta menos problemas que suponer la existencia de un
retrocabalgamiento andino, que habria de desplazar a la Falla del Casposo en lugar de imbricarse
con ella.

La otra gran falla normal presente en el mapa, la Falla de las Cuevas, pone en contacto las
andesitas de la Formacion Vega de los Machos, con las intercalaciones de volcanitas y
sedimentitas de la Formacién Castafio. En este caso, la estimacién del rechazo normal es
especulativa, puesto que se desconoce €l espesor de Grupo Choiyoi existente en el bloque hundido
de la falla.

El basculamiento hacia el este que presenta el Grupo Choiyoi en el bloque hundido de la
Falla del Casposo, es probable que se deba a una geometria de “semigraben”, propia de la mayorfa
de cuencas extensionales. Dicha geomettia implicaria la migracion del proceso extensional hacia el
oeste, mediante sucesivas fallas normales, como las Fallas del Casposo y las Cuevas. La primitiva
geometria extensional estd trastocada, sin embargo, por la Falla inversa de La Choca y los
corrimientos situados al oeste de ella

Es posible que la Falla de La Choca haya sido tambi¢n una falla extensional permotridsica,
rejugada posteriormente durante la compresién 4ndica, Esto se puede deducir si se tiene en cuenta
el brusco cambio litolégico que presenta la Formacién Castafio a ambos lados de la falla, con ¢l
desarrollo de intercalaciones de calizas lacustres en su labio occidental frente al predominio de las
sedimentitas epiclasticas del labio oriental. Por otro lado en el arroyo de las Vacas dentro de los
materiales de la Formacién La Puerta, adosados a la Falla de la Choca, se observan fallas menores
y pliegues de amrastre coherentes con un fallamiento extensional previo.

El calculo de la extension a lo largo de una seccién E-O (Corte I-I') es muy estimativo, ya
que se desconocen los espesores exactos del Grupo Choiyoi en los labios hundidos de las fallas, asi
como la magnitud de la inversién tecténica de la Falla de La Choca. No obstante, la extension
debi6 de ser importante puesto que la compresién andina, generadora de grandes relieves en la
Cordillera Frontal, no ha compensado el juego extensional de las principales fallas, salvo en el
caso de la Falla de La Choca.
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5.3 Orogenia Andica

El inicio de la compresién andica en estas latitudes pudo iniciarse en el Creticico superior,
como consecuencia del paso de un régimen convergente extensional a uno altamente compresivo
en ¢l margen pacifico sudamericano (Ramos, 1993). La estructuracién compresiva comienza
primero en el sector andino chileno y se propaga durante ¢l Cenozoico hacia €l este, con la
correspondiente canibalizacidon de los surcos sinorogénicos previos, cuyos remanentes aparecen
tanto sobre sectores cordilleranos como precordifleranos (Ramos y Cortés 1986, 1993). En este
sentido la cuenca de Rodeo-Uspallata serfa uno de los retazos mas extensos y mejor conservados
de la cuenca de antepafs.

Las principales estructuras andinas en la hoja Castafio Nuevo son las fallas inversas de alto
dngulo junto con pliegues asociados de cardcter menor. La coaxialidad enire la deformacién
extensional mesozoica y la compresién andina, ha favorecido la reactivacién de gran parte de las
fallas normales de la Cordillera Frontal (Rodriguez Feméndez et al, 1996). Esta inversién
tecténica, en la mayor parte de los casos, no ha llegado a compensar los primitivos juegos
normales, por lo que sélo se observa el desplazamiento inverso en los materiales post-
extensionales {Formacion Arroyo Las Chinches). Esto ocuire en el caso de 1a Falla de las Cuevas,
que mantiene su juego normal en los materiales del Grupo Choiyoi, y afecta a la Formacion
Arroyo Las Chinches como una falla inversa.

En la Falla del Casposo, ¢l nivel de erosion actual estd muy por debajo de la Formacién
Arroyo Las Chinches, por lo cual no se puede saber si la falla se ha reactivado durante el andino.
No obstante, el sinclinal que afecta a la Formacién Vega de los Machos en el arroyo de las Burras,
podria estar relacionado con ¢l rejuego inverso de la Falla del Casposo y/o de la falla subsidiaria
situada inmediatamente al este de ella (fig. 1).

La inversién tecténica de la Falla de las Cuevas no sélo se constata a través del
movimiento inverso en los materiales de la Formacién Arroyo Las Chinches (Fig. 7), sino que
adem4s existen otros aspectos geométricos que parecen atestiguarla. Por ejemplo, en el arroyo de
las Cuevas, las volcanitas y sedimentitas de la Formacién Castaiio estdn plegadas formando un
anticlinal, Al este del pliegue, existen un par de escamas cabalgantes afectando a las calizas del
Miembro Manrique, que probablemente se imbriquen en profundidad con la Falla de las Cuevas
(Corte I-I"). Estas escamas tecténicas situadas por delante de la falla extensional podrian
interpretarse como “shortcuts” (Gibbs, 1983) y asf representar una cuiia de rocas del “footwall”
trasladadas sobre un cabalgamiento que se imbrica en profundidad en la parte menos inclinada de
la falla extensional (Corte I-I").

Al sur de la Falla de la Puerta se reconoce una estructuracién similar a la arriba descripta.
Uno de los cabalgamientos gondwénicos que afectan a la Formacion La Puerta, aflorante en el
arroyo de las Vacas, s¢ ha reactivado en el Terciario involucrando al Grupo Choiyoi, mientras que
los otros cabalgamientos estan fosilizados por la base de este (Fig. 7). El cabalgamiento
gondwénico rejugado en el andino se ha denominado Comimiento de las Vaquitas y
probablemente sea equivalente a alguno de los “shortcuts” de la zona del Manrique (Fig. 8).

El Corrimiento de las Vagquitas inclina unos 45° al oeste y presenta la particularidad de
desplazar a la Falla de La Choca, cuyo movimiento inverso debi6 producirse con anterioridad
(Figs. 9 y 10). Este movimiento inverso habria provocado los pliegues de arrastre que se observan
a ambos lados de la falla, no sélo en ¢l Grupo Choiyoi, sino también los pliegues menores que
presenta el basamento gondwanico adosado a la falla (Corte I y Fig. 5).
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El movimiento inverso originado por las fallas de las Cuevas y La Choca no parece continuarse
hacia el Sur, de tal manera que en el arroyo de las Butras no son observables las mencionadas
estructuras, Una explicacion posible seria la existencia de una estructura lateral de zécalo inferida a
lo largo del rio Los Manantiales, a la cual se transferirfa el movimiento inverso en forma de falla
de desgamre dextral (Fig. 7).

Otra estructura oblicua es 1a Falla de la Puerta, que como ya se ha indicado desplaza o
interrumpe a las estructuras desarrolladas en la zona del Manrique, La Falla de la Puerta tiene un
rumbo NO-SE, est fuertemente inclinada al SO y se ha considerado inversa. Este movimiento se
ha deducido debido al desfase de cota existente entre los materiales de la Formacién Arroyo Las
Chinches situados ambos lados del atroyo de Ia Puerta. Por otro lado, inmediatamente al norte del
Plutén Vallecito existe un afloramiento de ignimbritas Acidas de la Formacion El Palque adosadas
a la falla, que presentan una foliacion espaciada subvertical. Dicha foliacién es transversal a la
orientacion de los “flammes™ y desaparece al alejarse de la Falla de la Puerta, La foliacién esta
plegada por “kink bands” cuyos ejes y bandas de kink parecen estar relacionados directamente con

ella (Fig. 9) .

Figura 9.- Relaciones geométricas entre la Falla de 1a Puerta y los “kink bands” desarrollados en
las ignimbritas de la Formacion El Palque situadas en las proximidades de dicha falla.

En la cabecera del arroyo de las Cuevas, entre la Falla de la Puerta y la de las Cuevas,
existe una falla inversa que superpone la Formacion Vega de los Machos sobre un pequefio retazo
de 1a Andesita Las Vizcachas, que puede corresponder a una estructura lateral vinculada a las
mismas,

Por lo desctipto hasta ahora, las principales estructuras dndicas de la hoja de Castafio
Nuevo, son faflas de alto 4ngulo que involucran al zcalo gondwénico, la mayor parte de las cuales
son antiguas fallas extensionales. Sin embargo, en ¢l extremo SW de la hoja existe un pliegue de
gran escala que afecta conjuntamente al la Forinacién El Palque y a la Formacién Amoyo Las
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Chinches. Este pliegue consiste en una flexién monoclinal que se amortigua rapidamente hacia el
norte y que podria ser un pliegue de revestimiento asociado a un accidente de zécalo.

Tanto el rejuego de las fallas N-S, como la direccién y vergencia de los pliegues que
afectan al Grupo Choiyoi, junto con algunas lineas de corte en el bloque superior del corrimiento
que repite las calizas del miembro Manrique, parecen indicar un sentido de emplazamiento de las
estructuras dndicas hacia el E-ESE,

Por lo que se refiere al acortamiento, parece existir un desfase en los valore s que presentan
los materiales de la Formacién Arroyo Las Chinches y los del Grupo Choiyoi, ain suponiendo
espesores minimos de este ultimo en los labios hundidos de las fallas. La base del Grupo Choiyoi
se habria acortado 4 Km (15 %), mientras que la Formacién Arroyo Las Chinches simplemente
habria experimentado pequefios saltos en la vertical (Corte I-1"). La diferencia en el acortamiento
podria indicar que la mayor parte de las estructuras de la cabecera del Manrique, se desarrollaron
antes de depositarse la Formacion Amoyo Las Chinches. Esta (ltima se vincula con el Grupo
Melchor de la hoja Castafio Viejo, que ha sido interpretado como un depésito sinorogénico
asociado a las estructuras 4ndicas desarrolladas més al oeste (Rodriguez Ferndndez et al., 1996},
mientras que en la hoja de Castafio Nuevo las rocas terciartas estdn afectadas por pequefios
rejuegos de las estructuras de inversion de la zona del arroyo Manrique.

La existencia de acortamiento en la Cordillera Frontal antes del depdsito de la Formacié n
Arroyo de Las Chinches, implicaria la ocurrencia de fallamientos fuera de secuencia con respecto
a la tendencia general del avance hacia el este de la deformacién. Estas excepciones se podrian
vincular a la existencia de una anisotropia extensional previa en este sector andino. Es posible que
en primer lugar se inviertan las fallas extensionales que involucran al zécalo, emplazindose
posteriormente las escamas cabalgantes en una nueva secuencia hacia el antepafs (forward).

Los valores del acortamiento también estarfan directamente relacionados con el estilo
estructural. Mientras que en las zonas de tecténica "thin skinned” como la Precordillera y la
Cordillera Principal del norte de Mendoza, el acortamiento supera el 50% (Ramos, 1988;
Allmendinger et al.,, 1990; Gosen, 1992, Ramos et al., 1996), en este sector de la Cordillera
Frontal, donde domina el estilo "thick skinned", apenas llega al 15 %. La mayor parte del
desplazamiento hacia €l este experimentado por la Cordillera Frontal, se habria realizado
pasivamente a través de los corrimientos desarrollados por delante en el érea de Precordillera. En
este contexto, la depresién de Rodeo-Uspallata serfa una cuenca transportada o "piggy back basin”
(Beer et al.,, 1990} y la Cordillera Frontal un "uplift", en el que se ha conservado parte de la
extensién permo-mesozoica y la estrucfuracién gondwiénica anterior (Rodriguez Fernandez et al,
1996).
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6 GEOMORFOLOGIA

6.1 Fisiografia

La hoja de Castafio Nuevo se sitiia en una zona de alta montafia incluyendo Cordones
pertenecientes a la cadena Andina con alturas superiores a los 5.000 metros. La cota maxima s¢
alcanza en ¢l Cordén de la Totora cuya cima més prominente alcanza los 5110 m. Las zonas mas
bajas se sitian al este de la hoja formando una amplio piedemonte, que es la zona denominada
Pampa de la Puerta con alturas en tomno a los 1.700 m,

El rio Castafio es el principal eje de drenaje que aparece en la hoja si bien lo hace de forma
muy parcial en la esquina NE de la misma. La mayor parte de rios y arroyos que drenan las
vertientes orientales de los Cordones de 1a Totora y de Manrique son subsidiarios del rio Castafio {
arroyos Manrique y de Las Burras). Por otro lado, 1a red fluvial del extremo sur (arroyo El Palque,
tos de las Trojas y de la Totora) es tributaria del rio Calingasta, que vierte sus aguas al tio de los
Patos (ya fuera de 1a hoja). Este tiliimo confluye con ¢l rio Castafio, dando lugar al rio San Juan
inmediatamente al este de la hoja de Castafio Nuevo,

Las directrices del drenaje en las zonas de montafia siguen direcciones NO-SE que se
inflexionan al llegar al piedemonte adoptando una direccién O-E con vertido de aguas al E.

6.2 Andlisis geomorfolégico. Descripcién y andlisis morfografico de las formas

A continuacién se describen las formas identificadas en la hoja de Castafio Nuevo, La
descripcién se efectfia atendiendo a los rétulos utilizados en la leyenda de la cartografia que
identifican formas, o mejor grupos de formas, por su morfogénesis, En el dmbito de la hoja
pueden identificarse procesos de modelado pertenecientes a diferentes sistemas morfogenéticos:
glaciar, periglaciar, fluvial y de vertientes. De forma maés anecdética pueden identificarse formas
pertenecientes al sistema morfogenético estructural. Estas unidades cartogréficas son heferogéneas
y variadas en su contexto, debido al cardcter sintético y esquematico de la escala 1:250.000.

6.2.1 Formas glaciares

A pesar de la presencia de alturas superiores a los 5000 metros, las formas glaciares puras
10 son tan generalizadas como podria esperarse. La aridez tipica del sotavento andino provoca la
ausencia de lenguas glaciares, hallandose la morfogénesis glacial en recesién a favor de la
periglaciar. Las formas glaciares identificadas son por lo tanto €l producto de una morfogénesis
glacial, hoy relictica, propia de tiempos pasados con mayor innivacién. El régimen climético
actual no es capaz de generar estas formas propiamente glaciales.

Glaciares

Los glaciares identificados se sithian en torno a las cotas més elevadas del Cordon de la
Totora. Se irata de pequefios aparatos relegados a la zona de cumbres. La recesion glaciar, que sin
duda ha sufrido la zona a lo largo del cuaternario, no ha liegado a borrar por completo las masas
de hielo en estas zonas.

Dichos glaciares, que pueden presentar una lengua incipiente con algunos seracs en su
zona frontal, se encuentran por encima de la cota 4.500 m, aunque por la morfologfa y posicién
que ocupan pueden también describirse como pequefios glaciares en montera.
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La existencia de seracs permite afirmar que dichos neveros estin formados por hielo

placiar, ya que las grietas por las que se forman los seracs no pueden darse en formaciones de

nieve que no hayan sufiido una compactacién y recristalizacion propia de los procesos glaciarios.

Sin embargo no se constata que estos neveros sean susceptibles de transportar actualmente una

gran cantidad derrubios, ya que no se han identificado morenas importantes asociadas a los
mismos.

Morenas glaciares

Estas geoformas han sido identificadas en los valles occidentales del Cordén de la Totora y
en los valles septentrionales del Cordén Encanto, En concreto aparecen dos acumulaciones
morénicas formadas por bloques de gran tamafio perfectamente identificables en la fotografia
aérea. Su posicion bloquea el valle glaciar, por lo que debe presuponerse que corresponden a
morenas terminales de antiguos aparatos glaciares de valle. Una de ellas se sitia en la confluencia
de un valle subsidiario del o de las Trojas, mientras que la otra acumulacién morénica aparece al
norte del Cordén de la Totora. Puntualmente pueden identificarse pequefios depésitos en posicion
residual, colgados con respecto al valle, que podrfan corresponder a restos de antiguas morenas,
aunque no son representables a ésta escala de trabajo.

Valles glaciares

La seccion en “U”, tipica de los valles glaciarios se identifica en las partes altas del valle de
las Trojas, del Diablo, de El Palque, Carrizal de las Burras, Manantiales y Mendoza, aunque dicho
perfil esta modificado por las acumulaciones de derrubios que se apoyan en las laderas de estos
valles.

Cuerdas, circos y aristas

Estas tres morfologias, emparentadas en su génesis, se observan en los cordones de las
Trojas y Encanto, asi como ofras zonas parciales de los cordones de Ia Totora, de las Burras 'y de
Manrique.

6.2.2 Formas periglaciares

Las formas periglaciares dominan en la hoja como resultado de las condiciones de frio y
aridez existentes en la zona,

Glaciares de roca y morenas de nevero

Los glaciares de roca presentes en la hoja consisten en acumulaciones detiiticas que
ocupan antiguas posiciones de glaciar de circo o de valle, con forma de lengua, formadas por
derrubios que pueden hallarse empastados de nieve o hielo (glaciares de roca) o sin esta matriz
(morenas de glaciares rocosos). Presentan una caracteristica motfologfa lobulada en superficie,
indicativa de un desplazamiento pléstico debido a fendmenos de soligelifluxion. Las formas
lobuladas que pueden identificarse en las morenas de glaciares rocosos identificados en la hoja
denotan la existencia de flujo. Estas formas son especialmente importantes por su significacion
climatica, ya que indican condiciones de fifo y aridez
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Las morenas de nevero (también llamadas de nevé) se han incluido en este apartado debido
a su relacion espacial e incluso genética con los glaciares de roca. Estas formas se asocian al pie de
escarpes rocosos con materiales muy susceptibles a la gelifraccion; el nevero actia como
“superficie de transito”, esto es: los derrubios caen sobre 1a nieve y lentamente se desplazan hasta
acumularse en el limite frontal dando lugar a un “arco” similar a los morénicos glaciares. Estas
formas pertenecen al sistema morfogenético periglacial a diferencia de sus homdnimas glaciares
Pedraza (1996).

En algunas de estas formaciones es posible la identificacion de dolinas glaciares. Estas se
producen al fundir capas de hielo subyacentes produciéndose el colapso del material.

La mitad occidental de Ia hoja presenta un total de 57 lenguas lobuladas asimilables a esta
morfologia. Estas se encuentran en las zonas altas de los valles que patten de los cordones.

Corredores de derrubios y aludes

Los corredores de derrubios son los canales o corredores que descienden de las crestas o
cuerdas por Ios que circulan los dermubios que luego conforman conos al pie de aquellos. Cuando
la nivacion es suficiente, por ejemplo en la estacion fifa, estos corredores pueden canalizar aludes,

Estas formas presentan su aspecto mds espectacular en las vertientes que dominan el 1io de
las Trojas, pero estan generalizadas a las partes altas de los valles en todo el ambito de la hoja,
Genéticamente estos corredores corresponderfan a antiguos comedores de hielo o “couloirs”
generados en una época glaciar pretérita,

Conos de derrubios

Son acwmulaciones detriticas cuyo origen estd en la fragmentacion de las rocas por
gelifraccion, con posterior movilizacién gravitacional. Dichas acumulaciones suelen presentar
forma de cono o abanico al pie de un corredor de derrubios. El 4pice de estos conos en ciertos
sectores puede coincidir con una ruptura de pendiente, que probablemente corresponda a la
posicién que alcanzaron los glaciares en ¢l pasado.

6.2.3 Formas fluviales y aluviales
Malpais. Acarcavamientos. Bad-lands.

Los materiales cuaternarios de las formaciones Las Minitas y Cambachas, presentan un
patrén de drenaje dendritico, extremadamente denso, generdndose morfologias acarcavadas
denominadas malpals o bad-lands.

Abanicos y llanuras aluviales

La zona mas oriental de 1a hoja forma un piedemonte en el que pueden identificarse
diversas generaciones de depdsitos, que responden a abanicos aluviales, coalescentes enire si.
Estos han sido posteriormente incididos por redes de drenaje, que los han desmantelado
parcialmente, originando ofros conos ¢ abanicos mds modernos a cota inferior. El contexto se
asimila al modelo de Idbnlos telescdpicos con desarrollo de abanicos primarios y secundarios
Denny (1967), Silva et al. (1992).
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A grandes rasgos pueden diferenciarse dos generaciones de conos. Los primarios se
encuentran colgados y profundamente afectados por una red de drenaje muy densa que los ha
acarcavado. los secundarios serfan en su mayor parte actuales y subactuales presentando en
numerosas zonas una total funcionalidad. En estos se darfan procesos acumulativos y erosivos.

La coexistencia de fendmenos erosivos con fendmenos acumulativos en los procesos
aluviales y fluviales, ha sido ampliamente aceptada por multitud de especialistas como Leopold y
Wolman (1957), Scliumm (1977), Miall (1977} y Rust (1978). Durante las crecidas el material
correspondiente a la carga de fondo (gravas en su mayorfa en ¢l caso que nos ocupa) es
removilizado, retocando u originando nuevas barras al caer el flujo.

Red de drenaje. Incisidn lineal

En el mapa geomorfolégico se han representado los principales cursos, arroyos y
riachuelos que inciden directamente el substrato rocoso o no han desatrollado una llanura o fondo
de valle representable a la escala de trabajo, Cominmente responden al proceso de la incisién
lineal, desarrollando secciones de valle con una morfologfa en “V”, que denota una profunda
accién erosiva.

Ruptura o cambio brusco de pendiente en el perfil fluvial

Esta forma marca el limite del alcance de la erosion remontante. También limita la zona de
dominio del modelado glaciar, valles en “U” con depdsitos fluviales en el talweg, de la zona de
dominio del modelado fluvial, secciones en “V” con escasez de depdsitos.

Llanuras aluviales y lechos fluviales.

Los lechos fluviales actuales responden al modelo de cursos enfrelazados (“braided”), es
decir cursos de agua de miltiples canales con baja sinuosidad. El término aluvial incluye no solo
los rfos bien definidos sino también los sistemas de canales dispersos, que se inundan durante las
etapas de avenida. Este tipo de morfologfas son propias de sistemas de drenaje con descargas muy
variables y con cubierta vegetal escasa como es el caso.

6.2.4 Formas estructurales
Escarpes estructurales.

La altemancia de capas de toca de diferente respuesta a la erosién propicia la erosién
diferencial, reflejando en la morfologfa caracteres geoldgicos estructurales. Es por tanto la
estructura geoldgica la que controla el relieve. Los agentes extenos solo descubren y modelan
sobre un patrén preestablecido.

En las fotografias aéreas es posible identificar algunas formas estructurales como lineas de
capa, “chevrons” o escarpes. Dada la escala de trabajo solo se han representado los escarpes
estructurales de mayor importancia situados en la zona centro oriental de la Hoja y que se han
modelado sobre las unidades volcanosedimentarias del Grupo Choiyoi.
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6.2.5 Formas poligenicas

Relieves graniticos

Se han resaltado en la cartografia las zonas ocupadas por afloramientos de rocas graniticas.
Estas zonas presentan un modelado caracteristico respecto a las de su entorno con mayor profusién
derelieves rocosos tales como pitones, agujas o formas ruiniformes.

6.3 Evolucién dinAmica. Historia geomorfoldgica.

El levantamiento andino dio lugar a una intensa respuesta erosiva, generdndose amplios
piedemontes formados por los materiales desmantelados de las zonas elevadas. Estos materiales se
han depositado en forma de abanicos aluviales coalescentes (Formacién Las Minitas).

A diferencia de otras cordilleras, en las que el zécalo cristalino suele ocupar las posiciones
altimétricas més elevadas, en el caso que nos ocupa, los materiales mas antiguos (granitoides y
otras unidades paleozoicas y mesozoicas) se encuentran topograficamente deprimidos con respecto
a los mas modemnos (Formacién Armroyo Las Chinches). Estos ultimos, de origen volcano-
sedimentario, poseen una respuesta a la erosion claramente diferente de las rocas fgneas situadas
en las partes mds bajas y proximas al piedemonte.

Durante las fases climaticas fifas cuaternarias los procesos glaciares fueron dominantes en
la zona de los cordones montaiiosos, credndose crestas, circos y lenguas glaciares que esculpieron
los valles principales. La ruptura de pendiente existente en los laterales de muchos de los valles
glaciares da una idea de la zona que estuvo cubietta por los hielos . Posteriormente, condiciones
climéaticas més cilidas, propiciaron el remodelado de la mayorfa de formas glaciares por procesos
periglaciares, que continlan en la actualidad. Este hecho implica la desaparicién de formas
glaciares puras y ¢l dominio que puede observarse de las morfologias y depdsitos periglaciares.
Asf las morenas glaciares habrian sido recicladas, formando glaciares de roca y morenas de
nevero. Los escalones identificados en algunas de las acumulaciones fluviales hacen pensar en
diferentes puisos glaciares.

Posteriormente, el piedemonte andino se incide abruptamente, formdandose extensas zonas
de malpais o bad lands. La erosién remontante incide en los valles principales modificando
antiguas secciones en glaciares en “U” a secciones en “V”’ claramente fluviales.

El cambio climéatico que propici6 la retirada de los hielos ocasiond el advenimiento de
nuevas morfologias, Los valles glaciares se transforman al recubrirse sus margenes por conos de
derrubios y desarroliando pequefias acumulaciones fluviales en el talweg. La mayor parte de
depdsitos morénicos se reciclan convirtiéndose en glaciares 10cosos.

Con respecto a la edad de las diferentes morfologias solo puede establecerse una secuencia
cronoldgica relativa, debido a la inexistencia, por el momento, de dataciones de tipo absoluto o
datos cronolégicos paleontoldgicos.

6.4 Morfodindmica actual y subactual, tendencias futuras y riesgos geoldgicos asociados.

Las zonas de montafia son tradicionalinente consideradas inestables desde el punto de vista
geomorfolégico. La existencia de procesos activos periglaciares tales como aludes y caidas de
derrubios deben tenerse en cuenta en cualquier actuacién humana en estos sectores. En el caso de
lared de drenaje cabe remarcar la mayor energia de las avenidas en las zonas de montafia debido a
los grandes desniveles existentes. Los desniveles existentes en las zonas de montafia proporcionan
la energfa potencial necesaria para el desarrollo de formas de vertiente como deslizamientos y
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conos de derrubios. A pesar de la escasa poblacion existen diversos procesos activos o subactuales
que pueden tener una incidencia clara en ¢l medio natural y en futuras infraestructuras.

Procesos fluviales

Las llanuras aluviales son funcionales en caso de Iluvias intensas. La escasa cobertura
vegetal, unida a la morfologfa aluvial, implica una respuesta ripida en los niveles de las aguas, lo
cual supone un resgo a tener en cuenta en el disefio de nuevas infraestructuras. El riesgo de
avenida queda agravado por la movilizacién de grandes cantidades de carga de fondo (gravas y
arenas).

Procesos gravitacionales

Las fuertes pendientes existentes en las laderas de antiguos valles glaciares favorecen la
existencia de grandes deslizamientos, Se han identificado grandes masas deslizadas en las
vertientes de las cabeceras de los valles del rio Mendoza y Manantiales. En el 1ltimo caso la
lengua del deslizamiento llega a bloquear el valle.
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7 HISTORIA GEOLOGICA

La historia geoldgica de la hoja de Castafio Nuevo se divide en tres grandes episodios
tectonoestratigraficos. El primero abarca desde el Carbenifero al Pérmico inferior bajo, el segundo
desde el Pérmico inferior al Tridsico superior, mientras que €l terceto involucra el lapso entre este
ultimo y la actualidad.

Desde el Carbonifero al Pérmico inferior bajo, el area abarcada por la hoja formaba parte
de una cuenca de retroarco, con influencia marina, en el margen occidental del Gondwana, donde
se generaron potentes secuencias de turbiditas y depdsitos marinos someros a continentales, que
conforman la Formacion La Puerta. En el Pérmico inferior estas sedimentitas sufrieron una intensa
deformacidn compresiva asociada a la Fase Sanrafaélica, la cual es atribuida por algunos autores a
variaciones en los vectores de convergencia en una subduccién de tipo andino (Ramos, 1984),
mientras que otros la vinculan a una posible acrecién de terrenos aldctonos (Mpodozis y Kay,
1990). La Fase Sanrafadlica produjo en las sedimentitas de la Formacion La Puerta una
deformacién epidérmica con cabalgamientos y pliegues apretados de vergencia tanto al este como
al oeste, que muestran una esquistosidad incipiente.

Una vez finalizada la Fase Sanrafaélica, y después de un corto periodo de erosidn,
comienza un episodio extensional que se inicia en el Pérmico inferior y se prolonga hasta €l final
del Tridsico. Sobre una fuerte discordancia angular y asociada a fallas normales, se deposité una
gruesa secuencia predominantemente volcinica que recibe el nombre de Grupo Choiyoi. En lineas
generales, la parte inferior del grupo representa un ambiente de volcanismo continental andesitico,
vinculado a un arco magmadtico, al que se asocian sedimentos fluviales y lacustres (Formaciones
Castafio y Vega de los Machos), mientras que hacia la parte superior el volcanismo se tomna
dominantemente 4cido con escasa participacién sedimentaria (Formaciones el Palque), y se lo
relaciona con un magmatismo anorogénico, Paralelamente con este volcanismo se intruyeron
diversos cuerpos pluténicos y sub-volcanicos, de composicion granodiorftica en primera instancia
y granitica posteriormente, vinculados posiblemente con las volcanitas intermedias y 4cidas
respectivamente. Este plutonismo originé un metamorfismo de contacto en la sedimentitas de la
Formacién La Puerta. En el Tridsico medio y superior un nuevo pulso de volcanismo audesitico
(Formacién Atutia) ocurre en la zona noroccidental del area estudiada, marcando una variacién
composicional hacia fines del magmatismo Gondwénico. Esto tal vez represente una transicidn
hacia una nueva subduccion activa en el margen occidental sudamericano. En discordancia angular
sobre ¢l magmatismo extensional previo, asociado al Grupo Clioiyoi, se dispone otro conjunto de
andesitas (Andesita Las Vizcachas) de probable edad tridsica superior a jurdsica inferior,
posiblemente vinculadas a un volcanismo de arco.

Durante ¢l resto del Mesozoico, no existe registro estratigrafico en este sector cordillerano,
el cual debi6 permanecer en una posicién elevada que aporfarfa materiales a las cuencas
mesozoicas ubicadas al oeste. A finales del Creticico o principios del Terciario se inicia la
compresion andina, que dio lugar a la inversion tecténica de las fallas normales permotrisicas,
junto con la generacién de cabalgamientos y pliegues asociados. Scbre un paleomelieve,
relacionado probablemente con una primera fase de acortamiento andino, se deposité una potente
secuencia de volcanitas y volcanoclastitas denominada Formacion Arroyo Las Chinches, que a su
vez estd infruida por cuerpos subvolcdnicos acidos e intermedios a basicos. Esta actividad
magmatica produjo una fuerte alteracién hidrotermal a la que se asocian importantes
mineralizaciones metilicas. El volcanismo terciario se podria relacionar con la migracién del arco
magmético andino hacia el este, producida por la subhorizontalizacién de la zona de Benioff (Kay
etal., 1991).
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La Formacién Arroyo Las Chinches presenta una escasa deformacion andina, dada
principalmente por la reactivacién de estructuras precedentes. Esta reactivacion junto con el
levantamiento pasivo de la Cordillera Frontal desde el Mioceno, origind un importante relieve,
cuya erosion durante €l Pleistoceno ha dado lugar a extensos depdsitos de bajada aluvial y de
"playa lake" (formaciones Las Minitas y Cambachas), La existencia de dos generaciones de

- abanicos aluviales podria indicar cambios bruscos en el nivel de base relativo.
) Finalmente en el Holoceno, la sedimentacién se restringe a los valles glaciares (morenas y
glaciares de roca) y los principales valles fluviales (depodsitos fluviales, conos de deyeccién y
depdsitos de ladera), ya que ¢l drea que abarca la hoja se encuentra sometida fundamentalmente a

Procesos erosivos,
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8 GEOLOGIA ECONOMICA

8.1 Introduccién

En la hoja 1:100.000 de Castaiio Nuevo se han reconocido 13 manifestaciones o
yacimientos clasificados en base a la sustancia mds importante de cada uno de ellos, realizindose
asimismo un intento de caracterizacion tipolégica y genética de los tipos mas importantes. Se
incluyen también algunos aspectos sobre la exploracién minera y sobre la minerfa de la hoja.

Las manifestaciones o yacimientos que se incluyen en esta memoria han sido estudiados en
el campo, habiéndose realizado para cada uno de etlos una ficha con la siguiente informacion:
sifuacion geogrifica, marco geolégico, mineralizacién, trabajos mineros, exploraciones e
investigaciones realizadas y referencias bibliogrificas, la cual se encuentra mecanografiada y
codificada como informacién complementaria.

8.2 Descripcion de los depdsitos minerales

La hoja 1:100.000 de Castafio Nuevo se caractetiza por manifestaciones o yacimientos de
oro-plata, cinc-plomo, cobre, manganeso, alumbre, aragonita y diatomita, cuya distribucién queda
definida por la geologfa regional.

El yacimiento més importante corresponde a la mina de Au-(Ag) de Castafio Nuevo,
ubicada en el extremo NE de la hoja.

8.2.1 Mineralizaciones de Au-(Ag)

Se han reconocido 3 manifestaciones o yacimientos de metales preciosos, del que cabe
destacar la mina de Castafio Nuevo, Este yacimiento se encuentra situado a unos S km al NO de la
locatidad de Villa Nueva, sobre la margen derecha del rio Castaiio, a unos 40 km al NNO de la
villa de Calingasta, Su acceso es a través de la carretera de Calingasta a Castafio Viejo.

Los primeros trabajos que se efectuaron en este yacimiento datan de los afios 1860 a 1870.
En 1885 se reiniciaron los misinos y continuaron hasta 1895, explotacién que estuvo a cargo de la
Compafiia del Oro Gold Mines Ltd. En este yacimiento el ingeniero Sabatié construy6 la primera
planta de cianuracidn que funcion6 en el pafs; més tarde, por los afios 40, fue agregada una planta
de amalgamacién (Angelelli, 1984; Caballé, 1986; Furque y Caballé, 1986). Las leyes medias
durante la época de la explotacion oscilaban entre 4 y 15 g/t Au y hasta 100 gi/t Ag (Pelichotti,
1990). Los trabajos mineros estin abandonados y las labores inundadas, habi¢ndose realizado
hasta fechas recientes una intensa actividad de pirquineo, con el desarrollo de varios kilémetros de
galerias y piques de hasta 100 m de profundidad. A consecuencia de estos trabajos, es
practicamente imposible evaluar reservas minables en los niveles topogrificamente elevados
respecto a la cota del rio Castafio.

La regién donde se localiza 1a mina de Castafio Nuevo se encuentra ubicada en el borde
oriental de la Cordillera Frontal, donde predominan las manifestaciones {gneas de naturaleza
andesitica correspondientes la Formacién Vega de los Machos del Grupo Choiyei (Permo-
tridsico), en las que aparecen emplazados porfidos andesiticos, que constituyen la roca de caja de
las vetas mineralizadas, Estos filones estdn compuestos por agregados de cunarzo lechoso, con
cantidades accesorias de calcita, amatista, feldespato potasico, alunita y sericita. La roca de caja
aparece con una fuerte alteracién hidrotermal, reconociéndose en orden de intensidad:
silicificacion, argilitizacion, limonifizacion, propilitizacién, carbonatacién, feldespatizacién y
sericitizacion,
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El yacimiento estd constituido por numerosas vetas de rumbo general N10°0 a N40°O,
subverticales, y con espesores que varian entre 0,50 m y 1,50 m; excepcionalmente, alcanzan los 3
m de potencia. Las cortidas son del orden de 250 a 1000 m.,

Las vetas de Castafio Nuevo se pueden agrupar en dos conjuntos {Caballé, 1986; Furque y
Caballé, 1986): las vetas del sector este, de rumbo predominante N12°0, donde se encuentran las
labores Dios Protege, San Pedro y San Antonio, que se extienden a lo largo de 1000 m, y un
segundo conjunto o vetas del sector oeste, con rumbo predominante N42°0, inclinadas 70° al
0OSO0, donde se encuentran las labores San José, San Agustin y Andacollo, que s¢ extienden a lo
largo de 1200 m. La veta principal posee rumbo N10°0, buzamiento de 75°0 y espesores entre
varios cm y 1,2 m. Angelelli (1984) da para una muestra de esta veta 6 gr/t Au y 50 gi/t Ag. En
cuanto a las vetas restantes, este mismo autor da para la veta Andacollo de 1 a 4m. de espesor y
una ley de 15 g/t Au y para la veta San Antonio 15 grt Au y de 130 a 150 gr/t Ag. La
mineralizacién est§ constituida esencialmente por pirita aurifera, con cantidades accesorias de
calcopirita, galena y oro nativo.

El modelo de depdsito del yacimiento de Castafio Nuevo corresponde a venas epitermales
de baja sulfuracion, con superposicion postmineral de procesos de alta sulfuracién de cuarzo-
alunita. Este yacimiento se ubica siguiendo el anillo SE del estratovolcan de Castafio (Norwest
mine services, 1993). Las venas epitermales de oro estdn encajadas en diques de porfidos
andesfticos y dacfticos, presuntamente cenozoicos, que muestran una intensa aureola de alteracién
filitica, lo que probablemente es un reflejo de la presencia de un sistema de porfido cuprifero a una
profundidad moderada debajo del nivel de erosién actual. Las altas leyes de oro que presenta este
yacimiento son caracteristicas de los sistemas de baja sulfuracion, debido a la completa
precipitacién del oro en la zona de ebullicién del sistema epitermal. El mejor ejemplo de un
sistema epitermal de baja sulfuracién presente en la cordillera andina, comparable al de la mina
Castafio Nuevo, es posiblemente el yacimiento de El Bronce (Chile), que contiene unas 800.000
onzas de oro (Camus et al, 1991). Grandes sistemas epitermales de baja sulfuracién como
Guanajuato, Méjico (5,5 millones de onzas de oro y 1,1 billones de onzas de plata) pueden existir
en esta parte de la cordillera andina, pero no han sido todavia descubiertos.

Las otras dos manifestaciones de Au-(Ag) presentes en la hoja, denominadas Manrique y
Las Mellizas, se sitian también en el cuadrante NE de la hoja, presentando caracteristicas
semejantes a las del yacimiento de Castafio Nuevo.

8.2.2 Mineralizaciones de Pb-Zn-(Ag)

Se ha reconocido una sola manifestacion de estas substancias, denominada mina Las
Burras o mina del Mal Paso. Esta mineralizacién se encuentra situada sobre la margen derecha del
amroyo de Las Buuras, a unos 34 km. al NO de la villa de Calingasta. Se accede a 1la misma desde la
carretera de Calingasta a Castafio Viejo, a través del arroyo de Las Burras, con mulares
Uinicamente. La labor mds importante es un pique de 12 m, de profundidad.

La roca encajante de la mineralizacién corresponde a dacitas, riolitas, tobas ¢ ignimbritas
de la Formacién El Palque (Permo-tridsico). La veta principal presenta un rumbo general N55°0 y
buzamiento subvertical, con una corrida de 70 a 80 m. (Caballé, 1986; Furque y Caball¢, 1980).
La mineralizacién esti constituida principalinente por galena de grano grueso a fino, algo
argentffera, blenda, pirita y calcopirita, en ganga de cuarzo y siderita.

Como hipdtesis preliminar, este yacimiento pudo haberse originado a partir de la parte
profunda de un sistema de pérfido de cobre cenozoico.
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8.2.3 Mineralizaciones de Cu

La tinica manifestacién de este metal localizada dentro de la hoja corresponde a la mina
Rosario, ubicada al oeste del cordén de Las Burras y al norte del arroyo de La Puerta, a unos 25
km. al NO de la villa de Calingasta. Su acceso es con mulares a través del airoyo de La Puerta,
partiendo de la carretera de Calingasta a Castafio Viejo.

Para la exploracion de este yacimiento se realizaron numerosas labores de escaso
desarrollo, como destajos, rajos y galerias, hoy completamente abandonados y hundidos (Caballe,
1986; Furque y Caballé, 1986)

Este depdsito se ubica en el ambiente de la Cordillera Frontal, en su borde oriental, estando
encajado en los materiales siliciclasticos de la Formacién La Puerta (Carbonifero-Pérmico
Inferior) y en diques rioliticos permo-tridsicos y cenozoicos.

El yacimiento esté constituido por vetas de habito lentiforme, con corridas maximas de
175 m. y potencias de 0,10 a 0,40 m. Su rumbo es NNO-SSE, con inclinaciones variables de 65° a
85° al ESE y OSO respectivamente para las dos vetas principales.

La mineralizacion estd formada por calcopirita, galena, blenda y pirita, en ganga de
cuarzo. Una muestra de la veta principal presenta contenidos de 12,8% Cu, 26,6% Pb, 4,1% Zn y
50,5% grit Ag.

Este yacimiento podra comresponder a un sistema de vetas hidrotermales distales
generadas a partir de un pérfido cuprifero subaflorante de probable edad cenozoica,

8.2.4 Mineralizaciones de Mn

Se ha reconocido una tinica manifestacién de este elemento, denominada mina Don Bosco.
Est4 ubicada en el faldeo oriental del cerro Potrerito, en el cordén de Las Buras, a 3.500 m. de
altura y a 32 km al NO de la villa de Catingasta. Su acceso es desde la carretera de Calingasta a
Castafio Viejo, tomando el arroyo de La Puerta hasta el final de la quebrada del Potretito, con
mulares tnicamente. Las labores realizadas consisten en trincheras, corta-vetas y un socavén de
1,6 por 1,8 m. que sigue el rumbo de la veta (Caballé, 1986; Furque y Caballé, 1986).

Geolégicamente en la regién afloran dacitas, riolitas e ignimbritas de la Formacién El
Palque (permo-tri4sico), que constituyen el encajante de la mineralizacién. La veta, de direccion
N70° a 80°0, consiste en una brecha cuya matriz estd impregnada de 6xidos de manganeso, entre
los que predomina la pirolusita.

Su génesis estarfa relacionada con el ascenso y precipitacion de soluciones hidrotenmales
de baja temperatura, ligadas a la actividad {gnea cenozoica.

8.2.5 Minerales industriales

Se han reconocido en esta hoja manifestaciones de alumbre, aragonita y diatomita,
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8.2.5.1 Mineralizaciones de alumbre

En esta hoja y en el ambito de la Cordillera Frontal, han sido reconocidas 5
manifestaciones de alumbre de escasa entidad, originadas por la meteorizacién de andesitas
phitiferas.

8.2.5.2 Yacimientos de aragonita

Existe una actividad minera artesanal esporddica para la extraccién de aragonita
omamental en cerro Casposo, a unos 11 km. al OSO de la localidad de Puchuzin y 22 km, ail NO
de la Villa de Calingasta. Se accede a la misma desde la carretera de Calingasta a Castafio Viejo.
Los trabajos se realizan a cielo abierto y en los 2 m. superiores de la mineralizacion.

El yacimiento se localiza en el borde orjental de la Cordillera Frontal, encajado en un
cuerpo de pérfido granodioritico denominado Plutén Casposo, ¢l cual presenta una densa red de
fracturas, algunas de las cuales aparecen rellenas de aragonita. Estas vefas aragoniticas alcanzan
potencias de 1,2 m. y corridas de hasta 100 m. La veta principal tiene rumbo NO-SE y posicién
vertical. Aparece como una masa brechosa que se estrecha en profundidad, hasta pricticamente
desaparecer a los pocos metros. El material en bruto es enviado a los centros de consumo para roca
de ormamentacién, como escallas,

8.2.5.3 Yacimientos de diatomita

Se ha reconocido una vinica manifestacién de este tipo de depdsito conocida como minas
La Milonguera y San Martin, que se ubican en el arroyo de Las Burras, a la altura de su afluente,
el artoyo de la Yesera, a unos 9 km. al O de la localidad de Villa Corral y 16 km al NNO de la
villa de Calingasta. Su acceso es desde la carretera de Calingasta a Castafio Viejo, tomando ¢l
arroyo de Las Buiras hasta la interseccion con su afluente en arroyo de la Yesera. Los primeros
trabajos se realizaron en 1943, con una produccién total hasta el afio 1974 de 450 tm., fecha en que
se paralizaron dichas labores (Angelelli, 1984).

Se trata de un conjunto de sedimentitas de posicién horizontal, constituido por limolitas
blancas y fangos de diatomeas de la Formacién Las Cambachas (Cuaternatio). Afloran a lo largo
de 400 m., sobre la margen derecha de la quebrada de La Yesera, en una barranca de 18 m. de
altura, aproximadamente. El yacimiento estd constituido por dos capas de diatomitas de potencia
constante. La superior, de 33 cm, se compone de un material de color blanco y es liviana; mientras
que la capa inferior, més importante, tiene un espesor casi constante de 50 cm, siendo su material
de color amarillento, méds compacto y pesado que el anterior (Caballé, 1986; Furque y Caballé,
1986). Este material tiene un alto porcentaje de carbonato célcico y un bajo contenido en silice. Se
le considera comercialmente como diatomita impura, por su gran contenido en arcillas,
destacandose que son diatomeas lacustres de agua dulce.

8.3 Evolucion metalogénica

Las mineralizaciones de metales base y preciosos de la hoja de Castafio Nuevo, del que el
méximo exponente es el yacimiento de Castafio Nuevo, aparecen ligadas al magmatismo
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cenozoico de la cadena andina. Las manifestaciones y yacimientos descritos probablemente son €l
resultado de 1a existencia-de pdrfidos de cobre a profundidades moderadas por debajo del nivel de
erosion actual.

8.4 Blancos de alteracion

A partir del tratamiento de las imagenes de satélite se han reconocido en 1a hoja de Castafio
Nuevo 12 blancos de alteracion localizados en la mitad NE de 1a misma. Los tinicos en los que se
ha realizado algin trabajo de exploracién son los denominados Castafio Nuevo y Manrique 1. El
blanco de Castafio Nuevo se localiza en tomo al yacimiento del mismo nombre, siendo un reflejo
de la alteracidn hidrotermal que rodea a este depdsito.

El blanco de Manrique 1 se localiza en la cabecera del arroyo de Manrique, habiendo sido
reconocido por Cardd y Pérez (1995). Estos autores lo describen con forma alargada, de
dimensiones 2000 por 400 m. y direccion N60°E, donde las rocas han perdido sus texturas
originales y presentan colores blanquecinos con patinas amarillentas a pardo-rojizas. Dentro del
mismo se han reconocido zonas de argilitizacién, propilitizacién, sericitizacion y silicificacion, que
presentan pirita diseminada. 83 muestras recogidas sobre la zona alterada presentan contenidos
miximos de 0,2 gr/t Au, 15 g/t Ag, 117 ppm Cu, 98 ppm Zn y 73 ppm Pb.

8.5 Resumen y conclusiones

El grado de conocimiento geoldgico-minero de la hoja de Castafio Nuevo ¢s en la
actualidad muy limitado. La vinica con zona con potencial minero reconocido se localiza entomo al
yacimiento de Castafio Nuevo, donde ¢l objetivo seria la bisqueda de un yacimiento epitermal de
baja sulfuracion y alta ley, aunque posiblemente de poco tonelaje.

Dentro de esta hoja €l oro es el elemento con un potencial general més alto para €l
descubrimiento de nuevos yacimientos econ6micos. La comprensién de los controles estructurales
sobre los yacimientos minerales es el factor més importante para hacer nuevos descubrimientos en
esta hoja. En general, las 4reas mas favorables serian aquellas donde las estructuras locales
transtensionales estan desarrolladas dentro de zonas extensionales regionales.

Es importante destacar que el uso de las imAgenes de sensores remotos s una herramienta
excelente para el establecimiento de la fabrica estructural regional y de la superficie de alteracion;
sin embargo, hay que tener en cuenta que el mapeo estructural detallado y el reconocimiento de las
alteraciones debe hacerse en el campo, como paso previo a la eleccién de los objetivos de
perforacion.

El sistema hidrotermal argentino parece estar menos erosionado que su equivalente
chileno, por lo que el descubrimiento de depdsitos ciegos requiere proyectos de exploracién que
utilicen de forma integral técnicas geol6gicas, geoquimicas, geofisicas y sensores remotos.
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9 SITIOS DE INTERES GEOLOGICO (SIG)

SIG. 1.- Mina abandonada de Castafio Nuevo. Villa Corral.

SIG. 2.- Discordancia basal del Grupo Choiyot (Permofridsico) sobre las sedimentitas de la
Formacién La Puerta (Carbonifero-Pémmico). Cerro Puchuzim.

SIG. 3.- Perfil de la secuencia volcdnica y sedimentaria de la Formacion Castafio (Grupo
Choiyoi). Aroyo de la Choca.

SIG. 4.- Estructuras gondwanicas y andinas afectando a la Formacién La Puerta y el
Grupo Choiyoi respectivamente, Arroyo de las Vaquitas.

SIG. 5.- Pliegues gondwanicos de vergencia oeste afectando a la Formacién La Puerta.
Arroyo de las Butras.

SIG. 6.- Granodiorita pérmica (Plutén Casposo) intruida por un Granito tridsico (Plutén
Los Colorados). Arroyo situado inmediatamente al norte del cerro Casposo.

SIG. 7.- Petroglifos de cultura indigena prehispanica. Confluencia de los Arroyos de las
Burras y el Malpaso.
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