


El carbdn ensayado proviene de la line "LA NEGRA", situs
en la Quebrade del Tupe, en el pie oriental del Cerro de Villa Unid
& unos 25 kilémetros al Sudoeste del pueblo homdénimo, Departamento .
@General Lavalle, Provincia de ILa Rioja.

Ias muestras fueron extrafdas por el ingeniero JAUES A STIR-
LING, quién sacd tres muestras de 1.000 kgs. cada una, de las labores
principeles de la mina, & 7, 14 y 25 metros de profundidad respecti=
vamente.

De scuerdo al informe del ingeniero STIRLING, el acceso & la
mina es fdeil, excepto en la época de lluvies estivales. La estacidn
Perroviaria mds cercans es Nonogaste, FF.CC.E., de la cual la mina
diste 117 kildmetros. Este trayecto debe hacerse en su mayor parte por
1a Rute Nacional N2 40 y sélo 8 kildmetros por uns sende que sigue una
vaguade seca. Este ¥ltimo tramo suele quedar intransitable durante la
temporada ge lluvias en los tres meses de VeranOe.

Geologfa regional.

|
En la regidn de la mina "LA NEGRA" efloran sedimentos conti- |

nentales del Carbdnico Superior, con rumbo aproximedamente N2 54¢ E,

(megnético) e inclinacidn de unos 302, término medio, hacia el Hste.

12 Serie Carbdnica de esta zona fué ya someramente deserip= |
ta por HAUSEN en 1921 (1) pero recién fué estudizda en detalle, ¥ es-
pecizlmente en la regidn misma de la mina, por FREU FRENGUELLI en
1943 y HARRINGTON en ese mismo afio.

De acuerdo & ambos gedlogos la Serie Carbénica, que eduiva-
Je &l MPAGANZO I" de BODENBENDER, consiste en una potente sucesidn |
de varios centenares de metros de espesor de arsniscas blanquecinas, }
amarillentes, rossdas y rojizes, conglomerados verdosos y arcillo-es—
guistos verdes y negruzcos, & veces deformados tdetdnicamente.

|
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En los esquistos carbonosos y en areniscas feldespdticas ar-

‘¢illosas que se sitdan directamente sobre el manto de carbén princi-

pal o se intercalan dentro de €l en forma de lentes, se encusntran
restos vegetales gue fusron determinados por FRENGUELLI como REACOPTE-
RIS OVATA (lMc Coy) Walkon y CALAMITES PERUVIANUS Gothen, restos que
indicen, segin el mismo autor, edad Dinantiang media (2)

Ta Serie Carbdnica se apoyas discordantemente sobre un planoc !
de denudacidn, labrado en micacitas grenatfferas de fechae precdmbrica,
gue afloran nds al Oeste, constituyendo el ndcleo del Cerro de Ville
Unidn.

Sobre la Serie Carbdnica se sitda, con leve discordancia an—
guler, otra potente serie de areniscas color rojo ladrillo, también
inclinados unos 302 al Este, gue sin duda corresponden al "PAGANZO II"
de Bodenbender, de edad Tridsica Superior.

Conviene mencionar, por dltimo, que a unos 130 metros al j
Norte de la mina, una fractura transversal pone &l Carbénico en contse |
to anormal con las micacitas precZmbricas del Cerro de la Espuelz.
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Caracteristicas del yvacimiento.

El yacimiento de carbdn consiste en dos mantos paralelos, so-
brepuestos, de 70 y 80 centimetros de espsor respectivamente, descu-~
biertos a una distancia de unos 250 metros a lo largo del rumbo. Los
manto? se encuentran en la parte alta de la Serie Carbdnica ("PAGAN-
Z0 I").

De estos mentos sélo se ha explotado 2l superior, habidndose
practicado solamente &lgunos cateos de reconocimiento en el inferior.

El manto superior tiene tres lugares principales de acceso:
un pidue en el extremc norte y dos planos inclinados. Cada uno de
los planos inclinados tiene un juego de niveles discordantes cque so-
lamente se comunican con los niveles superiores. EL pique estd comu-
nicado por un socavdén con uno de los planos inclinados.

La perte central de la mina ha sido explotada por una serie
de chimeneas separadas de dos a cinco metros entre si y subniveles
espaciados en le misma forma, quedando en esta parte de la mina pila-
res con una cantidad de material aproximademente igual a la exatrafda.
Debe hacerse notar que hay dos piques que no han llegado 21 manto por
haverse paralizado las labores, uno de los cuales se encuentra 2l Es-
te y se calcula que uha vez que comunicue al manto encontrard =z éste
a 65 metros de profundidad. Al pigue del extremo sud le faltan avn 10
metros para comunicarse con el extremo de lz galerfa principal.

Los carbones de la mina "LA NEGRA" son muy friables y durante
el proceso de extraccidn y transporte a la estacidn Nonogasta un 35%
se convierte en material fino para el cual, hasta shora, no ha habido
mercado. Este carbdn fino es utilizable en ese estado y puede ser en—
viado directamente & los centws de consumo para ser empleado como
carbdn en polvo o convertido en briquetas.

Objeto de las pruebas.

Ia pruebas realizadas con este carbdn tuvieron por objeto de-
terminar experimentalmente su lavabilidad, es decir, establecer la re-—
lacidn existente entre el tenor de las cenizas del carbdn lavado y el
porcentaje de recuperacidn de combustible obtenido con carbdn tritu-
rado & distintos tamailios. .

Los ensayos fueron lechos mediante el empleo de 1lfyuidos pe-
sados, especialmente adecuvados para los ensayos de carbdn, dadae la di-
recta y firme relacidn existente entre el peso especifico y la calidad
para un determinado tipo de carbbn; de manera que una vez establecida
la densidad correspondienfte al contenido de cenizas deseado en el
carbén lavado, una solucién de esa densidad separard exactamente el
producto buscado del desecho. '

Ningin otro procedimiento permite alcanzar la exactitud due se
obtiene en los ensayos hechos con 1fguidos pesados, cuyos resultados
girven de patrdn para determinar el rendimiento de las instalaciones
industriales de lavado meecdnico o hidradlico y para controlar su efi-
ciencia mediante la aplicacidn de diversas fédrmulas empiricas.

El 1fquido mds comimente empleado para los tamafios mayores de
840 micrones (20 mallas por pulgzda lineal) es una solucién acuosa de
cloruro de zinc, con la que pueden alcanzarse densidades hasta de 1,80
& la temperatura ordinaria. Para los tamafios mds finos se usa, general-
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Paera todas las pruebas se siguid el mismo procedimiento
que se detalla a continuacidn:

a) Se colocaron en vasos de un litro de capacidad las distintas
soluciones de cloruro de cinc, previo control de su demnsidad
por medio de picndmetro de 50 centimetros cdbicos.

b) Las muestras de carbdn fueron colocadas durante rlgunos minu-
tos ep una bandeja con agusa & fin de saturar los poros del
carbdn y evitar la absorcidén de la solucidn de cloruro de cinc.

¢) Despuds de volcada el agua sobrante, se pasaron al vaso conte-
niendo la solucidn de mayor densidad, revolviéndose lentamente
a fin de evitar que quedaran adheridas zl carbdn flotante par—
ticulas mds densas gue la solucidn. Despuds de terminada esta
operacidn se procedid a lavar y pesar las porciones flotantes
N'g ?undidas, determindndose nuevamente la densidad de la solu-
ClOne

d) Las porciones flotantes, despuds de lavadas, se pasaron por la
solucidn de densidad inmediata inferior, repitiéndose la ope-
racidn detallada en el pdrrafo anterior y asi sucesivamente,
hasta llegar a la solucidén menos densa, en que se procedid a
lavar y pesar también la poreidn flotante.

e) Con los distintos productos obtenidos se prepararon muestras
para el lavoratorio & fin de determinar su contenido de ceni-
zZas, cuyos resultados se consignan en las planillas correspon—
dientes a cada prueba.

ANALISIS INIEDIATO

BASE
Hifneda Seca Seca sin
o % cenizash
Humedad i R - -
Carbdn fijo 52424 56e1 T3
M.Voldtiles 19.89 20 2643
Cenizas 23,16 2% 49 -
Codue T8.40 - -
Aspeco del codQue Cementado
Color de las cenizas Pardo amerillento
Azufre 1.5%
Clasificacidn A.S.T.l. Bituminoso medio voldtil
Clasificacidn I.G.S. Bituminoso
Relacidn C.x. = 2,7
M.v.
Composicidn: Un estudio preliminar de dos muestras pu-

lidas para observacidn con luz reflejada
indica que se trata de un carbdn vitrico, con poca durita y regu-
lar cantidad de fusita.
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mente, tetracloruro de carbono con benzol o bromoformo. En nuestros
experimentos se utilizaron solamente soluciones de cloruro de cine,
pues para los teamafios menores de 1 milfmetro se cmpled el procedi-
miento de flotacidn en espuma.

Procedimiento.

Se comenzd por hacer un andlisis granulométrico del carbdn
tal como fué recibido en el laboratorio, pasdndolo por las zarendas
con aberturas de 51, 25, 20, 17, 11l.5, T.5, 3, 2 y 1 milfmetro de
lado, obteniéndose diez productos cuyos porcentajes de peso con res—
pecto al total se comnsignan en el grdfico adjunto.

Conclusiones.

De cada producto se sacd una octava parte, mediante paleo,
para los andlisis quimicos, cuyos resultados se indican tambidn en
el mismo grdfico.

Con el fin de weparar los producos cksificados correspondien—
tes al carbdn triturado hasta pasar el 100% por la zaranda de 25 mi-
limetros -se partieron con martillo y cortafierro las partes mayores
de 25 milfmetros zarandedndose, y agregdndose cada producto a las
partes corresponidentes a cada tamafio. Se obtuevieron asf{ ocho pro-
ductos que constituyeron la Tanda W2 2,de los siguientes tamafios,
peso y andlisis:

PESO
Tamefio Cenizas
Kg %
25 a 20 TeT54 1l.52 19.54
17 a 115 8.T34 13.02 22.44
185 8 "Ta5 8.0%4 11.98 24430
Tas B 2.0 11.7%4 1705 2%.42
5 a 2 36334 4.97 22462
Z =~ 1 6e4 %4 9459 22,06

Se prepararon varias soluciones de cloruro de zinc en agua
destilada, de distintas densidades, desde 1,29 hasta 1,68 con las
cuzles se efectuaron las pruebas N2l al 7 inclusive, empledndose para
cada prueba diversas cantidades de carbdn, de acuerdo al tamaifio de
sus granos, segin se indica en el siguiente cuadro:

Prueba Tameiio Cantidad utilizada
Ne mm gr

0 2,000

1.000
5 600
o5 400
Te5 300
2 200
0 100

o HMNMN
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Plotacidne. '

Bl carbdn fino, que pasd por la zaranda con mallas de
un milfmetro de lado, fuf concentrado por flotacién, empledndose la
cdlula Denver Sub A (Fahrenwald) tipo laboratorio, para muestras de

2,000 gramos. Se utilizaron como reactivos 357 gramos de decido cre-
sflico y 2.700 gramos de kerosene, por tonelada de carbdn crudo.

Resultados.

Los resultados de las distintas pruebas se resumen en
el grdfico agregado al presente informe, que incluye las curvas que
indican el porcentaje de combustible que es posible recuperar en el
carbén lavedo, pera un determinado contenido de cenizas.

Del estudio de las mismas se deduce que para el tamafio
de 25 a 20, 20 a 17, 17 a 11.5 y 11.5 & 3 nilimetros puede obtener-
se uns recuperacidén del 80% del combustible en un producto con 14%
de cenizas.

Pars los temafios m€s finos de 3 @ 2 y de 2 & 1 milimetro
la recuperacidn alcanza & un 90% pare el mismo tenor de cenizas (14%

En las pruebas realizadas por flotacidn con el carbdn
en polvo que pasé totalmente por la zaranda con mallas cuadradas de
wn milimetro de lado, se aleanzaron avn mejores resultados, obtenién-
dose una recuperacidén del 96.63% de combustible para un producto con
13% de cenizas. ’

Conclusiones.

1) E1l carbén crudo ensayado contiene 23.,16% de cenizas, tenor
que puede considerarse relativamente bajo comparade con otros
carbones argentinos. Su distribucidén no es uniforme, siendo
menor en los trozos grendes (17.76% para el tamafio mayor de
51 milfmetros) lo due permite usarlos directamente como combus-
%ible, mediante una simple separacién manusl de las impurezas.

2) Los tamafios menores entre 25 y 1 milimetro, contienen un pro-
medio del 25% de cenizas; pero €stas no se encuentran fntine-
mente ligedas &l carbén, pudiendo lavarse eficientemente me-
diante el uso de pulsadores o mesas de concentracidn, obte-
niéndose un producto con 14% de cenizas, fdecilmente comercia—
ble.

3) Bl andlisis granulométrico efeeiuado con el carbdn al recibir-
se y la observacidn directa del mismo al manipularlo demuestrar
que se traba de un material sumamente friable. Esta caracte-
ristica, que varia generalmente en radn inversa al contenido
de voldtiles para los carbones bituminosos, representa una con-
siderable ventaja econdmica cuando el combustible se usa pul-
verizado o es nmecesario triturarlo muy finamente para limpiar-—
lo.

4) E1l éxito obtenido en los ensayos de flotacidn demuestra que
este sistems de concentracidn es técnicamente el mds apropia~—
do. Su practicabilided, desde el punto de vista econdmico,sa~
le fuera del alcance de este estudio, pero el alto Indice de
friabilidad del carbén ensayado implica un reducido costo de
molierda gque incidird favorgblemente en el costo toal de con-
centracién.

5) Concentrando y brigueteando el carbdn en la mina podrd obte-
nerse un combustible de primera calidad con un poder calorf-
fico aproximado de 7.300 calorfas, apto para Guemarse con -
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