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El Servicio Geoldgico Minero Argentino es uno de los organismos cien-
tifico-tecnoldgicos mds antiguos de la Argentina. Creado en 1904 como Di-
reccion de Minas, Geologia e Hidrologia, desde su origen hasta la actualidad
ha demostrado ser una importante herramienta del Estado para el conoci-
miento del territorio nacional y para promover el desarrollo econdmico de los
recursos naturales. En los iiltimos aios, su énfasis se encuentra en el drea
minera y es allf donde concentra la mayoria de sus esfuerzos.

Esta Memoria es una sintesis de los resultados obtenidos durante el aio
2001 y una reseiia de las prioridades institucionales actuales, lineas de ac-
cidn principales, capacidades presentes y proyectos en ejecucion. En las pdgi-
nas siguientes se encuentran los indicadores concretos de gestion y una ade-
cuada presentacion institucional.

Cabe mencionar, que el SEGEMAR cumple dos objetivos estratégicos: genera informacion geoldgica y
temdtica especializada que contribuye al conocimiento del suelo y el subsuelo, promoviendo asi el aprovecha-
miento de los recursos naturales, especialmente los mineros; asimismo genera, adapta y transfiere tecnologia
para la industria minera, especialmente a las pequenias y medianas empresas productoras o consumidoras de
materias primas de origen mineral. Los Institutos de Geologia y Recursos Minerales (IGRM) y de Tecnologia
Minera (INTEMIN) respectivamente, asumen estas misiones y la memoria estd estructurada a partir de sus
desarrollos especificos.

El ario 2001 ha sido muy particular por cuanto simultdneamente con el desarrollo de la “Carta
Compromiso con el Ciudadano” en la que el organismo comprometié metas de produccion y gestion, el
SEGEMAR ha debido coexistir con la politica de déficit cero que significd limitaciones presupuestarias, hasta
ese momento inéditas en el organismo. Sin embargo, a pesar de estas dificultades se han elaborado muchos
productos y prestado numerosos servicios destinados a satisfacer los requerimientos de la comunidad.

Al respecto, cabe destacar que en el transcurso de este afio el IGRM ha finalizado con el relevamiento
de 105.000 km’ de geologia a escala 1: 250.000, realizdndose también mapas de segunda generacién a
escala 1:100.000 que incorporan informacion del terreno mds detallada. Asimismo, se efectuaron releva-
mientos aerogeofisicos correspondientes a 55.000 km? y se analizaron muestras geoquimicas procedentes de
distintas dreas abarcando 59.000 km?. Estos relevamientos, entre otros, constituyen la base de numerosas
publicaciones y contribuciones técnicas.

En lo que respecta a la asistencia tecnoldgica, es de destacar que ademds de los servicios tecnoldgicos
prestados a mds de 300 empresas minero-industriales y organismos piiblicos, se han ejecutado proyectos de
reingenieria integral de procesos productivos de pequefias y medianas empresas mineras. El abordaje de
problemas de mayor complejidad tecnoldgica, de gran responsabilidad institucional por las implicancias de
atender disenios de equipos, seguimiento de la construccion, instalacion y puesta a punto, reflejan el creci-
miento cualitativo del INTEMIN.

Para finalizar, quiero destacar que esta memoria refleja la esencia del SEGE-

MAR, su actitud de servicio a la industria minera y a la comunidad en general.
Asimismo, expreso mi mds sincero agradecimiento a todo el personal de este orga-
nismo, pues sin su entrega y dedicacion, no habria sido posible lograr el cum-
plimiento de los compromisos asumidos.

[
Lic. Robgrto F. N. Page, presidente del SEGEMAR



El SEGEMAR es el Organismo Cientifico Tecnoldgico
del Estado Nacional responsable de la produccion de
conocimientos e informacion geoldgica, tecnoldgica,
minera y ambiental necesaria para promover el
desarrollo sostenible de los recursos naturales no
renovables, su aprovechamiento racional y la

prevencion de los riesgos naturales y antrdpicos.

Generar y procesar la informacién geol6égico-minera y
tecnoldgica de los recursos naturales, suelo, subsuelo y agua,
y propender al uso racional de los mismos.

Desarrollar y adaptar tecnologias para el sector minero para
optimizar el aprovechamiento econémico de los recursos minerales
como materias primas para la industria manufacturera nacional,
as{ como procurar el acceso de esos productos a los mercados
internacionales incrementando su valor agregado.

Prevenir los efectos provenientes de los riesgos naturales y
antrépicos con relacién a la instalacién de asentamientos
humanos, infraestructura y emprendimientos econémicos.

Contribuir a planificar y tomar decisiones a nivel estatal y privado
a partir del conocimiento del territorio, de los recursos y de la
tecnologia, en los distintos campos de la actividad humana, con
énfasis en la sustentabilidad ambiental de las actividades.



En cumplimiento de su misién, el Servicio Geoldégico Minero Argentino ofrece un conjunto
de productos y servicios, los cuales se dan a conocer sintéticamente en el cuadro siguiente:

PRINCIPALES PRODUCTOS

Mapas geoldgicos y tematicos:

e Geologia a distintas escalas
e Geofisica

e Geoquimica

e Recursos Minerales

e Metalogenia

e Recursos Geotérmicos

PRINCIPALES USUARIOS Y BENEFICIARIOS

Autoridades gubernamentales nacionales, provincia-
les y municipales; organismos cientifico-técnicos ofi-
ciales; empresas de exploracion y explotaciéon mine-
ra, e inversores mineros; profesionales, técnicos,
docentes y estudiantes del area geoldgica, minera
y ambiental; comunidad en general

e Peligrosidad Geologica
e Ordenamiento Territorial/Linea de
Base Ambiental

Ademas de los usuarios y clientes ya identificados,
estos productos benefician particularmente a los pla-
nificadores y decisores del uso del territorio, y a los
grupos sociales y comunidades afectadas por feno-
menos naturales y ambientales, asociados a la acti-
vidad geoldgica, minera y econémica en general

PRINCIPALES SERVICIOS

e Laboratorios: mineralégico, petrografico, qui-
mico y fisico para minerales, rocas y materiales

PRINCIPALES USUARIOS Y BENEFICIARIOS

Exportadores e importadores de productos mine-
rales; Administracion de Fondos de Ingresos Publi-
cos (AFIP); productores y consumidores de pro-
ductos minerales; comunidad en general

e Certificacion de la Conformidad de Productos
con normas IRAM y otras, bajo el Sistema de
Certificacion Conjunto IRAM-SEGEMAR

Empresas productoras de materiales y productos mi-
nerales; Secretaria de Industria; usuarios de materia-
les y productos minerales; comunidad en general

e Transferencia de Sistemas de Gestiéon de la
Calidad 1SO 9000:2000 y Sistemas de Gestion
Ambiental 1SO 14000

Empresas y productores de materiales y productos
minerales; consumidores y comunidad en general

e Auditorias y evaluaciones de Sistemas de Ges-
tion de la Calidad y de Productos

Empresas y productores de materiales y productos
minerales; consumidores y comunidad en general

e Caracterizacion tecnoldgica de la aptitud de
minerales industriales para su utilizacién indus-
trial

Empresas mineras; organismos gubernamentales na-
cionales y provinciales, en particular Direcciones de
Minas Provinciales; industrias que utilizan materias
primas minerales




~ PRODUCTOS Y SERVICIOS

PRINCIPALES SERVICIOS

Asistencia técnica en métodos de procesa-
miento de minerales en laboratorio y en plan-
ta industrial

PRINCIPALES USUARIOS Y BENEFICIARIOS

Empresas mineras metaliferas y no metaliferas; orga-
nismos gubernamentales nacionales y provinciales,
principalmente Direcciones de Minas Provinciales

Desarrollo de procesos de mejora de propie-
dades y de transformacion de minerales para
su posterior uso industrial. Investigacion de

nuevos usos de minerales industriales

Empresas principalmente PyMEs y particulares; em-
presas con proyectos financiados por el Fondo Tec-
nolégico Argentino (FONTAR); organismos guber-
namentales nacionales y provinciales, en especial
las Direcciones de Minas Provinciales

Preparacion y caracterizacion de productos de
ceramica, vidrio y refractario, en planta

Empresas principalmente PyMEs y particulares

Cursos de capacitacion y formacion
profesional en Materiales

Investigacion y desarrollo de nuevos productos

Empresas productoras de materiales (ceramica, vidrio
y refractario); instituciones diversas; organismos gu-
bernamentales nacionales y provinciales; particulares

Estudios econdémicos

Empresas y grupos de inversion

Formulaciéon de proyectos mineros

Empresas y grupos de inversion

Diagndsticos tecnoldgicos en plantas y faenas
mineras

Empresas Productoras; comunidad en general

Diagnostico de gestion empresaria

Empresas Productoras; comunidad en general

Evaluacion de Impacto Ambiental de plantas y
explotaciones mineras

Empresas; organismos gubernamentales nacionales
y provinciales; comunidad en general

Guia de Servicios INTEMIN

Guia de
servicios
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ORGANIZACION. INSTITUCIONAL
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El SEGEMAR ejecuta proyectos vinculados con las
distintas disciplinas de las Ciencias de la Tierra mediante
convenios y acuerdos de cooperacidon con organismos
oficiales nacionales y provinciales como asi también em-
presas publicas y privadas. Asimismo, mantiene relacio-
nes institucionales con organismos e instituciones de

otros paises que permiten garantizar los estandares en
los productos y servicios, intercambiar informacion y recibir
el aporte de las tecnologias mas novedosas. Los acuer-
dos y convenios mas relevantes con organismos e insti-
tuciones de otros paises que han estado vigentes du-
rante el afio 2001 se listan a continuacion:

Servicios Geolégicos de Boli-
via, Chile, Pert y Canada,
con financiamiento parcial de
la Agencia Canadiense para el
Desarrollo Internacional
(CIDA)

Servicios Geologicos de Boli-
via, Chile, Colombia, Ecuador,
Perd, Venezuela y Canada,
con financiamiento parcial de
la Agencia Canadiense para el
Desarrollo Internacional
(CIDA)

Instituto Federal de
Geociencias y Recursos Mine-
rales de Alemania (BGR)

Agencia Internacional de
Cooperacion Japonesa (JICA)

Agencia Internacional de
Cooperacién Japonesa (JICA)

Bureau de Ciencias Rurales de
Australia (BRS), Instituto
Nacional de Aguas (INA)

Servicios Geolégicos de Para-
guay, Uruguay, Brasil y Boli-
via

Asociacion de Servicios Geol6-
gicos y Mineros Iberoamerica-
nos-Comision de la Carta

Geolégica del Mundo (Coordi-
nacion a cargo del SEGEMAR)

Proyecto Multinacional Andi-
no (PMA)

Proyecto Multinacional Andi-
no: Geociencias para las
Comunidades Andinas
(PMA:GCA)

Proyecto de Cartografia
Geologica y Tematica en
Areas de Llanura

Proyecto GEOSAT-AR:
Mapeo Geoldgico Regional
con Uso de Sensores Satelita-
les de Ultima Generacion

Identificacion de blancos de
exploracién en la region del
Noroeste Argentino

Proyecto de Aguas Subterra-
neas de la Provincia de San
Luis

Mapas de Integracion del
Mercado Comun del Sur
(MERCOSUR)

Mapa Metalogenético de
América del Sur

Identificacién de nuevos depésitos
minerales en el area cordillerana por
medio del levantamiento geolégico,
geofisico, geogquimico y
metalogenético

Identificar, integrar y difundir infor-
macioén acerca de peligros naturales,
factores hidrolégicos y geologia en
areas especificas

Cartografia geolégica y tematica de
las llanuras cuaternarias argentinas
mediante la ejecucion de 5 hojas
geoldgicas correspondientes a la
llanura chacoparanaense

Cartografia geoldgica y tematica
utilizando datos de sensores, para el
mapeo geoldgico regional, de areas
de alteracién hidrotermal, y monitore-
o0s en areas afectadas por inundacio-
nes, actividad volcénica, y tecténica

Mapeo geoldgico para detectar y
delimitar areas favorables mineras
gue puedan ser de interés para
inversores privados en la exploracion
y posterior explotacién.

Profundizar el conocimiento de la
disponibilidad hidrica subterranea 'y
su posibilidad de utilizacién segun la
capacidad de los distintos suelos de
la provincia

Integracion de la informacién geolégi-
ca y tematica de los paises de la re-
gion, orientada a la bisqueda de es-
trategias comunes de desarrollo y
sustentabilidad en la explotacién de
los recursos naturales y el ordena-
miento territorial

Integrar la informacién metalogénica
de los paises de América del Sur

Finalizacién del proyecto con produccion
del mapa metalogenético de la region
fronteriza a escala 1: 1.000.000 con su
base de datos asociada

Primeras reuniones para determinar el
alcance del Proyecto

Prérroga del Proyecto hasta el afio 2005
para la elaboraciéon de mapas
geoambientales de zonas urbanas

Inicio del Proyecto, con procesamiento
y ploteo de imé&genes Aster para cartas
geoldgicas a escala 1: 100.000 y tema-
ticas a escala 1:250.000

Inicio del Proyecto, con procesamiento
y ploteo de imagenes Aster para cartas
geoldgicas a escala 1: 250.000 y 1:
100.000

Finalizacion de la 2° Fase del Proyecto,
donde se completaron los estudios para
ubicar y cuantificar la cantidad de agua
subterrénea disponible

Finalizacion del Proyecto con produccion
de los ¢tMapas de Integracion Geoldgica,
de Recursos Minerales e Hidrogeoldgica
de la Cuenca del Plata y Areas adya-
centes a escala 1:2.500.000

Proyecto que se extiende hasta el afio
2004, encontrandose en elaboracion el
mapa metalogenético, con su base de

datos correspondiente



Servicio Nacional de Geologia
y Mineria de Chile
(SERNAGEOMIN)

Servicio Geoldgico de Estados
Unidos (USGS)

Universidad de Boston, Esta-
dos Unidos, con financiamiento
conjunto de la National
Science Foundation

Canadian Centre for Mineral
Technology (CANMET),
Canada

Institut for Reference
Materials and Measurements-
European Commision (IMEP)

Laboratorios de Latinoamérica

Programa Iberoamericano de
Ciencia y tecnologia para el
Desarrollo (CYTED) Red
Iberoamericana de Ciencia y
tecnologia de Materiales
Vitreos

Programa Iberoamericano de
Ciencia y tecnologia para el
Desarrollo (CYTED) Subpro-
grama XIII - Red Iberoameri-
cana de Ciencia y Tecnologia
sobre Ordenamiento Territorial
en Mineria

Unién Europea

Instituto de Comercio Exterior
Italiano

Comision de Cascos Blancos
del Ministerio de Relaciones
Exteriores, Comercio Interna-
cional y Culto

Cooperacién Cientifico-
Técnica: Cartografia Geologi-
ca y Tematica de Areas de
Frontera

Proyecto de Cooperacion
Técnica en el Area Geoldgica
y Temética

Estudio geocientifico de las
Sierras Pampeanas

Participacion en ensayos de
aptitud sobre minerales
metaliferos

Proyecto sobre Metrologia
Quimica

Programa de Calidad de la
Mediciones Quimicas

Proyecto (CYTED) en el cual
intervienen el Instituto de
Tecnologia de Materiales de
Mar del Plata (INTEMA) y el
Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas de Espa-
fia (CSIC)

Constituir una red de vincu-
lacién para los especialistas
relacionados con la teméatica
de Ordenamiento Territorial
en Mineria

Proyecto de Cooperacién
Internacional: Mejora de la
Competitividad de la Econo-
mia Argentina

Proyecto de Cooperacién
Internacional

Convenio para la utilizacion
del desarrollo cientifico aplica-
do, en apoyo a tareas de
asistencia humanitaria y
mejoramiento de la calidad
de vida

Realizacion de mapas de sintesis de
los recursos minerales de las areas
fronterizas; cartografia geoldgica y
tematica; determinacion del &mbito
de aplicacion del Tratado de Integra-
cion Minera entre ambos paises,
entre otros estudios

Estudios geoldgicos y tematicos,
incluyendo la realizacion de cursos
sobre temas especificos

Estudio geocronoldgico y estructural
de una amplia regién de la Sierras
Pampeanas de Cérdoba y San Luis

Verificacion de la aptitud de los
ensayos de laboratorio para la vali-
dacion de la metodologia utilizada,
en el marco del Programa de Cali-
dad del INTEMIN

Determinacion del grado de aptitud
y calidad en los resultados obtenidos
del laboratorio quimico del INTEMIN

Realizacion de ensayos
interlaboratorios para evaluar la
calidad de las mediciones quimicas
del laboratorio del INTEMIN y
ejecucién de un programa de
Metrologia Quimica

Desarrollo de recubrimientos hibridos
para envases de vidrio

Desarrollo sustentable de actividades
mineras a partir de la puesta en
marcha de talleres, capacitacion e
implementacion de una red tematica
en el afio 2003

Incrementar la competitividad del
sector minero argentino

Desarrollo de un programa de capa-
citacion y transferencia de tecnologia
en procesamiento de marmoles

Apoyo a misiones humanitarias,
a través del conocimiento cientifico
aplicado

Finalizacion del Mapa Metalogenético
que cubre la region fronteriza entre los
28° de lat. Sur y el limite tripartito
Argentina, Chile y Bolivia. En ejecucion
el levantamiento geofisico aéreo del
area Pachon-Pelambres prevista su
finalizacién febrero 2002

En el marco del convenio se dict6 el
curso Mineria, Medio Ambiente y la
Salud Humana

Proyecto en ejecucion con produccion de
informacién geocronolégica y estructural

Ejecucion de dos ensayos de aptitud y
un ensayo de certificacién de minerales

Realizacion de dos ensayos metrolégicos
de aptitud, estando programada la
realizacion de ensayos de certificacion

Realizacion de dos ensayos quimicos,
estando programado continuar con el
programa en el 2002 con la participacion
de la Comisién Nacional de Energia
Atémica (CNEA) y el Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial (INTI)

En estado de ejecucion, realizandose
capacitacion profesional en el Instituto
de Ceramica y Vidrio de Espafia (ICV)

Realizacion del primer taller de Ordena-
miento Territorial en Mineria (Mendoza,
agosto de 2001)

Formulacién de un proyecto para el
sector minero, con la participacion del
Instituto Nacional de Tecnologia Indus-
trial (INTI), el Instituto Argentino de
Normalizacién (IRAM) y la Comision
Nacional de Comunicaciones (CNC)

Formulacién del proyecto Laboratorio
Escuela y capacitacion de personal

Participacion por el término de tres
meses de un geologo experto del SEGE-
MAR, para realizar los primeros mapas
geologicos, geomorfolégicos y de riesgo
de la zona de Kachch (India) afectada
por sismos devastadores




El Programa Carta Compromiso con el Ciudada-
no creado el 8 de marzo de 2000 por Decreto N°
229, tiene por finalidad lograr una mas eficiente res-
puesta del Estado en lo referente a la prestacion de
servicios, estableciendo criterios que propendan a la
mejora de la calidad de los mismos y reafirmen los
derechos de los que goza el ciudadano frente a la
Administracion Publica Nacional. En este marco, el
Programa Carta Compromiso con el Ciudadano res-
ponde a objetivos prioritarios del Gobierno Nacional
en materia de gestion administrativa.

La Comisién para la Modernizacion del Estado, a
través de la Secretaria para la Modernizacion del Es-
tado de la Vicepresidencia de la Nacion y de la Sub-
secretaria de la Gestion Publica de la Jefatura de
Gabinete de Ministros tuvieron bajo su responsabili-
dad el establecimiento de los lineamientos, criterios
y pautas para la implementacion de este programa.
Ambos organismos establecieron -en forma conjun-
ta- los acuerdos con los organismos del Estado
involucrados, en relacién al alcance del programa y
el cronograma para su ejecucion.

El SEGEMAR se incorpor6 a este Programa el 15 de
mayo de 2000. Para establecer las bases de la “Carta
Compromiso con el Ciudadano” que el SEGEMAR firmé el
29 de noviembre de 2000, se conformd un grupo de
trabajo integrado por profesionales del organismo vy re-
presentantes de la Comision para la Modernizacion del
Estado y de la Subsecretaria de la Gestién Publica, inte-
grando éstos ultimos la Unidad de Cooperacion.

En esta “Carta” se detallan las mejoras que este
organismo se comprometié a realizar en el transcur-
so de los dos primeros afios del Programa. Cabe des-

Firma de la Carta Compromiso con el Ciudadano

tacar que la misma es de publico acceso y brinda
informacion respecto a los servicios que presta el
organismo, los estandares establecidos para cada
servicio e indicadores para medirlos, el desarrollo de
las actividades y procesos, la evaluacion de la capa-
cidad del organismo para cumplir con normas de ca-
lidad y el analisis del funcionamiento actual de los
puntos de contacto del organismo con sus clientes
y mecanismos de comunicacién con el usuario.

Para verificar el cumplimiento de los compromi-
sos asumidos por el organismo, se realizaron duran-
te el afio 2001 monitoreos trimestrales a cargo de
los integrantes de la Unidad de Cooperacion. Al fina-
lizar el primer afio del Programa, el 5 de diciembre
de 2001 se llevé a cabo el “Primer Encuentro de
Organismos Adherentes al Programa Carta Compro-
miso con el Ciudadano” que tuvo por objetivo tras-
mitir y evaluar la experiencia de los distintos organis-
mos que participaron del Programa.

Cabe destacar, que el SEGEMAR obtuvo en el
afio 2001 un especial reconocimiento por parte de
la Secretaria de Gabinete y Modernizacion del Esta-
do y Subsecretaria de Gestién Publica por la gestion
desarrollada en el ambito del Centro de Atencién al
Cliente y por el desarrollo de su nueva pagina Web,
que permite la llegada del SEGEMAR a sus distintos
beneficiarios.
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La principal tarea de un Servicio Geologico es la
produccion de la informacién geocientifica del pais,
la cual se materializa en cartas geoldgicas y temati-
cas como asi también documentos especializados que
constituyen la herramienta basica para el manejo
sustentable de los recursos naturales y el desarrollo
de politicas ambientales.

En este marco, el Instituto de Geologia y Re-
cursos Minerales (IGRM) del SEGEMAR tiene la res-
ponsabilidad de ejecutar el Programa Nacional de
Cartas Geoldgicas y Tematicas aprobado por Ley N°
24.224, que establece la necesidad de efectuar el
relevamiento geoldgico regular y sistematico del te-
rritorio continental, insular, plataforma submarina y
Territorio Antartico de la Republica Argentina, en
diferentes escalas.

Consecuentemente, este programa contempla
la elaboracién de la cartografia geoldgica que cons-
tituye un apoyo fundamental para la ejecucion de
las diversas cartas tematicas que también produce
el organismo, como por ejemplo las cartas geoqui-
micas, geofisicas, de peligrosidad geolégica y de or-
denamiento territorial.

Cabe destacar que las cartas geoldgico-temati-
cas generadas en el IGRM constituyen la principal fuen-
te de informacién de la que disponen las instituciones
del ambito publico y privado vinculadas a la mineria,
constituyendo también un importante aporte en los
campos de vivienda y urbanismo, recursos hidricos,
obras publicas y medio ambiente.

El IGRM esta subdividido en tres Direcciones,
las cuales constan de subunidades o areas encar-
gadas de tematicas especificas:

. Direccion de Geologia Regional: responsa-
ble del levantamiento geolégico sistematico y

estudios complementarios del territorio nacio-
nal a diferentes escalas.

. Direccion de Recursos Geoldgico-Mineros:
responsable de evaluar tematicamente los re-
cursos geolégico-mineros de las distintas regio-
nes del territorio nacional. Esta integrada por
cuatro areas temaéaticas: Recursos Minerales,
Geoquimica, Geofisica y Geotermia.

. Direccion de Geologia Ambiental y Aplica-
da: responsable de la generacién de informa-
cion geologico-ambiental contribuyendo a pre-
venir los desastres naturales provocados por
procesos geodinamicos internos y externos.
Comprende dos areas tematicas: Linea de Base
Ambiental y Peligrosidad Geoldgica.

Asimismo, el IGRM cuenta con unidades espe-
cializadas que constituyen el area de Cartografia Di-
gital, Sensores Remotos y Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) que apoyan tecnoldgicamente la
produccion cartografica, el desarrollo y mantencién
de sistemas de bases de datos y la compatibilizacién
de los formatos para su acceso central. El manteni-
miento y actualizacion de las bases de datos son
efectuados por las unidades del IGRM generadoras
de informacion.

El SEGEMAR esta integrado por delegaciones
en el interior del pais que constituyen unidades téc-
nicas ejecutoras de los programas geologico-temati-
cos del IGRM, ademés de realizar otras actividades
vinculadas con la asistencia tecnolégica y tareas de
control derivadas de la aplicacion de la Ley de Inver-
siones Mineras a requerimiento de la Direccién Na-
cional de Mineria.



La Direccion de Geologia Regional tiene la res-
ponsabilidad de implementar el Programa Nacional
de Cartas Geoldgicas, que tiene por objetivo el rele-
vamiento sistematico del territorio, para actualizar y
profundizar en el conocimiento geolégico del pais.
Este programa contempla la realizacion de cartas
geoldgicas a diferentes escalas, aplicAndose norma-
tivas y procedimientos de control y supervision para
asegurar la calidad de la informacion generada. El
mapeo y sistematizacion de la informacién se realiza
con tecnologia GIS que responde a estandares in-
ternacionales.

La informacién geolégica generada representa
un insumo para el desarrollo de la exploracion mine-
ra, el medio ambiente y la infraestructura. Asimis-
mo, las cartas geoldgicas se utilizan como base para
los programas de geoquimica, geofisica, metalogenia,
minerales industriales, rocas y gemas, cartas de pe-
ligrosidad geoldgica y linea de base ambiental, que
desarrollan las otras direcciones del IGRM.

En el transcurso del afio 2001 se ha generado
informacion cientifico-técnica de 105.000 km?2, in-
volucradas en 7 cartas geoldgicas a escala 1:250.000,
que sumada a la informacién generada desde 1994
totalizan 1.568.000 km? cubiertos.

1. Cartas geoldgicas aescala 1:250.000: 2366-
111 Susques (Jujuy y Salta), 3363-111 Rio Cuarto
(San Luis y Cérdoba), 3366-1V Villa Mercedes
(Cordoba), 3966-1 Gobernador Duval (La Pam-
pa y Rio Negro), 3972-1V Junin de los Andes
(Neuquén), 4772-11 Lago Buenos Aires, 4766-I
Bahia Langara (Santa Cruz). Asimismo, se en-
cuentran en diversos estado de avance 17 car-
tas geoldgicas.

2. Cartografia de areas de llanura a escala
1:250.000: 2560-1 Las Lomitas (Formosa) y
3360-1V Gualeguaychu (Entre Rios). Asimismo,
se encuentra finalizado el levantamiento geol6-
gico de las hojas 3160-1 San Justo y 3160-I11

Santa Fe (ambas en provincia de Santa Fe), y la
compilacion de informacién correspondiente a
la hoja 3563-11 Lincoln (provincia de Buenos Ai-
res y Santa Fe). Cabe destacar, que la cartogra-
fia de areas de llanura se enmarca en el Proyec-
to de Cooperacion Técnica Argentino-Alemana
(SEGEMAR-BGR).

Divisién Cartogréafica 1:250.000
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Cartas geoldgicas a escala 1:100.000: 3169-
34 Los Berros (San Juan), 3769-31 Chorriaca
(Neuquén), 3166-36 Atos Pampa (Cérdoba). Asi-
mismo, se encuentran en diferente estado de
avance 5 cartas geologicas.

Mapas geolégicos provinciales: correspon-
diente a las provincias de Santa Cruz a escala
1:750.000 y Tierra del Fuego a escala
1:500.000 (en etapa final de realizacion). Asi-
mismo, se inicié la elaboracidon de los mapas
geoldgicos de las provincias de Chaco, Formosa
y Santa Fe a escala 1:500.000.

Mapas Regionales: Mapa Geoldgico a escala
1:2.500.000, que forma parte del proyecto
‘Mapas de Integracién Geoldgica, de Recursos
Minerales e Hidrogeoldgica de la Cuenca del Pla-
ta y Areas adyacentes”, realizado por coope-
racion técnica con los paises de la region del
MERCOSUR.

Mapa Geol6gico a escala 1:2.500.000

Cartas geoldgicas 1:250.000




La Direccién de Recursos Geologico-Mineros, a
través de su Area Geofisica, es responsable del rele-
vamiento aerogeofisico del territorio nacional, terce-
rizado mediante contrato con empresas de servicios
geofisicos.

Los relevamientos aerogeofisicos integran un
programa sistematico que tiene como meta la co-
bertura total del territorio argentino, priorizando las
areas con mayor potencial minero. Todas las etapas
involucradas en la adquisicion y procesamiento de
datos responden a normas de calidad ajustadas a
estandares internacionales.

La informacion geofisica que se publica incluye
asimismo, bases de datos y grillas geofisicas en for-
mato digital de los bloques relevados, impresiones
de cartas a escala 1:250.000 (mapas de contornos
y perfiles magnéticos, gammaespectrométricos y del
modelo de elevacion digital). La serie Geofisica: Banco
de Datos presenta la informacion de cada area rele-
vada compendiada de manera sintética.

Asimismo, otras tareas realizadas incluyen la in-
terpretacion geoloégico-estructural de areas selec-
cionadas, la identificacion de regiones con potencial
minero, la compilacién de relevamientos geofisicos

Mapa aeromagnético del granito de Renca, provincia de San Luis

de fuentes diversas y la modelizacién, informacion
que se publica en la Serie de Contribuciones Técni-
cas: Geofisica. Estos estudios complementan pro-
yectos geoldgicos realizados en otras areas del or-
ganismo e instituciones.

Se sintetiza a continuacion las actividades desa-
rrolladas en el transcurso del afio 2001:

1. Relevamiento geofisico aéreo de dos areas por
contrato con la empresa FUGRO-SIAL Geoscien-
ces:

e La Pampa (38.630 km lineales).
e Sierrade Pie de Palo y Sierra de la Huerta (16.768
km lineales).

2. Continuacion del relevamiento geofisico aéreo
del area Pachén-Pelambres, bloque binacional
(Argentina-Chile) realizado en el marco del Pro-
yecto Multinacional Andino, ejecutado por la
empresa FUGRO-SIAL Geosciences.

3. Edicién de 14 Boletines correspondientes a la

serie Geofisica: Banco de Datos (Boletines N°8-
21), que contienen informacién geoldgico-mi-

Mapa de anomalias magnéticas del Margen Continental Argentino
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nera béasica de cada area relevada, caracteristi-
cas de los levantamientos realizados, y mapas
magnéticos y de espectrometria de rayos ga-
mma a escalas de sintesis.

Edicion de 2 informes en la Serie de Contribu-
ciones Técnicas: Geofisica (N° 8-9).

Publicacion de la Base de Datos de Remanencia
Magnética en formato CD, realizado en el Labo-
ratorio de Paleomagnetismo de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
de Buenos Aires, por convenio con el SEGE-
MAR.

Compilacion de datos, preparacién y publicacién
del mapa aeromagnético de la Plataforma Con-
tinental Argentina -sector norte- (primera edi-
cion), en acuerdo con el Servicio de Hidrografia
Naval e Instituto Antartico Argentino.

Preparacion y compilacién de grillas aero-
magnéticas de Peru, Bolivia, Chile y Argentina
para la confeccion del mapa aeromagnético co-
rrespondiente al area del Proyecto Multinacio-
nal Andino (PMA).

Integracion de levantamientos aeromagnéticos
marinos y continentales en la franja litoral ar-
gentina entre las latitudes 35° y 47° (version
preliminar). Proyecto conjunto de Instituto
Antartico Argentino, Servicio de Hidrografia
Naval, SEGEMAR y Universidad de La Plata (pro-
yecto PICT N° 07-04161/98 de la Agencia de

Mapa de espectrometria de rayos gamma (canal potasio).
Macizo del Deseado, provincia de Santa Cruz

10.

Promocion Cientifica y Tecnoldgica de la Argen-
tina.

Interpretacién geoldgica del levantamiento
aerogeofisico del Precambrico de la Republica
de Bolivia (finalizacion de la primera etapa). Pro-
yecto conjunto con el Servicio Geolégico y Mi-
nero de la Republica de Bolivia (SERGEOMIN) y
SEGEMAR.

Mapas de areas con potencial minero derivados
de datos de geofisica aérea (escala 1: 100.000)
para su inclusién en los mapas metalogenéticos:
2569-1V Antofalla y 2769-11 Paso San Francisco.
Asimismo, los mapas correspondientes a las Ho-
jas 2969-11 Tinogasta, 2769-111 y IV Fiambala y
2566-1 San Antonio de los Cobres se encuen-
tran en avanzado estado de ejecucion.

Mapa aeromagnético de la anomalia de Aguas Calientes,
Puna catamarquefia




El Area Geoquimica dependiente de la Direc-
cion de Recursos Geoldgico-Mineros tiene como mi-
sion la produccion sistematica de informacion geoqui-
mica de base, multipropésito y el levantamiento
geoquimico regional, para apoyar la exploracién mi-
nera, evaluar los recursos, contribuir al levantamien-
to geoldgico y de conocimiento de la abundancia de
los elementos en el medio ambiente.

Iniciado en el aflo 1997, el programa de la Carta
Geoquimica de la Republica Argentina ha permitido:
1) Compilar, digitalizar, sistematizar y publicar datos
de archivo en el corto plazo, producidos por los es-
tudios regionales de exploracién y prospeccién
geoquimica ejecutados desde la década de 1960
hasta 1980 inclusive; 2) Generar nueva informacion
geoquimica de base multielemento, con caracter
multipropésito; 3) Proporcionar evidencias o indicios
que ayuden al descubrimiento de depdsitos minera-
les; 4) Avanzar el mapeo geoquimico regional; y 5)
Conocer la disponibilidad potencial y abundancia -
excesos o deficiencias- de elementos quimicos en el
medio ambiente.

La informacion de cada hoja geoquimica se pu-
blica en la Serie Contribuciones Técnicas del SEGE-

Distribucion geografica de fésforo de la Hoja 3972-1V, Junin de los Andes

MAR en dos versiones a escala 1:250.000: una co-
rrespondiente a datos Cu, Pb y Zn de archivo y
otra con nuevos datos multielemento generados a
partir de muestreos propios y de material de repo-
sitorio.

La informacién esta disponible en formato pa-
pel y digital, e incluye un mosaico de iméagenes sa-
telitarias georreferenciadas con los sitios de mues-
treo, mapas tematicos de ubicacion de muestras,
mapas tematicos con la distribucion geografica de
los elementos y planillas con los datos analiticos ori-
ginales.

El muestreo geoquimico regional asi como la pro-
duccion de las hojas geoquimicas se desarrolla en
conjunto con las sedes Comodoro Rivadavia, Gene-
ral Roca, Mendoza, Coérdoba, La Rioja, Tucuman y
Salta. El procesamiento de las muestras se lleva a
cabo en laboratorios del SEGEMAR y el anélisis
multielemental del sedimento de corriente se realiza
en laboratorios comerciales.

En el transcurso del afio 2001 se gener6 in-
formacién geoquimica de 120.000 km?2 correspon-
dientes a hojas geoquimicas Cu-Pb-Zn, y 59.000
km? que corresponden a las hojas geoquimicas
multielemento.

Mosaico de imagenes satelitales TM, con ubicacién de sitios de muestreo




SEGEMAR

REGIONAL

1. Hojas Geoquimicas de compilacion con da-
tos de Cu, Pb y Zn de archivo: 3769-1 Ba-
rrancas, 3772-11 Las Ovejas, 3772-1V Andacollo,
3769-111 Chos Malal, 3972-11 Paso de Pino
Hachado, 3969-1 Zapala, 3972-1V Junin de los
Andes, 3969-111 Picun Leufd, 4172-11 San Mar-
tin de los Andes, 2569-11 Socompa y 2969-11
Tinogasta.

2. Hojas Geoquimicas multielemento: 3769-I
Barrancas, 3769-111, Chos Malal, 3972-11 Paso
Pino Hachado y 4172-11 San Martin de los An-
des, 2569-11 Socompa y 2969-11 Tinogasta.

Asimismo, al finalizar el corriente afio se encon-
traban en ejecucion:

3. Hojas Geoquimicas de compilaciéon con
datos de Cu, Pb y Zn de archivo: 2566-I
San Antonio de Los Cobres (procesamiento
de datos y edicion de mapas geoquimicos);
2366-11 La Quiaca, 4272-11 Esquel y 4272-1V
Trevelin (procesamiento de datos y edicion
de mapas geoquimicos); 8 hojas (en etapa de
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procesamiento de datos y edicion de mapas
geoquimicos).

4. Hojas Geoquimicas multielemento: 5 hojas
(en etapa de anélisis de datos y edicién de ma-
pas geoquimicos); 2566-1 San Antonio de Los
Cobres, 2366-11 La Quiaca, 4272-11 Esquel y
4272-1V Trevelin (finalizadas las etapas de
digitalizacion, muestreo y analisis quimicos); 5
hojas (en etapa de analisis quimicos de 5.000
muestras) y 4 hojas (en etapa de seleccion y
preparacion de muestras de archivo) y 8 hojas
(en etapa de digitalizacién y muestreo).

Otros productos realizados incluyen:

e  Mapas de anomalias geoquimicas (generados para
las cartas minero-metalogenéticas San Rafael,
Embalse el Nihuil, Agua Escondida, Pastillos, Mina
Pirquitas y Tinogasta).

e Mapas de distribucion de elementos y de com-
ponentes principales para su empleo como ca-
pas de informacion (modelacién predictiva me-
diante el empleo de funciones SIG realizada para
la evaluacion del potencial minero de la hoja Mina
Pirquitas).

Cartas geoquimicas
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El Area de Recursos Minerales de la Direccion
de Recursos Geoldgico-Mineros tiene por objetivo
evaluar los recursos minerales del territorio nacional
mediante programas sistematicos de mapeo mine-
ro-metalogenético. Estos programas incluyen la ge-
neracion de cartas minero-metalogenéticas y de mi-
nerales industriales, rocas y gemas.

Estas cartas incorporan informacion generada
por las areas de geofisica aérea, geoquimica y
sensores remotos, y aportan nueva informacion
sistematizada en bases de datos. Asimismo, se reali-
zan estudios tematicos y regionales con el fin de
identificar modelos de mineralizacién y areas
prospectivas con el fin de incrementar la oferta de
areas de exploracion.

Los programas de mapeo minero-metalogenético
se implementan con la participacion de profesiona-
les y técnicos del organismo y se realizan también
por convenio con las Direcciones de Mineria Provin-
ciales y de Universidades. La evaluacion de areas de
interés minero se realiza con la participacion de es-
pecialistas mediante convenios internacionales con
universidades y centros de investigacion.

En los programas de mapeo sistematico se apli-
can normativas y procedimientos de control y su-
pervision para asegurar la calidad de la informacion
generada.

Los actividades realizadas durante el afio 2001
se sintetizan a continuacion:

1. Cartas de Minerales Industriales, Rocas y
Gemas: 3969-1V Gral Roca y 3766-111 La Refor-
ma (mapas finalizados en etapa de validacion y
edicién); 2766-11 Tucuman, 3166-1V Villa Dolo-
res, 3169-1V San Juan, 3569-11 San Rafael,
3760-1 Olavarria y 3969-11 Neuquén (mapas en
etapa de elaboracion).

2. Cartas Minero-Metalogenéticas: 2963-111 Villa
Ojo de Agua, 2969-1 Pastillos, 2969-11 Tinogasta,
2569-11 Socompa, 2566-1 San Antonio de los
Cobres, 2769-11 Paso San Francisco, 2569-1V
Antofalla, 3569-11 San Rafael, 3569-1V Embalse

El Nihuil, 3769-11 y 4372-11 Esquel (mapas en
etapa de elaboracion).

Estudios metalogénicos:

Evaluacion de areas, distritos y modelos de mi-
neralizacion, con identificacion de méas de 30
blancos de exploracion. Estos estudios se ma-
terializaron en 8 informes de la Serie Contribu-
ciones Técnicas: Recursos Minerales (N°14 a 21)

Andlisis global de la informacién geoldgica, geoqui-
mica, geofisica y de perforaciones del distrito Fa-
rallon Negro, en particular de los datos corres-
pondientes a los Bajos Las Pampitas, Agua Tapa-
da, San Lucas y El Durazno, en el marco del con-
venio celebrado entre la empresa Yacimientos
Mineros Aguas de Dionisio (YMAD) y el SEGEMAR.
El proyecto comprende asimismo tareas geologi-
cas, geoquimicas y geofisicas y la generacion de
nueva informacién mediante la realizacién de da-
taciones radimétricas y estudios isotépicos y qui-
micos en un programa a desarrollar durante el afio
2002. El SEGEMAR elaborara para el afio 2003 un
informe detallado para su difusién publica, con el
fin de promover la inversién minera.




Inclusiones fluidas (IF): Se incorpor6 al estudio
sistematico de IF los estudios metalogénicos del
SEGEMAR.

Mapas Regionales:*

Mapa Tematico de Recursos Minerales a escala
1:2.500.000, que forma parte del proyecto
«Mapas de Integracion Geoldgica, de Recursos
Minerales e Hidrogeoldgica de la Cuenca del Plata
y Areas adyacentes», realizado por cooperacion
técnica con los paises de la region del
MERCOSUR.

Mapa Metalogénico del area fronteriza de Ar-
gentina, Bolivia, Chile y Pert (14° y 28° S) a
escala 1:1.000.000, correspondiente al Proyecto
Multinacional Andino (PMA). Desarrollado en el
marco de un programa de cooperacion entre el
Servicio Geolégico Minero de Argentina (SEGE-
MAR), el Servicio Nacional de Geologia y Mineria
de Bolivia (SERGEOMIN), el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria de Chile, (SERNAGEOMIN) el
Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico de
Perl, (INGEMMET) y el Servicio Geoldgico de

Mapas Regionales

Recursos auriferos
de Argentina

Proyecto Multinacional
Andino (PMA) Area del
Mapa Metalogenético

I:l Mapa Metalogenético
de Sudamérica

E Geologia, Recursos
Minerales e Hidrogeologia
del area MERCOSUR

Canada (SGC), con el apoyo de la Agencia de
Desarrollo Internacional de Canada (CIDA).

Mapa Metalogénico de América del Sur. El pro-
yecto, en etapa de elaboracion, comprende la
preparacion de una base de datos unificada y
actualizada de los recursos minerales e infraes-
tructura en formato digital, y la elaboraciéon e
impresién del mapa metalogenético con infor-
macién geotectdnica y memoria explicativa. Este
proyecto forma parte de las actividades auspi-
ciadas por la Subcomision de la Cartas
Metalogénicas de la Comision de la Carta Geol6-
gica del Mundo (CGMW-UNESCO) y es ejecuta-
do por representantes nacionales de cada uno
de los Servicios Geoldgicos de los paises de
América del Sur con la coordinacion general del
Servicio Geoldgico Minero Argentino.

* Presentados pUblicamente en el Congreso Geoldgico Latinoamericano
realizado en Montevideo, noviembre 2001.

Recursos
Minerales N° 14 | Sobre la distribucion de las calcretas

mesetiformes en el sureste de la
provincia de La Pampa, Argentina

Recursos
Minerales N° 15 | Evaluation of the concept that

Pumahuasi veins indicate a potential
for the existence of underlying
undiscovered sedex deposits, northern
Argentina

Recursos
Minerales N° 16

Recursos
Minerales N°17

Recursos
Minerales N° 18

Recursos
Minerales N°© 19

Recursos
Minerales N° 20

Recursos
Minerales N° 21

Mineral occurrences in the Puna region,
Salta and Jujuy provinces, Argentina

Polymetallic base metal veins, Rio Oro
area (Cerro San Lorenzo), Santa Cruz,
Argentina

Polymetallic vein deposits and
occurrences Central Chubut province,
Argentina

Report on a reconnaissance visit to
examine mineralization in the Cordillera
Fueguina, Tierra del Fuego, Argentina

Metalogenia del Bloque de San Rafael,
Mendoza

Mineral occurrences in the area of the
King Tut vein, La Rioja province,
Argentina



El Area Geotermia en la Direccion de Recursos
Geolégico-Mineros tiene por objetivo evaluar el re-
curso geotérmico del pais a los efectos de promo-
ver su utilizacion para generar emprendimientos ren-
tables y contribuir a mejorar las condiciones econé-
micas y sociales de las comunidades involucradas. Con-
secuentemente, las actividades que realiza el area
consisten en la sistematizacion de informacion vin-
culada al recurso termal en todo el pais y realizacién
de estudios geocientificos para la exploracién, desa-
rrollo y manejo del recurso en proyectos termales.

Los trabajos realizados durante el afio 2001 abar-
caron estudios geoldgicos, geofisicos, quimica de flui-
dos termales y asesoramiento:

Manifestaciones termales de la Republica Argentina

TiaiEa i

Realizacion de estudios geoldgicos, geofisicos e
hidroquimicos en el ambito de la cuenca
Chacoparanaense para la evaluacién del recurso
geotérmico y su eventual explotacion en em-
prendimientos econdémicos en la regidn
mesopotamica.

Compilacién y generacién de datos para su in-
clusién en bases de datos y catalogos de mani-
festaciones termales de la RepuUblica Argentina.
En este marco, se inicio la elaboracion del cata-
logo en formato digital.

Evaluacion de la Cuenca Taco Ralo-Rio Hondo
(provincias de Tucuman y Santiago del Estero)
y actualizacién de datos en el area de termas
de Rio Hondo (en ejecucion).

Campo Termal Copahue-Caviahue. Derretimiento de nieve

Area Termal Federacion. Balneologia



SEGEMAR

_PELIGROS GEOLOGICOS

Prevencién y mitigacién de los efectos
provenientes de los desastres naturales

La Direccion de Geologia Ambiental y Aplicada
ha encarado como tarea relevante la cartografia de
los procesos geologicos que constituyen un peligro
para la ocupacién del vasto territorio de la Republica
Argentina. Los principales procesos considerados son:
los endégenos (volcanicos y sismicos) y los exégenos
como la remocién en masa o las inundaciones, que a
menudo causan pérdidas importantes en vidas y re-
cursos econdmicos.

Durante el afio 2001, se han realizado cartas de
peligrosidad geoldgica a escala 1:250.000 y estu-
dios de detalle para acudir a la emergencia originada
por procesos puntuales que han constituido dafio o
gue potencialmente pueden generarlo. Se detalla a
continuacion el estado de avance de los trabajos
realizados:

1. Cartas de peligrosidad geolégica: 2766-111
Tucuman y 3369-11 Mendoza (en etapa de edi-
cion); 3969-1V General Roca y 4569-1V Esca-
lante (en ejecucion).

Cartas de Peligrosidad Geolégica

N

Estudios de detalle:

Edicion de dos informes correspondientes a la
Serie Contribuciones Técnicas: Peligrosidad Geo-
l6gica N° 2 y 3.

Evaluacién de la peligrosidad geoldgica del Vol-
can Copahue: se concluyé el estudio geomorfo-
l6gico-geoldgico de la caldera y volcanoldgico
del cono actual.

Informe sobre la susceptibilidad a inundaciones
del sector norte del Partido de Puén, provincia
de Buenos Aires: documento presentado al Sis-
tema Federal de Emergencias - Jefatura de Ga-
binete de Ministros (SIFEM).

Estudio de las cotas de derrame de la laguna La
Picasa, provincia de Santa Fe: estudio en reali-
zacion para ser presentado al SIFEM.

SERIE CONTRIBUCIONES TECNICAS

Peligrosidad
Geologica N°2 | Depositos de avalanchas de rocas
en el valle del Rio Mendoza,

Provincia de Mendoza

Peligrosidad
Geoldgica N°3 | El “Aluvién “de Palma Sola,
Provincia de Jujuy

Catéstrofe originada por desastres naturales en la provincia de Jujuy
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Una herramienta bdsica para planificar
el crecimiento urbano, rural e industrial

La Direccion de Geologia Ambiental y Aplicada
genera productos dirigidos a suministrar informa-
cion sobre la aptitud del territorio para su uso u
ocupacién. Es un enfoque multidisciplinario en el
cual confluye informacién vinculada con la caracte-
rizacion del terreno, los asentamientos humanos,
su interaccién con el medio que los rodea y las
amenazas del medio natural sobre obras de infraes-
tructura, entre otros temas. Estas cartas temati-
cas proporcionan un inventario de las caracteristi-
cas ambientales y una base para el mejor aprove-
chamiento de los recursos naturales.

En el transcurso del afio 2001 se han realizado
cartas de linea de base ambiental a escala 1:250.000
y estudios de detalle en determinados sitios del te-
rritorio que estdn densamente poblados y/o que
presentan un uso inadecuado de sus recursos natu-
rales.

Cartas de Linea de Base Ambiental
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1. Cartas de Linea de Base Ambiental: 3760-I
Olavarria (en edicion); 3760-1V Tandil y 2766-
IV Concepcion (en ejecucion).

2. Estudios de detalle: edicién de la Serie Con-

tribuciones Técnicas: Ordenamiento Territorial
N° 3.

SERIE CONTRIBUCIONES TECNICAS

Ordenamiento
Territorial N°3 | Carta Geologico-Geotécnica de la

Ciudad de Buenos Aires

Carta geolégico-geotécnica de la ciudad de Buenos Aires
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Este sector tiene por objetivo apoyar tecnol6-
gicamente la produccion vinculada al Programa Na-
cional de Cartas Geologicas y Tematicas del SEGE-
MAR. Esta organizado en dos areas principales de
actividad, ambas con subdivisiones por proyectos.
Ellas son:

Realiza procesamientos e interpretacion de da-
tos espectrales para aplicaciones geocientificas. Du-
rante el afio 2001, las tareas generales por deman-
da interna y externa, incluyeron:

1. Generacion de 42 mosaicos con datos TM Land-
sat de archivo, en formato digital y ploteo, los
cuales corresponden a cartas a diferentes esca-
las: Ciudad del Libertador General San Martin,
Santa Maria, San Miguel de Tucuman, Concep-
cion, Paso San Francisco, Antofalla, Fiambala,
Aimogasta, Maliméan, Villa Unién, La Rioja,
Chamical, San Juan, Chepes, Villa Mercedes,
Posadas, San Justo, Santa Fe, Gualeguaychu,
Lincoln, Cerro Tupungato, Volcan Maipo, Barran-
cas, Chos Malal, Catriel, Pino Hachado, Zapala,
Neuquén, Junin de los Andes, Picun Leufd, San
Martin de los Andes, General Conesa, Viedma,
Gobernador Costa, Lago Buenos Aires, Colonia
Las Heras, Lago Posadas-Lago Belgrano (escala

Imagen ASTER VNIR de Tres Cruces, provincia de Jujuy

1:250.000); Cerro Chaparro, Chorriaca, Tuclame,
Cerro Vanguardia, Villa de Soto (escala
1:100.000); mosaicos a escala regional del no-
roeste argentino, sur y oeste de Santa Cruz,
entre otros.

Implementacién del Proyecto GEOSAT-AR, cuyo
objetivo es el andlisis espectral y espacial de da-
tos de satélites de ultima generacion para el
mapeo geoldgico regional y la identificacion de
areas de alteraciéon. En este marco se realizo:

Instalacién del equipamiento correspondiente al
laboratorio de Procesamiento de Datos Satéli-
tes y capacitacion del personal para el manejo
de equipos de laboratorio y de campo, como
asi también en las caracteristicas, procesamien-
to e interpretacion de datos ASTER.

Procesamiento y ploteo de imagenes ASTER
en diferentes combinacion de bandas, para las
cartas geoldgicas N°2366-22 Mina Aguilar y
2766-27 Andalgala, a escala 1:100.000; asimis-
mo, se solicitaron los datos ASTER correspon-
dientes a las cartas 2969-17/23 Sierra de
Famatina y 4169-17/18 Los Menucos (ambas a
escala 1:100.000) y 2969-111 Maliman (escala
1:250.000).

Realizacion del 1° Seminario ASTER: Datos Sa-
telitales de Ultima Generacion.

Imagen ASTER VNIR del Distrito Farallén Negro, provincia de Catamarca




3. Procesamiento e interpretacion de datos AVIRIS
en el area minera de Los Menucos (primera eta-
pa), en el marco del proyecto con la Comision
Nacional de Actividades Espaciales.

Disefia y desarrolla sistemas integrados de informa-
cion con los objetivos de analizar y consultar la informa-
cion geoldgica, y producir la cartografia geolégica digi-
tal. Este sistema permite manejar volimenes conside-
rables de informacion, generar su cruzamiento en con-
diciones controladas, monitorear la evoluciéon de pro-
yectos y generar informes bajo norma o demanda, en
forma de mapas o datos descriptivos. El SIG Institucio-
nal contiene datos béasicos y normalizados del releva-
miento geoldgico sistematico del pais a escala 1:250.000
y 1:100.000. Cada elemento geol6gico esta estructu-
rado, posee un identificador propio, atributos asocia-
dos mediante tablas de codificacién y una relacién es-
pecial con los elementos de su entorno. En el transcur-
so del afio 2001, se realizaron las siguientes tareas:

1. SIG Institucional de Geologia: correccion de
programas del disefio original y generacién de
nuevos programas (AML) para el ingreso, integra-
cion y salida de datos. Asimismo, se instalaron los
programas Oracle y SDE, a fin de implementar una
base de datos del sistema que permitira el analisis
de datos, integracion de datos para diferentes
proyectos y monitoreo on line de las tareas de
entrada de datos al sistema y de produccion.

2. SIG aplicado a Proyectos: inicio del desarro-
llo del sistema de integracion de datos geoldgi-
cos, geofisicos y geoquimicos de la Puna Sur
(Hojas Antofalla, Paso San Francisco y Fiambald),
en el marco del Proyecto Multinacional Andino.

Digitalizaciéon de mapas geol6gicos

Cartografia geoldgica digital: el SIG Institu-
cional de Geologia posee una estructura de tra-
bajo de tipo industrial, adecuada a la produc-
cién digital por demanda de los mapas geologi-
cos tradicionales. Las Hojas Geoldgicas se edi-
tan siguiendo las normas de la cartografia basi-
ca y de la cartografia geoldgica, y se imprimen
en ploter. Las cartas geoldgicas como asi tam-
bién los mapas de diferentes proyectos inte-
grados estan disponibles para difusién interna y
externa. Los productos finalizados incluyen:

Cartas Geoldgicas 1:250.000: 2963-111 Villa
Ojo de Agua, 3369-1 Aconcagua, 3569-11 San
Rafael, 4369-1V Los Altares, 4272-1V Trevelin.

Cartas Geolodgicas 1:100.000: 4366-27 Cam-
pamento Villegas, 3166-24 Pampa de Olaen,
3166-30 Los Gigantes, 3169-14 Castafio Viejo,
3169-20 Castafio Nuevo.

Proyectos Integrados: a) Mapeo Metalo-
genético del Bloque San Rafael que incluye las
cartas San Rafael, El Nihuil y Agua Escondida,
b) Mapa Metalogenético de América del Sur a
escala 1:5.000.000 (primera edicion), c) Mapa
Base (incluye infraestructura e hidrografia) de
las provincias de Neuquén, Rio Negro, Chubut,
Santa Cruz y Tierra del Fuego, d) Integracion
de datos geoldgicos editados de Neuquén, Chu-
but y Santa Cruz (en estado de ejecucion).

Cartas geol6gicas Aconcagua y Volcan Maipo, provincia de Mendoza




En marzo de 2001 se iniciaron las actividades
correspondientes al proyecto de cooperacién técni-
ca con Japén denominado GEOSAT-AR. El proyecto,
cuyo documento fue firmado el 21 de diciembre de
2000, involucra a la Agencia de Cooperacion Inter-
nacional de Japdn (JICA) y el Servicio Geoldgico Mi-
nero Argentino, y su duracién es de cuatro afios.
Su objetivo central es el mapeo geoldgico de areas
de interés minero en la Republica Argentina mediante
el uso de imagenes satelitales de Gltima generacion,
procesadas digitalmente.

Los datos satelitales provienen del sensor de
origen japonés denominado ASTER (Advanced
Space-borne Thermal Emission and Reflection Radio-
meter), desarrollado por la JAROS (Japan Resources
Observation Systems), encontrandose en orbita des-
de el 18 de diciembre de 1999. El sensor esta pro-
visto de tres subsistemas de registracion simultanea
ubicadas en diferentes franjas del espectro electro-
magnético que captan informacion con distinta re-
solucion espacial:

. VNIR (visible e infrarrojo cercano)
con 3 bandas - 15 metros

e  SWIR (infrarrojo medio o de onda corta)
con 6 bandas - 30 metros

. TIR (infrarrojo termal)
con 5 bandas — 90 metros

Con un intervalo de visita de 16 dias, el sensor
registra datos que se aplican a los siguientes estu-
dios geoldgicos:

e Mapeo de litologia

e  Estructuras

. Identificacion de &areas de alteracion

. Distribucion de oxidos de hierro y silice

. Monitoreo de areas de erosiéon, sedimentacion
costera y areas volcanicas

Cabe destacar que el desarrollo de los progra-
mas de procesamiento y aplicaciones de datos
digitales son responsabilidad de ERSDAC (Earth
Remote Sensing Data Analysis Center).

Participantes y actividades

Participan en este proyecto expertos japone-
ses en procesamiento digital, en interpretacién geo-
l6gica de imagenes y en aplicaciones de datos al re-
levamiento de cartas geoldgicas, y un grupo nume-
roso de profesionales de este organismo. Durante
los primeros meses de 2001, el SEGEMAR incorpor6
el equipamiento donado por JICA para el desarrollo

Primer Seminario ASTER




de las actividades planificadas, iniciandose asimismo
la capacitacién de los profesionales y técnicos ar-
gentinos.

Los profesionales provenientes de Japoén inclu-
yen cuatro expertos permanentes y aproximadamente
unos siete temporarios por afio. La contraparte local
comprende cuatro profesionales con dedicacion com-
pleta y veintiocho con dedicacién parcial. Las unida-
des del SEGEMAR que participan del proyecto son las
siguientes:

Unidad de Sensores Remotos y SIG:
responsable de procesar, analizar e interpretar
los datos, generando una amplia gama de
productos.

Direccion de Geologia Regional:
a cargo de la interpretacion de los productos
para la generacion de mapas geoldgicos.

Direccion de Recursos Geoldgico-Mineros:
a cargo de la interpretacion de los datos para
su aplicacion en el mapeo metalogenético.

Direccion de Geologia Ambiental y Aplicada:
utilizacion de los datos en monitoreos ambienta-
les y para el mapeo de peligrosidad geoldgica.

El cronograma de tareas incluye: capacitacion
del personal, tratamiento, procesamiento e inter-
pretacion de datos satelitales, como asimismo ta-
reas de control de campo para verificar las interpre-
taciones realizadas en gabinete.

Durante los primeros dos afios del proyecto, se
realizaran 4 cartas geologicas a escala 1:100.000:
2366-2, Mina Aguilar (provincia de Jujuy); 2766-27,
Andalgala (provincia de Catamarca); 4169 17/18, Los
Menucos (provincia de Rio Negro); 2969 18/24 Sie-
rra Famatina (provincia de La Rioja). Asimismo, esta
contemplada la realizacién de una carta metalo-
genética a escala 1:250.000 correspondiente a la
hoja 2969-111, Maliman (provincia de San Juan). Las
cartas seleccionadas para la aplicacion de datos

Satélite Terra

ASTER corresponden a areas seleccionadas por su
potencial minero y los requerimientos de mayor in-
formacion geoldgica para la exploracion.

Dado que un objetivo importante de este pro-
yecto es la difusion de contenidos a través de semi-
narios o cursos, en octubre del afio 2001 se realiz
el 1° Seminario ASTER estando planificada la realiza-
cioén de otros talleres en los proximos afios.

Los resultados esperados al finalizar el proyecto
incluyen:

e Capacitacion en datos satelitales de ultima ge-
neracion, en manejo de software especificos,
GPS, espectroradidémetros GER y Micro-TIR.

e Generacion de subproductos (imagenes y mo-
saicos composicién color, mapas tematicos, ma-
pas indice de suelos y vegetacién, libreria es-
pectral, entre otros).

e Aplicacion de datos ASTER para la generacion
de: 12 cartas geologicas 1:100.000 y 4 cartas
tematicas (metalogenéticas, de minerales indus-
triales, linea de base ambiental y de peligrosi-
dad geoldgica).

e Transferencia de tecnologia mediante la realiza-
cion de 8 seminarios y talleres.

Imagenes ASTER VNIR de la provincia de Jujuy
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El 12 de julio de 2001 se firmd un acuerdo en-
tre el SEGEMAR, la Agencia de Cooperacion Inter-
nacional del Japon (JICA) y la Agencia Minero Meta-
lica del Japon (MMAJ), destinado a realizar un rele-
vamiento geoldgico-minero en el noroeste argenti-
no. El relevamiento geoldgico acordado se realiza
en las provincias de Jujuy, Salta, Catamarca y
Tucuman, en el &mbito de la Cordillera Oriental, la
Puna y las Sierras Pampeanas, abarcando una super-
ficie de aproximadamente 100.000 km?.

Este trabajo conjunto incluye la descripcion y
caracterizacion de la geologia y depositos minerales
existentes en la region, con el objetivo de detectar
y delimitar areas favorables para promover inversio-
nes privadas en la exploracion y posterior explota-
cién de potenciales reservas mineras. Para ello se
cuenta con el apoyo de las respectivas autoridades
mineras provinciales, con quienes se mantiene un
estrecho y continuo contacto.

Las tareas consisten en la recopilacion, analisis
de informacién, muestreos, interpretacion de ima-
genes satelitales, relevamientos de campo, proce-
samiento de datos y formulacion de recomendacio-
nes para futuras exploraciones. Las actividades son
realizadas por un grupo de expertos japoneses de la
MMAJ y profesionales del SEGEMAR. El proyecto
abarca un plazo de dos afios, previendo presentar el

Reunion de trabajo de los expertos y profesionales del SEGEMAR

informe de la primera fase del mismo en marzo de
2002 y el documento final junto a las respectivas
conclusiones en marzo de 2003.

Una particularidad de este estudio es que a la
tradicional interpretacion de imagenes LANDSAT, se
suma la interpretacion de imagenes satelitales obte-
nidas mediante el sensor ASTER. Asimismo, cabe
destacar que este estudio involucra el analisis quimi-
co de 10.000 muestras coleccionadas en el proyec-
to NOA | Geoldgico-Minero, concluido 25 afios atras.
El avance operado en las técnicas analiticas y en los
respectivos equipamientos, sumado al mérito del
organismo por la conservacion del material en repo-
sitorios, hace posible reutilizar las muestras, que en
su momento se habian analizado por tres elemen-
tos, y que en la actualidad seran analizadas por 48
elementos. De esta forma se obtiene una base
geoquimica muy atil para la busqueda de nuevas
manifestaciones minerales.

Este acuerdo incluye la donacion de algunos de
los equipos utilizados durante el relevamiento geo-
l6gico-minero y la capacitacion de los profesionales
del SEGEMAR.

Relevamiento geol6gico en los alrededores de la mina Pan de Azucar




En el afio 2001 concluyeron las actividades del
Proyecto Multinacional Andino (PMA), un proyecto
de cooperacion entre los Servicios Geolégicos de
Argentina, Bolivia, Chile, Perd, y el Servicio Geolégi-
co de Canada, con financiamiento parcial de la Agen-
cia Canadiense para el Desarrollo Internacional
(CIDA).

El costo total del Proyecto fue de 12.300.000
dolares canadienses, los que comprenden 6 millones
de dolares aportados por los Servicios Geoldgicos
Sudamericanos que involucran los costos operativos
de los trabajos realizados y los salarios del personal
propio interviniente; 4,9 millones de délares aporta-
dos por CIDA, que financio la participacion del Servi-
cio Geoldégico de Canada y expertos extranjeros, la
adquisiciéon de equipamiento y software aplicados al
proyecto y costos analiticos, fundamentalmente de
analisis quimicos, dataciones radiométricas y levan-
tamientos aerogeofisicos. Asimismo, esta Ultima ac-
tividad fue cofinanciada por empresas privadas que

Mapa aeromagnético del area del Proyecto PMA

aportaron 1,4 millones de ddlares y los propios Ser-
vicios Geolégicos.

Las actividades desarrolladas en cada pais fue-
ron adecuadas a los programas en curso y se con-
centraron en la regién de la Puna o Altiplano, entre
los 14° y 28° de latitud sur. Como resultado de es-
tos trabajos se generaron mapas geoldgicos regio-
nales a escalas 1:100.000 y 1:250.000, estudios
metalogenéticos e hidrogeoldgicos, cartas geoqui-
micas multielemento, como asi también la adquisi-
cion de datos aerogeofisicos para la produccion de
las cartas respectivas.

En particular, las actividades desarrolladas en
Argentina brindaron los siguientes resultados:

e  Produccién de 5 cartas geoldgicas correspon-
dientes a las cartas Susques, Socompa, Antofalla,
Paso San Francisco y Fiambala.

e Obtenciéon de dataciones y datos geoquimicos,
los cuales fueron utilizados en la elaboracion del
Mapa Metalogénico a escala 1:1.000.000 del
area fronteriza de Argentina, Bolivia, Chile y Peru
entre los 14° y 28° sur.

e Levantamiento de 93.000 km? de datos aero-
geofisicos (magnetometria y espectrometria de
rayos gamma).

e Produccion de 7 cartas geoquimicas multi-
elemento correspondientes a las cartas Susques,
Socompa, Antofalla, Paso San Francisco,
Fiambala, San Antonio de los Cobres y Pirquitas.

e  Capacitacion del personal en especialidades apli-
cadas a la cartografia geolégica y tematica.

Los principales productos conjuntos del PMA son
el Mapa Metalogénico a escala 1:1.000.000 en for-
mato papel y digital en soporte SIG, y una base de
datos del proyecto montada en un software
autoejecutable y disponible en CD ROM.



El Mapa Metalogénico Multinacional fue coordi-
nado por el SEGEMAR vy realizado por un equipo de
16 profesionales de los paises intervinientes con el
apoyo del Servicio Geolégico de Canada en la prepa-
racién cartografica digital. El mapa cubre una super-
ficie de 500.000 km? y la informacion geoldgica de
base fue sintetizada a escala 1:500.000 a partir de
la informacion mas actualizada producida por los Ser-
vicios Geologicos de Argentina, Bolivia, Chile y Per(
a escala 1:100.000 y 1:250.000. Se discriminaron
39 unidades cartograficas con las que se vinculan los
principales episodios de mineralizacion identificados
en la region.

En cuanto a los yacimientos identificados, se
realizd6 una base de datos que compendia informa-
cion de mas de 2.000 depdsitos clasificados en 16
modelos, 12 asociaciones de elementos y su clasifi-
cacion de tamafio de acuerdo a la escala internacio-
nal adoptada por la Subcomision de la Carta
Metalogénica del Mundo. Los yacimientos fueron
agrupados en cuatro provincias metalicas de impor-
tancia mundial: la Provincia Cuprifera de la
Precordillera, que involucra a tres de los principales
porfidos de Cobre del mundo: Chuquicamata, Escon-
dida y Collahuasi; la Provincia Polimetalica del Altipla-
no, que incluye a la Franja de Maricunga e importan-
tes recursos en minerales industriales, tales como
los importantes yacimientos de litio del mundo y los
ricos distritos de boratos, entre ellos Tincalayu y Loma
Blanca; la Provincia Estafifera de la Cordillera Orien-
tal, con yacimientos de clase mundial como Cerro
Rico y Llallagua, y la Provincia Polimetalica Oriental,
con yacimientos sedex como Aguilar y La Colorada.

El CD ROM contiene una base de datos en la
que se compild informacion sobre estaciones de
muestreo, datos geoquimicos, geocronoldgicos, pa-
leontoldgicos, isotopicos, petrograficos y los yaci-
mientos involucrados en el Mapa Metalogénico. La
base de datos es bilinglie, compatible con PC y MAC
y permite la carga de nuevos datos. Comprende

Ejemplo de consulta de la base de datos del proyecto

caracteristicas especiales, tales como una compila-
cion de fotografias geoldgicas de las diversas areas
del proyecto, un moédulo para la construccién de
columnas estratigraficas de la region involucrada, la
carta digital de colores de Munsell, un conversor de
coordenadas, un visualizador del mapa metalogénico
que permite el ploteo de las muestras de la base,
diagramas geoquimicos para el ploteo de resultados,
y documentacion de ayuda, disponible en Internet.

El Sistema de Informacion Geografico (SIG) con-
tiene los datos del proyecto en diversos formatos,
documentacion con la descripcién de cada capa,
bases de datos asociadas, y un programa visualizador
de la informacion gratuito, desarrollado por el Servi-
cio Geologico de Canada (Surview). El SIG contiene
asimismo el mapa magnético reducido al polo
georreferenciado, el cual fue producido por el SE-
GEMAR con datos aportados por todos los paises
participantes y que cubre el area del proyecto, asi
como un mosaico georreferenciado de imagenes
satelitales Landsat TM con la cobertura integral del
area de estudio.

Considerando los resultados obtenidos, puede
concluirse que el desarrollo de las actividades vincu-
ladas con el PMA ha facilitado la capacitacion de
profesionales, incrementado la cooperacion horizon-
tal entre los Servicios Geoldgicos Sudamericanos y
de éstos con el sector privado, contribuyendo tam-
bién a la produccion de numerosa informacion geo-
légica y tematica orientada a destacar el potencial
minero de la regién andina y promover su explora-
cion dirigida a la industria minera.

Mapa metalogénico




En el afio 2001 finalizaron las actividades vincu-
ladas al Proyecto de Recursos Hidroldgicos Subte-
rrdneos de San Luis, un proyecto multidisciplinario
llevado a cabo por expertos australianos de la Ofici-
na de Ciencias Rurales de Australia (Bureau of Rural
Sciences—BRS) con la cooperacion de profesionales
del Centro Regional de Aguas Subterraneas de San
Juan (dependiente actualmente del Instituto Na-
cional del Agua) y del SEGEMAR, a través de la De-
legaciéon Coérdoba. Este proyecto, integramente fi-
nanciado por la provincia de San Luis, conté con
una etapa de la evaluacién econdmica desarrollada
por la consultora Zavalia y Asociados, de Buenos Ai-
res.

El Proyecto tuvo por objetivo promover el de-
sarrollo de la agricultura irrigada en San Luis a través
del uso sustentable de los recursos de agua subte-
rranea de dicha provincia. Cuatro afios de investiga-
ciéon y estudio permitieron identificar los recursos

Area Cuenca
Hidrogeolégica

prioritaria

Rendimiento sustentable
estimado de agua

subterraneos existentes y determinar que existen
disponibilidades hidricas subterraneas suficientes para
irrigar unas 85.000 ha en, al menos, cuatro regiones
marginales de la provincia. Asimismo, el estudio rea-
lizado contempla el 6ptimo uso del riego con aguas
subterraneas para la produccion y el cultivo de fru-
tos y hortalizas de alto valor agregado.

El Proyecto se desarroll6 en dos etapas. El es-
tudio preliminar, denominado Fase 1 del Proyecto
(periodo 1999-2000), abarcé la totalidad del ambito
provincial y sirvio para definir areas con posibilidades
de producir cultivos bajo riego. Durante la Fase 2
(afio 2001), se realizaron perforaciones de ensayo
en, al menos, cinco de las areas seleccionadas lo
que permitié conocer los caudales y la calidad dispo-
nible de agua subterranea.

Las areas mas favorables y los caudales estima-
dos como de rendimiento asegurado se indican en
la siguiente tabla:

Area minima irrigable basada
en rendimientos sustentables

subterranea (en hms/afo)

del agua subterranea (en ha)

San Luis Bebedero 40 6.700
Alto Pelado/Rio Quinto Rio Quinto 50 9.600
Bella Vista Vilance 25 3.300
Arizona Llanura Sur 2 < 500
Totales 117 20.100

Asi, en la Fase 2 del Proyecto se determiné que
existe una capacidad suficiente de agua subterra-
nea de buena calidad dentro de las areas prioritarias
para irrigar sustentablemente unas 20.000 hecta-
reas. Esta superficie fue calculada asumiendo regi-
menes de riego frecuente, pudiendo ser
incrementada si resulta econd6micamente viable un

riego deficitario para algunos cultivos. Ademas de
las areas indicadas, se determind que en la region
del valle de Conlara, habria alrededor de 11 hm?®/afo
adicionales de agua subterrdnea la cual podria ser
utilizada para riego en el valle. Esta cantidad serviria
para irrigar unas 2.500 ha mas de las que actual-
mente se utilizan.



Cabe aclarar que los valores que se detallan
en la tabla constituyen estimaciones conservado-
ras y proveen el &rea minima irrigable. Para este
calculo se utilizo el concepto de rendimiento sus-
tentable del agua subterranea, el cual considera
gue la sustentabilidad incluye no sélo la recarga
de los cuerpos subterraneos sino también la de
los sistemas superficiales y los ecosistemas asocia-
dos. En cambio, estimaciones menos conservado-
ras sugieren que podrian ser irrigadas hasta 85.000
hectéareas.

Asimismo, este proyecto destaca la importancia
de seleccionar cuidadosamente las areas apropiadas
para la produccién de cultivos, teniendo en cuenta
la profundidad, calidad y caudal de las aguas subte-
rraneas, requiriéndose un cuidadoso manejo y
monitoreo del desarrollo del riego a fin de evitar la
salinizacion y contaminacion de acuiferos, la
profundizacion de las capas freaticas y la reduccion
de los flujos de agua de superficie.

Este estudio también analiz6 los costos y bene-
ficios econdmicos vinculados al aumento de la pro-
duccion agricola considerando tanto los mercados
locales como las oportunidades de exportacién. Para

ello fueron estimados los costos de perforacién y
desarrollo de pozos asi como la instalacion de bom-
bas (electricidad o gasoil), costo de bombeo, plan-
tacion, cultivacion, manejo de cultivo y cosecha. Los
resultados demostraron que, en general, los culti-
vos extensivos como cereales de invierno y de vera-
no no son rentables bajo riego con aguas subterra-
neas; mientras que muchos de los cultivos horticolas
y de arboles frutales como ajo, cebolla, vid, kiwi y
olivo pueden ofrecer un retorno a la inversion razo-
nable.

Este proyecto, en el cual particip6 el SEGEMAR
con su conocimiento experto, brinda una herra-
mienta fundamental para decidir inversiones y nue-
vos cultivos que significaran un sustento econémico
para los productores y un impulso para la economia
global de la provincia de San Luis.

Equipos de perforacion

Areas de cultivo




Hoja Geolégica Cachi 2566-111. Escala 1.250.000. Provin-
cias de Catamarca y Salta. Jefe de Proyecto: Fernando
Hongn. Boletin N© 248. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geolégica Socompa 2569-11. Escala 1.250.000. Pro-
vincia de Salta. Jefe de Proyecto: Eduardo Zappettini.
Boletin N© 260. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geoldgica Villa Ojo de Agua 2963-I11. Escala 1.250.000.
Provincia de Santiago del Estero y Cdérdoba. Jefe de
Proyecto: Roberto Miré. Boletin N© 315 (texto inédito).
SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geoldgica Jesis Maria 3163-1. Escala 1.250.000. Pro-
vincia de Coérdoba. Jefe de Proyecto: Juan Carlos
Candiani. Boletin N° 314 (texto inédito). SEGEMAR.
Buenos Aires.

Hoja Geoldgica Cruz del Eje 3166-I1. Escala 1.250.000.
Provincia de Cérdoba. Jefe de Proyecto: Juan Carlos
Candiani. Boletin N© 249. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geolégica Mendoza 3369-11. Escala 1.250.000. Pro-
vincia de Mendoza. Jefe de Proyecto: Eliseo Sepulve-
da. Boletin N° 252. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geolégica Agua Escondida 3769-11. Escala 1.250.000.
Provincia de Mendoza. Jefe de Proyecto: Vivian Narci-
so. Boletin N° 300 (texto inédito). SEGEMAR. Buenos
Aires.

Hoja Geolégica Las Ovejas 3772-11. Escala 1.250.000. Pro-
vincia de Neuquén. Jefe de Proyecto: Eduardo Zapettini
Boletin N© 263. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geolégica Villa Regina 3966-111. Escala 1.250.000.
Provincia de Rio Negro. Jefe de Proyecto: Héctor Lean-
za. Boletin N° 309. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geologica Gral Roca 3969-1V. Escala 1.250.000. Pro-
vincia de Rio Negro. Jefe de Proyecto: Carlos Hugo.
Boletin N© 308. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geolégica Valcheta 4166-1. Escala 1.250.00. Provin-
cia de Rio Negro. Jefe de Proyecto: Roberto Caminos.
Boletin N© 310. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geologica San Antonio Oeste 4166-11. Escala
1.250.000. Provincia de Rio Negro. Jefe de

Proyecto: Héctor Martinez. Boletin N© 254. SEGE-
MAR. Buenos Aires.

Hoja Geoldgica Cona Niyeu 4166-111. Escala 1.250.000.
Provincia de Rio Negro. Jefe de Proyecto: Mario
Franchi. Boletin 262. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geol6gica Los Menucos 4169-11. Escala 1.250.000.
Provincia de Rio Negro. Jefe de Proyecto: Rubén
Cucchi. Boletin N°© 265. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geologica Peninsula Valdés 4363-1. Escala 1.250.000.
Provincia del Chubut. Jefe de Proyecto: Miguel Haller.
Boletin N© 266. SEGEMAR. Buenos Aires.

Hoja Geologica Los Altares 4369-1V. Escala 1.250.000. Pro-
vincia del Chubut. Jefe de Proyecto: Gabriela Anselmi.
Boletin N°© 313 (texto inédito). SEGEMAR. Buenos Ai-
res.

Hoja Geoldgica Camarones 4566-11-1. Escala 1.250.000.
Provincia del Chubut. Jefe de Proyecto: Hebe Lema.
Boletin N© 261. SEGEMAR. Buenos Aires.

Evidencias geofisicas de la continuidad del volcanismo
dacitico mioceno en el subsuelo de la depresién de
Pozuelos, Provincia de Jujuy, y su potencialidad mine-
ra. Servicio Geoldgico-Minero Argentino (SEGEMAR).
Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica (8). Buenos
Aires.

Base de datos paleomagnéticos de la Republica Argenti-
na. Servicio Geoldgico-Minero Argentino (SEGEMAR).
Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica (9). Buenos
Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Famatina,
provincia de La Rioja, Republica Argentina: presenta-
cion de datos. Servicio Geoldgico-Minero Argentino (SE-
GEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica, Ban-
co de Datos (8). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Neuquén,
provincia de Neuquén, RepuUblica Argentina: presenta-
cion de datos. Servicio Geolégico-Minero Argentino (SE-
GEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica, Ban-
co de Datos (9). Buenos Aires.



Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Pilcaniyeu,
provincia de Rio Negro, Repulblica Argentina: presen-
tacion de datos. Servicio Geolégico-Minero Argentino
(SEGEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica,
Banco de Datos (10). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Jacobacci,
provincia de Rio Negro, Repulblica Argentina: presen-
tacion de datos. Servicio Geolégico-Minero Argentino
(SEGEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica,
Banco de Datos (11). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Valcheta,
provincia de Rio Negro, Repulblica Argentina: presen-
tacion de datos. Servicio Geoldégico-Minero Argentino
(SEGEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica,
Banco de Datos (12). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Precordillera
Norte, provincias de La Rioja y San Juan, Republica
Argentina: presentacion de datos. Servicio Geoldgi-
co-Minero Argentino (SEGEMAR). Serie Contribucio-
nes Técnicas: Geofisica, Banco de Datos (13). Buenos
Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Puna Norte,
provincias de Jujuy y Salta, Republica Argentina: pre-
sentacion de datos. Servicio Geolégico-Minero Argenti-
no (SEGEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisi-
ca, Banco de Datos (14). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Esquel, pro-
vincia de Chubut, Republica Argentina: presentacién
de datos. Servicio Geoldgico-Minero Argentino (SEGE-
MAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica, Banco
de Datos (15). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Los Menu-
cos, provincia de Rio Negro, Republica Argentina: pre-
sentacion de datos. Servicio Geolégico-Minero Argenti-
no (SEGEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisi-
ca, Banco de Datos (16). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area San Luis,
provincia de San Luis, Republica Argentina: presenta-
cion de datos. Servicio Geol6gico-Minero Argentino (SE-
GEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica, Ban-
co de Datos (17). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Cordoba,
provincia de Cérdoba, Republica Argentina: presenta-
cion de datos. Servicio Geol6gico-Minero Argentino (SE-

GEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica, Ban-
co de Datos (18). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area La Rioja,
provincia de La Rioja, Republica Argentina: presenta-
cion de datos. Servicio Geolégico-Minero Argentino (SE-
GEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisica, Ban-
co de Datos (19). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Chubut Cen-
tral, provincia de Chubut, Republica Argentina: pre-
sentacion de datos. Servicio Geoldgico-Minero Argenti-
no (SEGEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisi-
ca, Banco de Datos (20). Buenos Aires.

Levantamiento Geofisico Aéreo (Magnetometria y
Espectrometria de rayos gamma) del Area Sierra Gran-
de, provincia de Rio Negro, Republica Argentina: pre-
sentacion de datos. Servicio Geolégico-Minero Argenti-
no (SEGEMAR). Serie Contribuciones Técnicas: Geofisi-
ca, Banco de Datos (21). Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan La Rioja
y del Plan Cordillera Norte, Hoja 2969-1 Pastillos, La
Rioja y San Juan, Republica Argentina. Serie Contribu-
ciones Técnicas: Geoquimica: 31. Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan
Cordillerano, Hoja 3772-11 Las Ovejas, Neuquén, Re-
publica Argentina. Serie Contribuciones Técnicas:
Geoquimica: 47. Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan
Cordillerano, Hoja 3769-1 Barrancas, Mendoza y Neu-
quén, Republica Argentina. Serie Contribuciones Téc-
nicas: Geoquimica: 49. Buenos Aires.

Datos geoquimicos multielemento y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente, Hoja 3769-1 Ba-
rrancas, Mendoza y Neuquén, Republica Argentina. Se-
rie Contribuciones Técnicas: Geoquimica: 50. Buenos
Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan
Cordillerano, Hoja 3772-1V Andacollo, Neuquén, Repu-
blica Argentina. Serie Contribuciones Técnicas: Geoqui-
mica: 51. Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan
Cordillerano, Hoja 3769-111 Chos Malal, Mendoza y Neu-
quén, Republica Argentina. Serie Contribuciones Téc-
nicas: Geoquimica: 53. Buenos Aires.



Datos geoquimicos multielemento y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente, Hoja 3769-111 Chos
Malal, Mendoza y Neuquén, Republica Argentina. Serie
Contribuciones Técnicas: Geoquimica: 54. Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan
Cordillerano, Hoja 3972-11 Paso Pino Hachado, Neu-
quén, Republica Argentina. Serie Contribuciones Téc-
nicas: Geoquimica: 55. Buenos Aires

Datos geoquimicos multielemento y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente, Hoja 3972-11
Paso Pino Hachado, Neuquén, Republica Argentina.
Serie Contribuciones Técnicas: Geoquimica: 56. Bue-
nos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan
Cordillerano, Hoja 3969-1 Zapala, Neuquén, Republica
Argentina. Serie Contribuciones Técnicas: Geoquimica:
57. Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan
Cordillerano, Hoja 3972-1V Junin de los Andes, Neu-
quén, Republica Argentina. Serie Contribuciones Téc-
nicas: Geoquimica: 59. Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan
Cordillerano, Hoja 3969-111 Picun Leufd, Neuquén y Rio
Negro, Republica Argentina. Serie Contribuciones Téc-
nicas: Geoquimica: 61. Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicaciéon de sitios
de muestreo de sedimentos de corriente del Plan
Cordillerano, Hoja 4172-11 San Martin de los Andes,
Neuquén y Rio Negro, Republica Argentina. Serie
Contribuciones Técnicas: Geoquimica: 63. Buenos
Aires.

Datos geoquimicos multielemento y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente, Hoja 4172-11 San
Martin de los Andes, Neuquén y Rio Negro, Republica
Argentina. Serie Contribuciones Técnicas: Geoquimica:
64. Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente del Plan Cordille-
ra Norte - La Rioja y del Plan NOA | Geolégico Minero,
Hoja 2969-11 Tinogasta, Catamarca, La Rioja y San
Juan, Republica Argentina. Serie Contribuciones Técni-
cas: Geoquimica: 65. Buenos Aires.

Datos geoquimicos multielemento y ubicacién de sitios de
muestreo de sedimentos de corriente, Hoja 2969-11
Tinogasta, Catamarca, La Rioja y San Juan, Republica
Argentina. Serie Contribuciones Técnicas: Geoquimica:
66. Buenos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y multielemento y ubica-
cion de sitios de muestreo de sedimentos de corriente,
Hoja 2569-11, Socompa, Salta, Republica Argentina.
Serie Contribuciones Técnicas: Geoquimica: 68. Bue-
nos Aires.

Datos geoquimicos de Cu, Pb y Zn y multielemento y ubica-
cion de sitios de muestreo de sedimentos de corriente,
Hoja 2569-11, Socompa, Salta, Republica Argentina.
Serie Contribuciones Técnicas: Geoquimica: 69: Bue-
nos Aires. Serie Contribuciones Técnicas: Geoquimica:
69. Buenos Aires.

Sobre la distribucién de las calcretas mesetiformes en el
sureste de la provincia de La Pampa, Argentina. Auto-
res: Lorenz W. y Sotorres E. Serie Contribuciones Téc-
nicas: Recursos Minerales (14). Buenos Aires.

Evaluation of the concept that Pumahuasi veins indicate a
potential for the existence of underlying undiscovered
sedex deposits, northern Argentina. Autores: Sangster
A. and Sangster D. Serie Contribuciones Técnicas: Re-
cursos Minerales (15). Buenos Aires.

Mineral occurrences in the Puna region Salta and Jujuy
provinces, Argentina. Autor: Sangster A. Serie Contri-
buciones Técnicas: Recursos Minerales (16). Buenos
Aires.

Polymetallic base metal veins, Rio Oro area (Cerro San Lo-
renzo), Santa Cruz, Argentina. Autor: Sangster A. Se-
rie Contribuciones Técnicas: Recursos Minerales (17).
Buenos Aires.

Polymetallic vein deposits and occurrences central Chubut
province Argentina. Autor: Sangster A. Serie Contribu-
ciones Técnicas: Recursos Minerales (18). Buenos Ai-
res.

Report on a reconnaissance visit to examine mineralization
in the Cordillera Fueguina, Tierra del Fuego, Argenti-
na. Autor: Marquez M. and Sangster D.F. Serie Con-
tribuciones Técnicas: Recursos Minerales (19). Bue-
nos Aires.

Metalogenia del Bloque de San Rafael, Mendoza. Coordi-
nador: Carpio F. Serie Contribuciones Técnicas: Recur-
sos Minerales (20). Buenos Aires (En prensa).

Mineral occurrences in the area of the King Tut vein, La
Rioja province, Argentina. Autor: Sangster A. Serie
Contribuciones Técnicas: Recursos Minerales (21). Bue-
nos Aires (En prensa).

Abrasivos Naturales. En: Abrasivos, capitulo I, 29 p. Au-
tor: Korzeniewski, L.1. Publicacién Técnica N° 7. Servi-
cio Geologico Minero Argentino-Universidad Nacional de
San Martin (En prensa).



Metalogenia del Bloque de San Rafael Mendoza. Autores:
Carpio F., Mallimacci H., Rubinstein N., Sepulveda J.,
Centeno R., Rosas M. y Vargas D. Serie Contribuciones
Técnicas: Recursos Minerales (20). Buenos Aires.

Carta de Peligrosidad Geoldgica 3369-11 Mendoza, provin-
cia de Mendoza y San Juan. Autores: Gonzalez, M.A.,
Regairaz, M.C., Gonzalez Diaz, E.F.,, Sepulveda, E.G.,
Costa, C., Cisneros, H., Bea, S., Gardini, C., Perez, M.
y Perez, |I. IGRM-SEGEMAR. Buenos Aires.

Carta de Peligrosidad Geolégica 2766-11 Tucuman, provincia
de Tucuman. Autores: Pereyra, F.X., Lutz, M., Vallada-
res, H. y Fernandez, D. IGRM-SEGEMAR. Buenos Aires.

Avalanchas de rocas asociadas a neotectdnica en el valle
del rio Mendoza. Peligrosidad geoldgica asociada. Hoja
3369-15, Potrerillos, provincia de Mendoza. Autores:
Fauqué L., Cortés J.M., Folguera A. y Echeverria M.
Serie Contribuciones Técnicas: Peligrosidad Geoldgica
(2). Buenos Aires.

El «Aluvion» de Palma Sola, provincia de Jujuy. Autores:
Gonzéalez Diaz, E.F., Gonzalez, M.A.; Ramallo, E. y
Azcurra, D. Serie Contribuciones Técnicas: Peligrosi-
dad Geoldgica (3). Buenos Aires.

Caracteristicas quimicas y bacteriolégicas de las termas de
Federacién, provincia de Entre Rios. 8 p. IGRM-SEGE-
MAR. Buenos Aires.

Aguas termales de Presidencia Roque Saenz Pefia, Provin-
cia de Chaco. Evaluacion y consideraciones prelimina-
res. 45 p. IGRM-SEGEMAR. Buenos Aires.

Control geolégico y fiscalizacién de perforacion termal en
Maria Grande, Pcia de Entre Rios. 73 p. IGRM-SEGE-
MAR. Buenos Aires.

Caracteristicas quimicas y propiedades terapeuticas. Ter-
mas de Chajari, provincia de Entre Rios. 7 p. IGRM-
SEGEMAR. Buenos Aires.

Caracteristicas quimicas y propiedades terapeuticas. Ter-
mas de La Paz, provincia de Entre Rios. 10 p. IGRM-
SEGEMAR. Buenos Aires.

Evaluacion del recurso geotérmico en la localidad de Obera,
Provincia de Misiones — Primera etapa. 49 p. IGRM-
SEGEMAR. Buenos Aires.

Evaluacion del recurso geotérmico en la localidad de Obera,
Provincia de Misiones — Segunda etapa. Estudio
geofisico. 29 p. IGRM-SEGEMAR. Buenos Aires.

Evaluacion del recurso geotérmico en la localidad de
Nogoya4, Provincia de Entre Rios — Primera etapa. Estu-
dio geoldgico. 68 p. IGRM-SEGEMAR. Buenos Aires.

Evaluacion del recurso geotérmico en la localidad de
Nogoyda, Provincia de Entre Rios — Segunda etapa.
Estudio geofisico. 27 p. IGRM-SEGEMAR. Buenos Ai-
res.

Prospeccion geoeléctrica en la localidad de Villaguay, Pro-
vincia de Entre Rios. 27 p. IGRM-SEGEMAR. Buenos
Aires.

Prospeccion Geoeléctrica en la localidad de Maria Grande,
Provincia de Entre Rios. 31 p. IGRM-SEGEMAR. Buenos
Aires.

Evaluacion del recurso geotérmico en la localidad de
L.N.Alem, Provincia de Misiones -Primera etapa. Estu-
dio geoldgico. 65 p. IGRM-SEGEMAR. Buenos Aires.

Evaluacién del recurso geotérmico en la localidad de
Basavilbaso, Provincia de Entre Rios - Primera etapa.
Estudio geologico. 64 p. IGRM-SEGEMAR. Buenos Aires.

Evaluacion del recurso geotérmico en la localidad de San
Pedro, Provincia de Buenos Aires - Primera etapa. Es-
tudio geolégico. 36 p. IGRM-SEGEMAR. Buenos Aires.
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El Instituto de Tecnologia Minera (INTEMIN),
unidad especializada integrante del SEGEMAR, es res-
ponsable del proceso tecnoldgico para el sector mi-
nero, y desarrolla actividades de Investigacion y De-
sarrollo, Transferencia y Servicios Tecnoldgicos. Su
responsabilidad primaria es contribuir al desarrollo del
sector minero a través de la seleccidon, adaptacion,
generacién y difusién de conocimiento cientifico apli-
cado y de desarrollos tecnolégicos, y asistir a las
empresas mineras y consumidores de materias pri-
mas minerales en todos los aspectos de la actividad
productiva.

Las tareas desarrolladas en el INTEMIN compren-
den actividades relacionadas, desde analisis y ensa-
yos a escala de laboratorio, hasta la elaboracién de
estudios técnicos integrales tendientes a mejorar las
operaciones mineras. Los clientes vinculados al
INTEMIN son empresas y productores de diferente
magnitud, como asi también consumidores de mine-
rales que necesitan controlar la calidad y especifica-
ciones técnicas de sus insumos, predominando el sec-
tor de la industria minera sobre el sector metallrgi-
co. Ademas de servicios técnicos, el INTEMIN pro-
porciona cursos de capacitacion en temas relaciona-
dos con sus actividades especificas.

El INTEMIN esta organizado en centros o areas
funcionales, contando con un Sistema de Gestiéon
de la Calidad implementado en cada una de estas
areas:

1. Centro de Investigacion de Procesamien-

DIRECCION

to de Minerales (CIPROMIN): estudios de
concentraciéon y disefio de circuitos para bene-
ficio de minerales.

2. Centro de Investigacion de Geologia Apli-
cada (CIGA): analisis especiales mineraldgicos
y petroldgicos; tipificacion y clasificacion de ro-
cas; disefio de explotacion de canteras de mi-
nerales industriales y rocas de aplicacion; ensa-
yos geotécnicos de evaluacion de rocas y sue-
los para obras de ingenieria civil.

3. Centrode Investigacion y Desarrollo de Ma-
teriales (CIDEMAT): servicios de investigacion
y desarrollos tecnolégicos en procesos y pro-
ductos de ceramica, vidrios, materiales refrac-
tarios y especiales.

4. Laboratorio Quimico: analisis quimicos de mi-
nerales, rocas, materiales y muestras de natu-
raleza diversa para estudios ambientales.

Cabe destacar que en el afio 2001, el personal
del Centro de Investigacién para las Industrias Mine-
ras (ClIIM) dedicado a evaluaciones técnicas y finan-
cieras de proyectos mineros pasé a integrar un area
técnica de Asistencia al Productor Minero que de-
pende de la Direccion Nacional de Mineria. Este gru-
po de trabajo realiza actividades con el INTEMIN en
el marco de proyectos con empresas.

Esquema de los procesos basicos
que desarrolla este Instituto.

DISENO, PLANIFICACION Y
EVALUACION DE RESULTADOS

GESTION DE LOS SERVICIOS
SATISFACER LA DEMANDA
DE SERVICIOS TECNOLOGICOS
MANTENER ACTUALIZADO
EL ESTADO DE LA DE LA TECNICA

GESTION DE PROYECTOS
MEJORAR LA COMPETITIVIDAD DE LAS PyMEs MINERAS
IDENTIFICAR OPORTUNIDADES PARA AGREGADO
DE VALOR
DESARROLLAR ESTUDIOS DE I&D



Empresa Proinsal SAIC y F. Rio Colorado (Pcia.
de Rio Negro)
Reingenieria del proceso industrial de produccion de
sal para consumo humano. Financiado con recursos
de la empresa.

Diagnoéstico Tecnolégico: se evaluaron los
procesos unitarios desde el acopio de materia prima
hasta el secado de los productos finales, identifican-
do puntos de conflicto e ineficiencias o rendimien-
tos no apropiados. Se propusieron soluciones, a cada
uno de los problemas detectados:

e Recuperacion de materia prima no empleada por
carecer de equipos de limpieza en mina.

e Limpieza y clarificacién de soluciones salinas en
planta de proceso.

e Enfriado de productos finales para envasado

Se realiz6 el disefio y seguimiento de la cons-
truccion de equipos como asi también la instalacion
y el control de procesos.

Empresa Castiglioni Pes SAFIAMI

(Proyecto con financiamiento del Fondo Tecnolégi-
co Argentino FONTAR. Inversion: u$s 420.000)
Optimizacion del proceso productivo de bentonita
sddica natural de la planta de procesamiento de Cin-
co Saltos, Provincia de Rio Negro.

Diagndstico Tecnolégico: se evaluaron los
procesos unitarios desde el acopio del mineral en
planta, hasta el secado y envasado de los productos
finales. Se elevd a la empresa una propuesta inte-
gral de reingenieria productiva destinada a resolver
los problemas detectados en cada sector o unidad
de proceso.

El proyecto, formulado en el INTEMIN, fue pre-
sentado al FONTAR para su financiamiento en la li-
nea de crédito de devolucién obligatoria. Los aspec-
tos principales del proyecto en ejecucion son los si-
guientes:

. Incorporacién de un proceso de secado natural
del mineral

la modificacion y reemplazo de equipos del sec-

tor trituracion

e ampliacion de la capacidad del horno de secado
de mineral triturado

e optimizacion de la molienda y clasificacion

modernizacién del sector de envasado

Involucra proyecto y direccion de obra, disefio
y seguimiento de la construccién de maquinas y
equipos.

Empresa Minera Andacollo gol S.A. Andacollo.
Dpto de Mineria (Pcia. del Neuquén)

Anadlisis integral del proceso productivo. Evaluacion
del Proyecto de Inversion para la reactivacion de la
produccion.

Se realizd una evaluacién del estado general de
los recursos mineros, reservas en diferentes cate-
gorias en cada mina, estado de la planta de proce-
samiento e instalaciones accesorias. Se observaron
aspectos centrales del manejo de las colas de trata-
miento y el disefio del dique de colas o relaves. Asi-
mismo, se evaluaron criticamente los estudios eco-
nomicos realizados por la empresa sobre la base de
diferentes alternativas planteadas.

Planta de procesamiento
Empresa Castiglioni Pes SAFIAMI




El Sistema de Gestién de Calidad tiene por ob-
jetivo analizar los procesos internos para lograr que
la investigacion y desarrollo, la asistencia tecnologi-
ca y los servicios resulten mas utiles y eficaces para
mejorar la competitividad en la gestion integral de
las empresas asistidas.

Los objetivos durante el transcurso del afio 2001
consistieron en: 1) Satisfacer las necesidades de las
empresas usuarias y actuar como laboratorio de re-
ferencia; 2) Transferir a las empresas la tecnologia
de la calidad; 3) Promover la certificacion de pro-
ductos en conjunto con el Instituto Argentino de
normalizacion (IRAM); 4) Establecer una vinculacion
tecnoldgica con otras organizaciones en materia de
calidad.

Sobre los avances en sistemas de gestion cons-
truidos durante el afio 2001, se ha progresado ha-
cia un sistema de gestion integrado que involucra
la calidad, el sistema administrativo financiero, los
proyectos, el ambiente, la salud y seguridad labo-
ral. El objetivo fue alcanzar estandares compatibles
con ISO 9001 en el area de servicios, 1SO 17025
en los laboratorios, 1SO 10006 en proyectos, I1SO
14000 en los aspectos ambientales e IRAM 3800
en seguridad y salud laboral. Cabe destacar, la rea-
lizacion del documento “Revisién del disefio del
INTEMIN”, con un enfoque hacia las necesidades
de las empresas, en los aspectos que hacen a la
adecuacion de los productos tecnoldgicos. Esta
revision llevd a un replanteo integral de los proce-
S0s internos.

Atencion al cliente:
«  Organizacion del Area de Atencion al Cliente.

e Reelaboracion del Procedimiento General de
Atencién al Cliente y ordenes de trabajo, ajus-
tandose a las observaciones de la Sindicatura
General de la Nacién (SIGEN): centralizacion de
las actividades de Atenciéon al Cliente, con un
lugar apropiado para atender a los clientes, res-
guardando la confidencialidad.

e  Control de las ordenes de trabajo con formula-
rios prenumerados correlativos (control de uni-
verso y estadistica).

e Seguimiento y mejora de las bases de datos de
clientes, consultas y 6rdenes de trabajo, para
obtener mas informacion del mercado tecnolé-
gico en la industria minera y su segmentacion.

. Implementacién de seguimiento en los tiempos
de cumplimiento de los trabajos.

e Implementacion de la Gestion de Reclamos.

Para los proyectos se tomaron los criterios de la
norma 1SO 10006 de gestion de proyectos. Para aque-
llos que tenian financiacién del Fondo Tecnolégico




Argentino (FONTAR) se utilizaron las guias y disposi-
ciones propias del organismo mencionado. Asimismo,
se implement6 una guia para la elaboracion de infor-
mes y estudios de Investigacion y Desarrollo.

Se implementé una guia destinada a los clien-
tes internos y externos, abarcando una descripcion
detallada sobre las condiciones de envio y recepcion
de las muestras y ensayos, a los efectos de prevenir
fallas en los mismos.

Se realizaron 4 auditorias internas relacionadas
a la calidad en las areas de: materiales, procesamien-
to, quimica y geologia. Dichas auditorias involucraron
el estudio de la documentacion técnica y normas,
reunion previa con los auditados, verificacion in situ,
evaluacion de los resultados, informe final y reunion
de cierre. Estas auditorias tuvieron por objetivo:

. Detectar las fortalezas y debilidades de la ges-
tion respecto de las necesidades del cliente.

e Comprobar en qué medida las actividades se
ajustan a los criterios de la norma ISO 9001 e
1SO 17025.

e  Corroborar la implementacién de los procedimien-
tos especificos.

. Implementar las acciones correctivas para la
mejora continua.

Con la asistencia técnica del INTEMIN, la em-
presa Perfiltra, en junio de 2001, obtuvo el certifi-
cado de gestion de la calidad 1SO 9002 avalado por
el Instituto Argentino de normalizacién (IRAM), el
Instituto Metrologia (INMETRO, Brasil) y la Red Na-

cional de Certificacion (IQNET), para perlitas
criogénicas y auxiliares filtrantes.

La empresa Perfiltra realizé la planificacion, los
muestreos sistematicos, ensayos de las pilas de mi-
neral y de bloques in situ con la supervisién del
INTEMIN. Las auditorias fueron realizadas por IRAM
como Organismo de Certificacion, en los cuales es-
tuvo presente un asesor del INTEMIN.

e  Certificacion obligatoria
Formalizacién con el IRAM de un convenio para
la Certificacién de Vidrios de Seguridad para au-
tomotores, dentro del marco de la certificacion
obligatoria por la Ley N° 24449/95 establecién-
dose el sello IRAM-SEGEMAR.

e  Certificacion voluntaria
A pesar de que varias empresas estaban intere-
sadas en la certificacion de sus productos, és-
tos no se concretaron debido a la crisis econo-
mica que afecta al pais.

Estos organismos son una parte clave del Siste-
ma Nacional de Normas Calidad y Certificacion. Jue-




gan un rol importante tanto en el sistema de certi-
ficacion obligatorio como en el voluntario.

Este Sistema de Normas es sumamente im-
portante en el comercio interior y exterior argenti-
no: en el reconocimiento externo de las certificacio-
nes argentinas y en el manejo estratégico de las
barreras técnicas o paraarancelarias.

El INTEMIN participa en el Sistema para darle
presencia al sector minero en este contexto:

. Miembro Activo en las Asambleas de ambas or-
ganizaciones.

. Miembro del Comité General de Certificaciéon del
IRAM.

e Miembro del Consejo Directivo del OAA.

En el ambito de Arminera 2001-Mineria Siglo XXI,
el Area de Calidad presentd exposiciones en el
ciclo de conferencias dando preferencia a las
empresas que han certificado Sistemas de Ges-
tion y a los organismos que componen el Siste-
ma Nacional de Normas, Calidad y Certificacion.
Los temas desarrollados consistieron en:

e LaNormalizacion Internacional y la Indus-
tria Minera (Lic. Juan Carlos Herrero, SEGE-
MAR). Criterios de aceptacién para productos y
servicios establecidos por normas internaciona-
les, barreras para-arancelarias, riesgos de com-
pradores y vendedores en la comercializacion.

= Implementacién de la Norma ISO 14001 en
la Industria Minera. El trabajo del grupo
ISO TC 183 (Ing. L. Trama, IRAM). La Norma
de Gestién Ambiental certificable es la IRAM-
ISO 14001 que pertenece al campo voluntario,
pero incorpora las regulaciones aplicables en cada
pais. En el comercio internacional es importan-
te por que se establecen los criterios de acep-
tacion de productos teniendo en cuenta el ana-
lisis del ciclo de vida. Se utilizan también etique-
tas ambientales y medicion del desempefio am-
biental.

= Importancia de la Acreditacion de Labora-
torios bajo la Norma ISO 17025 (Lic. A.
Elola, OAA). La acreditacion de laboratorios de
ensayo y/o de calibracién consiste en el reco-

nocimiento formal de la competencia técnica del
laboratorio para realizar determinados ensayos
o calibraciones.

Sistema de Aseguramiento de la Calidad y
Aumento de la Competitividad (Ing. L.
Spelzini, Perfiltra S.A.) La Empresa Perfiltra S.A.
ha certificado bajo norma ISO 9000 su Sistema
de Gestion de la Calidad en la produccion e ins-
talacion de aislantes térmicos de alta tempera-
tura fabricados con mineral de perlita. La certi-
ficaciéon le ha permitido a la empresa aumentar
sus exportaciones en el ambito de MERCOSUR
y Chile.

Sistemas de Gestion Integrados (Ing. P.M.
Vago y R. Tarcaya, Borax Argentina S.A.). La
Empresa Borax Argentina ha implementado en
forma independiente tres Sistemas de Gestion:
a) Certificaciéon bajo la Norma 1SO 9002 de su
Sistema de Gestion de la Calidad, b) Sistema de
Salud y Seguridad Laboral, y c) Certificacion de
un Sistema de Gestién Ambiental bajo la Norma
14000. La implementacion de un Sistema Inte-
grado de Gestion como el mencionado ha pro-
ducido grandes beneficios a la empresa.

Normas 1SO 9000:2000-Planificacion de la
transicion (Arg. D. Beltrami, IRAM).

Sistema Nacional de Normas, Calidad y Cer-
tificacion (Dr. M. Font Guido, OAA). ElI OAA
integra el Sistema Nacional de Calidad, Normas
y Certificacion creado por Decreto n° 1474/94,
siendo el Unico organismo con facultad para
acreditar laboratorios y organismos de certifica-
cion en el pais.

Validacion del Producto-Servicio. Perfiltra S.A.




Las actividades desarrolladas en el Centro de
Investigacion de Geologia Aplicada (CIGA) se refie-
ren esencialmente a las etapas relacionadas con la
exploracion y explotacion de los recursos minerales,
la caracterizacién de rocas y minerales industriales,
materiales naturales para la construccion y piedras
ornamentales. En este marco, las actividades del
sector se encuentran vinculadas a tres tematicas
principales: minerales industriales, materiales de cons-
truccion y rocas de aplicacion, estudios de geotecnia.

En el transcurso del afio 2001, se brindd aseso-
ramiento y asistencia técnica a pequefias y media-
nas empresas productoras y usuarias de materias
primas minerales, realizandose estudios geotécnicos
como asi también trabajos en canteras y depositos
mineros. Otras actividades incluyeron el asesoramien-
to, diagnostico, prevenciéon y tratamiento de pato-
logias en materiales pétreos naturales de uso orna-
mental. Ademas de empresas privadas, han requeri-
do servicios del CIGA la Administracion Nacional de
Aduanas, varias Direcciones de Mineria Provinciales,
diversas universidades y la Subsecretaria de Mineria,
entre otras instituciones. Los trabajos realizados se
sintetizan a continuacion:

Las 6rdenes de trabajo (asistencia técnica) as-
cendieron a 201, siendo los servicios mas relevan-
tes:

e Analisis y ensayos para la identificacion minera-
l6gica de minerales por técnicas de difraccion
de rayos X.

e Andlisis mineraldgicos de diferentes materiales
naturales para la determinacion de su valor aran-
celario.

. Identificacion de minerales contaminantes en
productos industriales a través de microscopia
Optica de refraccién; analisis mineral6égicos por
medio de cortes delgados con microscopio 6p-
tico complementado con microscopia electroni-
ca y difraccién de rayos X.

Ensayos fisico-mecanicos en testigos de roca
(compresion simple y triaxial, de corte y flexion)
y determinacién de sus propiedades tales como
peso especifico, absorcion, desgaste, entre
otras.

Evaluacion de yacimiento calcareo para deter-
minar su aptitud como materia prima para fabri-
ca de cemento.

Patologias en marmoles y granitos empleados
como pisos y revestimientos con las correspon-
dientes técnicas de tratamiento y preservacion.
Caracterizacion de materiales pétreos para ser
empleados en la elaboracion de hormigones (mi-
neralogia, reactividad alcalina: métodos standard
y sudafricano).

Analisis sobre morteros antiguos para su em-
pleo en restauracion edilicia.

Reconocimiento de canteras de minerales indus-
triales y diferentes materiales pétreos.
Calificacion de materiales basalticos en su em-
pleo como agregado vial y/o balasto.

Proyecto de Cooperacion Internacional con el
Instituto de Comercio Exterior Italiano

Desarrollo de un programa de capacitacion y
transferencia de tecnologia en procesamien-

Corte de rocas
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to de marmoles para el “Laboratorio Escue-
la”.

Posibilidades de reactivacion del sector produc-
tor de marmol: analisis de situacién y potencia-
lidad de desarrollo

Determinacion de los parametros incidentes en
una potencial reactivacion de la industria del mar-
mol. Deteccion de oportunidades y debilidades
con propuestas alternativas para su potencial
insercion en el mercado internacional.

CD Piedras Ornamentales Argentinas 2002
Incorporacion de informacion actualizada sobre
el sector de la piedra ornamental nacional; in-
corporaciéon de nuevos productos y posibilida-
des de comercializacion.

Proyecto IBEROLAB:

Ejecucion de la 2° etapa del Proyecto Interla-
boratorios (IBEROLAB) de la Red Iberoamerica-
na de Minerales Industriales (RIMIN) de Ciencia
y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED). Discu-
sion de las normas a utilizar en los paises de
Latinoamérica, compatibilizacion e interpretacion
de resultados, a través de los lineamientos plan-
teados por el Comité Europeo de Normalizacion
(CEN) y las normas ISO. Planificacion de realiza-
cion de cursos de capacitacion.

Proyecto Desarrollo de técnicas de analisis cuan-
titativos por difractometria de rayos X
Determinaciones cuantitativas de minerales en

Cortadora y devastadora para la elaboracion de cortes delgados

bruto, muestras geolégicas, productos minera-
les en proceso, productos comerciales, mues-
tras de polvo ambiental, materiales ceramicos,
vitreos y refractarios, entre otros.

Asistencia técnica
Asistencia técnica para un proyecto de inver-
sion por parte de una empresa extranjera en
cantera de piedra.

Estudio yacimientolégico de veta metalifera
Solicitado por una empresa lo cual permitio
mejorar la planificacion de futuras exploraciones.

Evaluacion y calculo de reservas de yacimiento
calizo para la instalacion de fabrica de cemento
Evaluacion y célculo de reservas para estable-
cer la factibilidad de un proyecto de inversién
en una planta elaboradora de cemento portland
en la provincia de Santa Cruz.

Evaluacion tecnoldgica de variedades no tradi-
cionales de poérfidos e ignimbritas para empleo
como piedra ornamental

Apertura de nuevos frentes de explotacion para
su insercion en el mercado externo. Correspon-
de a una importante inversidon con posibilidad
de expansion productiva.

Estudio de minerales bajo microscopio




En el Centro de Investigacion de Procesamien-
to de Minerales (CIPROMIN) se desarrollan y aplican
métodos de concentracién y purificacion de minera-
les metaliferos y no metaliferos, que revisten impor-
tancia en el desarrollo regional y son empleados como
insumos industriales.

Durante el transcurso del afio 2001, se aten-
dieron las demandas de ensayos, asesoramientos,
desarrollos diversos y asistencias técnicas a peque-
flas, medianas y grandes empresas, organismos es-
tatales, productores artesanales y consumidores.
Asimismo, se prestaron servicios en temas ambien-
tales y de desarrollo de productos.

Cabe destacar, que se satisfizo una demanda
creciente de molienda y preparacion de muestras
para andlisis quimico para terceros, verificandose tam-
bién una importante demanda de trabajos destina-
dos a proyectos correspondientes a la mineria de
minerales metaliferos. En total, se procesaron 2000
muestras para terceros conjuntamente con mues-
tras ingresadas de las diversas areas del INTEMIN
(arcillas rojas, bentonitas, caolines, carbonatos, can-
tos rodados, catalizadores productos quimicos, tes-
tigos minerales de metales preciosos, etc.).

Ensayos de flotacion

Los trabajos realizados se agrupan en tres
rubros: a) Asistencia técnica, b) Investigacion y De-
sarrollo y c¢) Actividades de rutina

1. Concentracion y purificacion de pegmati-
tas por flotacion. Direccion de Mineria de
Cérdoba
Obtencién por separado de concentrados co-
merciales de cuarzo, feldespato y micas por flo-
tacion. Los estudios preliminares demostraron
la factibilidad de obtener estos productos se-
gun determinadas caracteristicas comerciales.

2. Canteras SIMESA; Proyecto con financia-

miento del Fondo Tecnolégico Argentino
(FONTAR)
Asistencia tecnolégica para la optimizacion del
proceso de lavado y molienda de conchillas y
desarrollo de productos orientados a nuevos mer-
cados. Este proyecto, finalizado en el presente
afio, tuvo por objeto mejorar las operaciones
productivas y el conocimiento del mercado para
el desarrollo de nuevos productos.

3. Tamizado y caracterizacion de fracciones
(SIDERCA)
Evaluacion del rendimiento de un filtro de gran-
des voliumenes de agua para el control de
efluentes.

4. Concentracion gravitacional con el concen-
trador centrifugo Knelson (Empresa Cerro
Vanguardia S.A.)

Estudios para la aplicacion del concentrador cen-
trifugo Knelson en la etapa de pre- concentra-
cion de oro en el proceso de cianuracion.

5. Servicios de Laboratorio
(Neuquén Group S.A)
Ensayos de remediacion y tratamiento de residuos
de petréleo aplicando minerales industriales.



10.

Evaluacién de cales como alcalis y
aglomerantes para la cianuracion (Empre-
sa Yacimientos Mineros de Aguas de
Dionisio, YMAD)

Normas y especificaciones técnicas de cales para
el control de la concentracion de iones hidré-
geno (pH) en el proceso de cianuracion.

Concentracion de baritina para uso en pe-
troleo (Empresa Cordillera del Viento)
Estudios para realizar la concentracion de la ba-
ritina proveniente del yacimiento Chorrico, por
el método gravitacional y de molienda.

Empresa El Calafate S.C.C.

Diagnostico integral de la empresa con recomen-
daciones para optimizar el proceso productivo y
la actividad comercial de la empresa.

Convenio LAROX — SEGEMAR

Evaluacion de procesos de filtracion en la indus-
tria en general. Este acuerdo mejora las capaci-
dades de prestacion del INTEMIN dada la dispo-
nibilidad de equipamiento de Gltima generacion
y personal capacitado, el cual recibié entrena-
miento especifico por parte de esta empresa.

Concentracion de oro de un yacimiento
aluvional

Tratamiento de una muestra de arenas aurife-
ras solicitado por la Direccién General de Minas
de la provincia de Chubut.

Compafia minera Aguilar

a.Determinacion de méxima flotabilidad: estu-
dio correspondiente a una muestra extraida de
un nuevo sector a explotar por la empresa.

b.Caracterizacion de una escoria gris: estudio
para la recuperacién de restos de metales, prin-
cipalmente plomo, en las escorias provenientes
de la fundicion de Palpala.

c.Proyecto “Carbonatos”: aprovechamiento de
los recursos minerales de la zona.

Consultor Oscar Salgueiro
Recuperacién de derrames de petroleo.

Empresa Proinsal SAYC
Reingenieria del proceso industrial.

Empresa Winer Lab
Molienda de carbones activados.

Empresa La Farmaco Argentina
Clasificacion y molienda de sulfato de zinc.

Empresa Camuati SRL
Composicién de curvas granulométricas de pro-
ductos.

Empresa Sol Minerales
Desarrollo de fertilizantes en base a minerales
industriales.

Empresa CORMINE
Estudio de salmueras para el aprovechamiento
de magnesio.

Empresa CAVOK
Estudio de recuperacion de minerales auriferos
refractarios a la cianuracion.

. Instituto de Investigaciones Mineras - Uni-

versidad Nacional de San Juan
Molienda de minerales industriales con molino
de rotor horizontal.

Mesa vibratoria para separacion de minerales



11. Empresa SAND FRAC SRL

Desarrollo de un proceso de concentracion para
arenas de fracturacion.

12. Camarade la piedra de la provincia de Bue-

nos Aires

Desarrollo de un proyecto para la utilizacion de
finos de trituracion, el cual puede tener un im-
portante beneficio econémico y ambiental.

13. Proyectos de investigaciéon aplicada, con

diferentes estados de avance:
a.Carbonato de calcio precipitado.

b.Concentracion de minerales de bario y
estroncio.

c.Purificacion de minerales industriales por bio-
lixiviacion.

Durante el afio 2001, se ejecutaron en el

CIPROMIN 76 6rdenes de trabajo las cuales se distri-
buyeron segln las siguientes tematicas:

Temaética Distribucién

Granulometrias 28 %
Concentraciéon Gravitacional 2%
Molienda y trituracién 24 %
Caracterizacién para procesamiento 22 %
Capacidad de intercambio catiénico 0 %
Ensayos de concentracion 15 %
Especiales, aglomeracion, etc. 2 %
Servicios de laboratorio 3 %
Otros 4 %
TotalL 100 %

Distribucién porcentual por tipo de actividad:

Ensayos de rutina 45 %

Asistencia Técnica 35 %

Investigacion y Desarrollo 20 %

En el transcurso del afio se amplié la oferta de

servicios incorporando:

Molienda de muestras de volumen para minera-
les industriales.

Ensayos piloto para fabricacion de cales.

Concentracién de minerales por flotacion

Equipo de filtracién de liquidos residuales




El Laboratorio Quimico asiste a las empresas mi-
neras y consumidores de materias primas de origen
mineral a través de las prestacion de servicios de
laboratorio para el sector publico y privado. Resuel-
ve, ademas, las necesidades internas del organismo.
Asimismo, este sector orienta sus actividades a la
capacitacion y apoyo quimico a las empresas.

Uno de los objetivos primordiales del Laborato-
rio Quimico del INTEMIN es brindar a la industria mi-
nera servicios de calidad y constituirse en un labora-
torio referencial. Esto requiere la acreditacion de las
técnicas y los procedimientos operativos que se uti-
lizan a nivel mundial. Es por ello que se esta traba-
jando en la acreditacién de los ensayos bajo la nor-
ma 1SO 17025, la cual es especifica para laboratorio
de ensayos.

Con ese objetivo, dentro de los aspectos que
se refieren a la metrologia quimica, se participa des-
de el afio 1995 en ejercicios interlaboratorios, la
mayoria de ellos de caracter internacional. Dichos
ejercicios interlaboratorios constituyen el mejor punto
de referencia y el mejor reaseguro para la validacion
de la metodologia utilizada. En este marco, es im-
portante resaltar que el laboratorio interviene en
programas anuales de ejercicios interlaboratorios.

Asimismo, los planes de trabajo en cuanto a los
temas de calidad fueron cumplidos destacandose el
hecho de que este sector haya sido seleccionado
para intervenir en ensayos de certificacion de mate-
riales de referencia.

A continuacion se detallan los trabajos realiza-
dos durante el afio 2001, los cuales se agrupan en
dos rubros: a) Servicios Analiticos y b) Asistencia y
Desarrollo Tecnoldgico.

1. Analisis quimico en rocas, minerales, sedi-
mentos, productos y materiales

. Determinacién cuantitativa de los elementos
mayoritarios (silice, 6xido de aluminio, 6xido de
hierro, 6xido de titanio, 6xido de azufre, 6xido

de fésforo, 6xido de manganeso, 6xido de cal-
cio, 6xido de magnesio, 6xido de sodio y éxido
de potasio en muestras de rocas, minerales no
metaliferos y materiales (vidrios, cerdmicos, re-
fractarios, entre otros). Los elementos citados
se analizaron por la técnica de fluorescencia de
rayos X.

Determinacion cuantitativa de los metales pre-
ciosos en muestras de minerales metaliferos y
sedimentos (procedimiento “Fire Assay” para el
0ro).

Determinacion cuantitativa de los elementos mi-
noritarios (bario, estroncio, litio, circonio, niobio,
itrio, entre otros) en muestras de rocas, mine-
rales y materiales.

Determinacion cuantitativa de elementos ma-
yoritarios y minoritarios (sodio, potasio, calcio,
magnesio, arsénico, plomo, cadmio, entre otros)
en muestras de productos industriales en cuya
composicion intervienen materias primas de ori-
gen mineral.

Determinacion cuantitativa de elementos ma-
yoritarios y minoritarios (cobre, plomo, cinc, hie-
rro, niquel, cobalto, entre otros) en muestras
de concentrados de minerales metaliferos.
Determinacion cuantitativa de elementos ma-
yoritarios y minoritarios (cobre, plomo, cinc, hie-
rro, niquel, cobalto, entre otros) en muestras
de exploracién, mineralizadas, de grado mena y
concentrados.

Espectroscopia atémica




Analisis quimico en suelos, sedimentos,
aguas y muestras ambientales

Determinacion cuantitativa de los principales
parametros fisico-quimicos en muestras liquidas
(cloruros, sulfatos, nitrégeno amoniacal, nitra-
tos, nitritos, fluoruros, fésforo total, cianuro,
silice, sulfuros, soélidos disueltos, sélidos sedimen-
tables, entre otros). Los parametros citados se
analizaron por la técnica de cromatografia ionica,
volumetria, espectrometria de absorcion
molecular y gravimetria.

Determinacion cuantitativa de elementos en
muestras liquidas (aluminio, antimonio, arséni-
co, bario, berilio, bismuto, cadmio, calcio, cro-
mo, cobalto, cobre, hierro, plomo, magnesio,
manganeso, molibdeno, mercurio, niquel, po-
tasio, sodio, litio, estroncio, selenio, plata, en-
tre otros). Los elementos citados se analizan
por la técnica de espectrometria de emision
atémica por plasma inductivo (ICP-OES) y
espectrometria de absorcién atémica.

Determinacion cuantitativa total de elementos
en suelos y sedimentos (aluminio, antimonio, ar-
sénico, bario, berilio, bismuto, cadmio, calcio,
cromo, cobalto, cobre, hierro, plomo, magne-
sio, manganeso, molibdeno, mercurio, niquel,
potasio, sodio, litio, estroncio, selenio, plata, en-
tre otros). Los elementos citados se analizan
por digestion acida de la muestra por medio de
un horno a microondas y posterior lectura por
la técnica de espectrometria de emisiéon atémi-
ca por plasma inductivo (ICP-OES) y espectro-
metria de absorcion atémica.

Determinacién cuantitativa parcial de elemen-
tos en suelos y sedimentos (aluminio, antimo-
nio, arsénico, bario, berilio, bismuto, cadmio,
calcio, cromo, cobalto, cobre, hierro, plomo,
magnesio, manganeso, molibdeno, mercurio,
niquel, potasio, sodio, litio, estroncio, selenio,
plata, entre otros). Los elementos citados se
analizan por digestion débilmente acida de la
muestra (lixiviacion) y posterior lectura del
lixiviado por la técnica de espectrometria de
emisién atémica por plasma inductivo (ICP-OES)
y espectrometria de absorcion atomica.

Determinacion cuantitativa total de elementos
mayoritarios en suelos y sedimentos (silice, Oxi-

do de aluminio, 6xido de hierro, 6xido de titanio,
o6xido de azufre, 6xido de fésforo, 6xido de
manganeso, 6xido de calcio, 6xido de magne-
sio, 6xido de sodio y 6xido de potasio). Los ele-
mentos citados se analizan por la técnica de fluo-
rescencia de rayos X.

El Proyecto de Aseguramiento de la Calidad
incluy6 la realizacion de dos tipos de ejercicios
interlaboratorio: ensayos de aptitud y ensayos
de certificacion.

Ensayos de aptitud

Consiglio Nazionale delle Ricerche (Italia)
Incluy6 la determinacion de los siguientes
parametros: pH de la solucién, calcio, magne-
sio, potasio, sodio, amonio, sulfato, cloruro, ni-
trato, alcalinidad y conductividad en muestras
ambientales.

Canadian Centre for Mineral Technology,
CANMET (Canada)

Incluy6 la determinacion de los siguientes
parametros: plata, oro, cobre, plomo, cinc, co-
balto, niquel, paladio y platino en muestras de
minerales metaliferos.

Canadian Centre for Mineral Technology,
CANMET (Canada)

Incluy6 la determinacion de los siguientes
parametros plata, oro, cobre, plomo, cinc, co-
balto, niquel, éxido de aluminio, 6xido de mag-

Fluorescencia de rayos X




nesio, arsénico y selenio en muestras de con-
centrados de cobre.

. National Water Research Institute (Canada)
Incluy6 la determinacion de los siguientes
parametros: aluminio, antimonio, arsénico, ba-
rio, berilio, bismuto, cadmio, cromo, cobalto,
cobre, hierro, plomo, litio, manganeso, molib-
deno, niquel, selenio, plata, estroncio, talio,
vanadio y zinc en soluciones acuosas.

e International Association of Geoanalysis (Gran
Bretafia)
Incluyé la determinacion de los elementos ma-
yoritarios y minoritarios en muestras de minera-
les industriales.

Cabe destacar, que por cada uno de los ensa-
yos mencionados se obtiene un certificado de apti-
tud para ese tipo de muestras y para los elementos
involucrados en el ensayo. En los casos listados, la
performance del laboratorio ha sido muy satisfacto-
ria, factor clave que otorgd la posibilidad de colaborar
en los ensayos de certificacion. Asimismo, dentro del
marco de las relaciones institucionales, se constituyo
un grupo de trabajo conformado por profesionales
del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI),
de la Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA) y
del INTEMIN que organiza ensayos de aptitud en el
ambito local, lo que ha permitido a muchos peque-
flos laboratorios verificar su metodologia analitica.

Ensayos de certificacion

e IPT (instituto de Pesquisas Tecnoldgicas) - Brasil
Certificacion de un material de referencia: caliza
y dolomita.

e Intercomparacion SIM QM-P2 Drinking Water
del NIST (Estados Unidos)
Los elementos que se determinaron son los si-
guientes: aluminio, arsénico, antimonio, bario,
berilio, cadmio, cromo, cobalto, cobre, hierro,
plomo, manganeso, molibdeno, niquel, talio,
vanadio y cinc.

e Intercomparacion IMEP-12 Muestra Ambiental
del European Commission (Bélgica)
Los elementos que se determinaron son los si-
guientes: arsénico, boro, cadmio, cromo, cobre,
hierro, plomo, manganeso, magnesio y niquel.

Ordenes de trabajo

Durante el afio 2001, se ejecutaron 571 Orde-
nes de trabajo y 113 subdrdenes de trabajo y se
realizaron 711 informes técnicos de andlisis. Asimis-
mo, se analizaron aproximadamente 2000 muestras
de diversa procedencia y naturaleza.

Los trabajos mas relevantes correspondieron a:

«  Area Ambiental de la Direccién de Mineria de la
Provincia de Catamarca: andlisis de muestras de
aguas de diversas regiones de la provincia rela-
cionados con los proyectos mineros en curso.

e  Proyecto Integral del Rio Colorado: analisis de
muestras de aguas y sedimentos como parte
de un proyecto integral que realiza la empresa
Comité Interjuridiccional del Rio Colorado
(COIRCO) con YPF-Repsol.

e  Proyecto de Apoyo al Sector Minero Argentino
(PASMA): andlisis de muestras de aguas y sedi-
mentos de la region noreste del pais, en el
marco de los ensayos de lineas de base llevados
a cabo en el pais, con la participacién de la
empresa Dames & Moore.

. Compafiia Minera Aguilar: realizacion de pericias,
asesoramientos y analisis arbitrales de muestras
de concentrados de plomo y cinc como parte
de un programa integral de la empresa para el
control interno de sus productos.

Horno de fundicién




El Centro de Investigacion y Desarrollo de Ma-
teriales (CIDEMAT) contribuye al desarrollo del sec-
tor minero-industrial a través del estudios en tec-
nologias de fabricacion y utilizacion de materiales ela-
borados con materias primas de origen mineral en el
campo de la ceramica, el vidrio, de los refractarios y
de otros materiales inorganicos no metalicos.

El trabajo del CIDEMAT engloba las siguientes
actividades: a) Investiga y desarrolla a nivel de labo-
ratorio, planta piloto e industrial para seleccionar,
adaptar, producir y mejorar tecnologias para el em-
pleo de materias primas de origen mineral utilizadas
para la produccion de materiales; b) Asiste a las em-
presas fabricantes y usuarias de materiales, tanto
en forma primaria como en sus productos finales,
componentes y sistemas; ¢) Estimula el desarrollo
en las areas de los materiales avanzados y los tra-
dicionales de acuerdo a las tendencias mundiales,
mediante la recopilacién y estudio de la informa-

Desleidora de pasta

cion y la concrecion de proyectos especificos; d)
Participa en la formulacién y evaluacion de pro-
yectos relacionados con materiales inorganicos no
metalicos para determinar su factibilidad de pro-
duccién y utilizacion.

El CIDEMAT brinda servicios y asesoramien-
to, organiza cursos y programas de capacitacion
y realiza tareas de investigaciéon y desarrollo, en
el ciclo que abarca desde las materias primas mi-
nerales hasta los procesos y productos finales.
Los trabajos realizados durante el afio 2001 con-
sistieron en:

Servicios a empresas

Se ejecutaron 134 drdenes de trabajo corres-
pondientes a 315 muestras. Entre los trabajos eje-
cutados se destacan los siguientes:

e  Estudio de 25 muestras con el microscopio elec-
tronico de barrido ambiental

e  Caracterizacion de bentonitas para usos meta-
Idrgico y petrolero

Difraccion de rayos X




- DESARROLLO DE MATERIALES

e Andlisis de fractura en vidrios y ceramicas

e Ensayos de vidrios de seguridad

e Desarrollo y caracterizacion de fritas y esmaltes

e Ensayos de migracion especifica de metales
pesados en envases de vidrio

e Caracterizacion y ensayos orientativos de arci-
llas para usos ceramicos

e  Participacion en aspectos técnicos de diagnos-
tico integral de empresas

Servicios a entidades publicas e intermedias

Se realizaron trabajos para el Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial (INTI), Administracion Fe-
deral de Ingresos Publicos (AFIP) y otros organis-
mos. Las tareas realizadas por convenios estuvieron
vinculadas con la Universidad Nacional de General San
Martin (UNSAM) en relacién al Seminario de Estu-
dios sobre el Ciclo Minerales-Materiales.

Ademas, se continué con las tareas previstas
dentro del Acta Complementaria N°1 de este con-
venio, con la edicién de la Publicacion Técnica N° 6
Titanio y la preparacion del manuscrito correspon-
diente a la publicacién N° 7 Abrasivos.

Proyectos

e  Estudio y preparacion de materiales ceramicos po-
rosos a partir de materias primas de tipo arcilloso

e Desarrollo de un cemento de liga fosfatica para
uso odontoloégico

e Montaje del laboratorio de ensayos de vidrios
de seguridad

e Desarrollo de recubrimientos hibridos para en-
vases de vidrio

Estudios preliminares

e  Aprovechamiento en ceramica de residuos pro-
venientes de la industria papelera

e Estudio de las propiedades tecnoldgicas de los
yesos alfa y beta

El personal del CIDEMAT particip6 en los siguien-
tes Subcomités Técnicos del Instituto Argentino de
Normalizacion (IRAM):

e  Materias primas para vidrios

e  Materias primas para ceramica

e Artefactos sanitarios

e  Gestion ambiental 1SO 14040

e Vidrios de seguridad para automotores

Equipo de medicion de conductividad térmica

Microscopio electrénico de barrido




Actividades

complementarias

Informacidén
y Gestidn






- CENTRO DE INFORMACION GEOLOGICO-MINERA

El Proyecto Centro de Informaciéon Geoldgico
Minera (CIGM) fue establecido en mayo de 2001
con la misién de gestio-
nar, custodiar y difundir
la informacién geoldgico-
minera generada en el
SEGEMAR, facilitando
ademas el acceso a la in-
formacién depositada en
otras areas del Estado Ar-
gentino. Para la consecu-
cion de estos objetivos, el
CIGM ha sido disefiado para
centralizar y coordinar las e =
actividades relacionadas con — . ==
las siguientes areas: 1) Cen- T
tro de Atencion al Cliente; 2) Difusién; 3) Centros
de Documentacion (Bibliotecas IGRM e INTEMIN)
y 4) Repositorio Geoldgico Nacional.

Las actividades y tareas desarrolladas en el trans-
curso del afio 2001 consistieron en:

LT
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1) Centro de Atencidén al Cliente (CEAC): re-
faccion de las instalaciones correspondientes al
antiguo Museo, situado en la planta baja del
edificio de A. Julio A. Roca 651, adecuandolas
a las nuevas funciones y actividades asignadas.

Centro de Atencion al Cliente
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Asi, las ventas de los productos -que anterior-

mente se realizaban a través de la Biblioteca-

como las consultas que rea-

lizan las empresas, clientes

y particulares sobre pro-

e L b ductos y servicios se cana-

lizan a través de este nue-

vo sector. La instalacién de

un sector dedicado a ven-

tas implicé la capacitacién del

personal para desempefiar
estas tareas.

L 2) Difusién: refaccion y ha-

bilitacién de nuevas oficinas

técnicas, equipandolas con
terminales de red y lineas telefonicas para reali-
zar actividades de difusion y edicion. Las activi-
dades mas relevantes consistieron en:

Sitio WEB: se redisefi6 integralmente la pagina
WEB que el SEGEMAR tiene en Internet desde
octubre de 2000, facilitando su navegacion des-
tacdndose una dinamica cartelera de noveda-
des en su pagina principal. Con su actual es-

Pagina web del SEGEMAR



- CENTRO DE INFORMACION GEOLOGICO-MINERA (CIGEM)

3)

tructura por areas, se posibilita la actualizacion
constante de la informacién en forma sectorial.
Asimismo, esta en ejecucion el desarrollo de una
base de datos de Productos y Servicios, desti-
nada a la consulta y compra “on line” por
internet, asi como también en el sector de
dicado a ventas.

Boletin Noticias SEGEMAR: se editaron y distri-
buyeron tres revistas que compendian con bre-
ves informes técnicos las actividades y proyec-
tos que lleva a cabo el organismo.

Cobertura de Eventos: preparacion de posters
y stands para eventos nacionales e internacio-
nales.

Edicion de nuevos productos: correspondien-
tes a 16 hojas geoldgicas, 12 contribuciones Téc-
nicas de Recursos Minerales, el Catalogo de Pro-
ductos y la Memoria Anual correspondiente al
afio 2001.

Otras Actividades: participacion en el Comité Eje-
cutivo para la Planificacion y Organizacion de la
Primera Feria de la Ciencia y la Tecnologia (se-
tiembre, 2002) y en la Comision de Prensa y
Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica del Consejo
Interinstitucional de Ciencia y Técnica (Secre-
taria de Ciencia y Técnica).

Centros de Documentacioén: los fondos bi-
bliograficos patrimonio del SEGEMAR se en-
cuentran en la actual sede del IGRM con una

Ventas en el Centro de Atencion al Cliente

biblioteca especializada en temas geoldgico-mi-
neros, y en el INTEMIN, dedicada a temas de
tecnologia minera. Asimismo, algunas delega-
ciones regionales, particularmente Mendoza dis-
ponen de fondos bibliograficos que son de per-
manente consulta. EI volumen mas importan-
te, por los registros histéricos y cantidad y di-
versidad de bibliografia se encuentra en el
IGRM, estimandose que existen unos 60 mil li-
bros, publicaciones periodisticas nacionales e
internacionales y literatura geolégico-minera va-
riada. Reline trabajos inéditos realizados por
profesionales del IGRM referidos a la geologia,
mineria e hidrogeologia de todo el pais, e in-
cluye archivos de la Direccion General de Fabri-
caciones Militares y de Yacimientos Carboniferos
Fiscales, entre otros registros, con una
mapoteca que reune informaciéon geoldgica-
cartografica de todo el territorio.

Con la creacion del CIGM, el SEGEMAR se ha
propuesto revitalizar este sector de consulta, que
requiere la clasificacion, ordenamiento e informati-
zacion de libros y colecciones periddicas. En el trans-
curso del afio 2001 las actividades desarrolladas en
este sector consistieron en:




CENTRO DE INFORMACION GEOLOGICO-MINERA (CIGEM)

e Traslado de las ventas al CEAC, para que la bi-
blioteca funcione exclusivamente como un cen-
tro de documentacién y consulta.

e  Mejoras en las instalaciones, particularmente en
el sector de la biblioteca donde se albergan los
fondos bibliograficos.

e Confeccién de un anteproyecto para moderni-
zar y optimizar la organizacion y gestion de la
biblioteca, a los efectos de que sirva de apoyo
al cumplimiento de la misiones del SEGEMAR.

e Repositorio Geoldgico Nacional: consiste en un
importante patrimonio de material fisico con-
sistente en muestras de rocas, testigos de
perforaciones, colecciones paleontoldgicas,
entre otros materiales, derivado de los rele-
vamientos geoldgicos y mineros. Este mate-
rial se encuentra albergado en distintas areas
del SEGEMAR incluidas las delegaciones regio-
nales. Siendo uno objetivos principales del or-
ganismo que los clientes y usuarios puedan

consultar la informacion existente y tener la
posibilidad de realizar estudios comparativos
del material geoldgico util para la exploracion
minera, se ha elaborado un plan de mejoras,
entre ellas la reunificacion de todo el material
existente en un solo ambito fisico, hecho que
por motivos presupuestarios no ha podido con-
cretarse. Durante el transcurso del afio 2001,
se continud con la clasificacién de todo el ma-
terial existente, contandose con un inventa-
rio completo del patrimonio fisico colecciona-
do en los dltimos 10 afios, el cual se encuen-
tra incorporado en bases de datos.

Area de recepcién del Centro de Atencién al Cliente
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Aplicacion de los mapas de suelos a la SEGEMAR, Buenos Aires Dr. F. Pereyra y Lic. P. Tchilinguiran 24 28
cartografia de areas de llanura, 2001 Octubre 16 - 26 de 2001 (SEGEMAR)
Mineria, Medio Ambiente y Salud Humana. SEGEMAR, Buenos Aires Dr. F. Pereyra y Lic. G. Ichazo (SEGE- 40 48
Anélisis de Riesgo Septiembre 10 - 14 de 2001 MAR) y profesionales del Servicio
Geologico de Estados Unidos (USGS)
Introduccion al Arc. View Instituto Federal para Geociencias  Lic. K. Souto Otero 30 1
y Recursos Naturales (BGR),
Alemania
Mayo 18 - Junio 20 de 2001
Introduccién al Arcinfo Instituto Federal para Geociencias  Lic. K. Souto Otero 30 7
y Recursos Naturales (BGR),
Alemania
Mayo 18 - Junio 20 de 2001
Procesos de diferenciacion en la Dpto. de Geologia, Universidad Dr. M. Ort 30 7
Petrologia Ignea de Buenos Aires (UBA)
Mayo 14 - 18 de 2001
Seminario ASTER SEGEMAR, Buenos Aires H. Fujisada, Y. Yamagushi, 8 9
Datos satelitales de Ultima generacion 2001  Octubre 2 de 2001 K. Yokokawa, M. Katsumi, I. Kohno
Caracterizacion de Rocas Industriales y Zapala, Neuquén Dr. M. Lombardero 80 4
ornamentales en la cartografia geolégica Abril 13 - 23 de 2001
Introduccién a la Teledeteccién y Tipos de SEGEMAR, Buenos Aires Lic. G. Marin y D. Azcurra 16 6
Sensores Abril 16 - 18 de 2001
Introduccién al SIG con Arc- Explorer SEGEMAR, Buenos Aires Lic. G. Asato 12 6
Abril 19 - 20 de 2001
Introduccién al SIG y Andlisis Integrado Comisén Nacional de Energia Dr. G. Boham Carter (Servicio 24 4
de Datos Geoldgicos Atémica, prov. de Buenos Aires Geologico de Canada)
Abril 24 - 26 de 2001
Remote Sensing Technology Agencia de Cooperacion Japonesa Profesionales de Remote Sensing 240 1
(JICA), Tokio Technology Center (RESTEC)
Mayo 8 - Junio 22 de 2001
Utilizacién de datos de Sensores Remotos JICA, Tokio Profesionales de RESTEC y universida- 80 2
Mayo 18 - Julio 6 de 2001 des de Japon, del Servicio Geolégico y
de otras empresas e instituciones
Curso sobre Manejo y Operacién del RUNCO S.A., Buenos Aires Lic. G. Giordano 12 6
sistema GPS de mapeo/GIS. Diferencial Mayo 23 - 24 de 2001
TRIMBLE
Aplicacion de la Tecnologia de Sensores SEGEMAR, Buenos Aires Geol. 1. Kohno 4 9
Remotos en la Exploracion Minera- Descrip- ~ Junio 11 de 2001
cién y caracteristicas de EOS-AMI
(TERRA)
Adquisicién de datos geogréficos mediante Facultad de Arquitectura y Arg. M. Frassia 20 2
imagenes y fotografias aéreas - Urbanismo, UBA
Procesamientos digitales Abril 4 - 6 de 2001
Introduccion a UNIX SEGEMAR, Buenos Aires Lic. R. Matuk 12 5]
Julio 4 - 6 de 2001
Aster GMDMS (Global Mapping Data SEGEMAR, Buenos Aires Ing. H. Hyodo 14 8
Management Sytem) Agosto 6 - 10 de 2001
Aster Dem SEGEMAR, Buenos Aires Ing. S. Hara 14 8
Agosto 6 - 10 de 2001
Aster Level 3A y GCP Library SEGEMAR, Buenos Aires Ing. R. Nakajima 12 8

Agosto 6 - 10 de 2001




CURSOS.DE.CAPACITACION

Introduccién al manejo de equipo FTIR, SEGEMAR, Buenos Aires Ing. Y. Ninomiya 42 8
entrenamiento en la medicion de Isa, res- Agosto 21 - 29 de 2001
puestas espectrales del infrarrojo termal de
muestras con diferentes contenidos de silice
Programa de cursos de extension Facultad de Cs. Exactas y Lic. M. Semken 24 1
universitaria (lenguaje de programacion Naturales, UBA
C++ avanzado) Agosto 4,11,18 y 25 de 2001
Procesamiento de datos Aster Level 1 SEGEMAR, Buenos Aires Dr. H. Fujisada 16 6
Setiembre 26 - 28 de 2001
Caracteristicas de la utilizaciéon de Sater y SEGEMAR, Buenos Aires Dr. Y. Yamaguchi 16 6
los fundamentos de la radiometria Setiembre 26 - 27 de 2001
Manejo de GPS, espectrometro Ger 3700 e SEGEMAR, Catamarca Ing. M. Kaku e Ing. K. Yokokawa 40 2
imagenes ASTER Octubre 5 - 12 de 2001
Manejo de GPS, espectrometro GER 3700 SEGEMAR, Jujuy Geol. 1. Kohno e Ing. M. Kaku 40 2
e imagenes ASTER Octubre 27 - Noviembre 3 de 2001
Procesamiento de imagenes satelitales Universidad de La Plata, prov. de Lic. J.C. Gémez 25 2
aplicado a los recursos naturales Buenos Aires
Noviembre 19 - 23 de 2001
Teoria de muestreo y sus aplicaciones Asociacion Geolégica Argentina, Lic. P. Carrasco Castelli 24 1
Buenos Aires
Agosto 29 - 31 de 2001
Andlisis tectonico de cuencas sedimentarias  Instituto de Geologia Isotdpica Dr. J. Franzese 40 1
(INGEIS), UBA
Noviembre 26 - 30 de 2001
Carrera de Posgrado de Especializacién en ~ Dpto. de Geologia, UBA Dr. E. Zappettini, Dr. C.J. Chernicoff, 400 5
Geologia Minera Marzo 4 - Diciembre 14 de 2001 Geol. L. Ferpozzi, Lic. A. Celeda e
Ing. N. Altamira (SEGEMAR) y otros
profesionales
Termodindmica Aplicada a Yacimientos Universidad Nacional del Sur, Dr. J. Delgado Martin 60 1
Minerales Bahia Blanca, prov. de Buenos
Aires
Octubre 2 - 12 de 2001
Seminar on Regional Geochemical Training Center of China X. Xuejing 85 45
Exploration Geological Survey. Beijing.
Mayo 20 - 26 de 2001
Training in Geochemical Exploration and Beijing, Langfang X. Xuejing, W. Xueqiu, Z. Qin 'y 80 2
Mapping Program for Argentine Mayo 28 - Junio 9 de 2001 L. Yinxiu
Misiones y funciones de la Nacién y las SEGEMAR, San Juan Lic. R. Card6 y Dra. M. Font 49 18
provincias en materia minera. Agosto 13 - 18 de 2001
Curso sobre auxiliar de gedlogo SEGEMAR, San Juan Lic. R. Card6 y Lic. |. Diaz 60 16
Agosto 1 - 18 de 2001
Conocimiento y operacion de sistemas de SEGEMAR, San Juan Lic. J. Catnich 52 9
computacion personales Julio 23 - Agosto 10 de 2001
Introduccién a la administracion estratégica  Instituto Nacional de Prevencion Lic. Daniel Peruca 52 10
Sismica (INPRES), San Juan
Setiembre 24 - Octubre 29 de 2001
Seminario para recursos humanos especifi-  Instituto Nacional de Prevencion Lic. R. Cardo, Lic. I. Diaz, Ing. H. de 16 42
cos del sector Tusrismo Sismica (INPRES), San Juan los Rios, Dra. M. Font y Lic. J. Catnich
Diciembre 11 - 13 de 2001
Molienda y preparacién de minerales indus- SEGEMAR (Parque Tecnolégico Ing. N. Altamira e Ing. L. Gutierrez 1300 1
triales (Sistema de Formacion de Jovenes Miguelete) - Instituto de Investiga-
Profesionales, SEGEMAR) ciones Mineras - Universidad
Nacional de San Juan
Abril 3 - Diciembre 28 de 2001
Cromatografia iénica Instituto Nacional de Tecnologia Lic. A. Hernandez 320 1
(Sistema de Formacion de Jévenes Profe- Industrial (INTI)
sionales, SEGEMAR) Abril 1 - Mayo 30 de 2001
Métodos estadisticos para el laboratorio SEGEMAR, Parque Tecnol6gico Lic. R. Crubellati 27 1

Miguelete
Noviembre 1 - Diciembre 20 de
2001




CURSOS.DE.CAPACITACION

Area: Geologia Ambiental SEGEMAR, Parque Tecnolégico Lic. R. Crubellati 1300 1
(Sistema de Formacién de Jévenes Técni- Miguelete
cos y Profesionales, SEGEMAR) Abril 3 - Diciembre 28 de 2001
Area: Fluorescencia de Rayos X SEGEMAR, Parque Tecnolégico Lic. P. Claramount 1300 1
(Sistema de Formacién de Jovenes Técni- Miguelete
cos y Profesionales, SEGEMAR) Abril 3 - Diciembre 28 de 2001
Métodos Avanzados en Difraccion de Agencia Coérdoba de Ciencia, Dr. J. Kaduk 40 3
Rayos X Santa Maria de Punillas, Cérdoba
Noviembre 26 - 30 de 2001
Mineralogia y Geologia de Pegmatitas Consejo Superior Profesional de Dr. M. A. Gallinski 40 1
Graniticas Geologia, Buenos Aires
Noviembre 5 - 9 de 2001
Curso de Técnico Especialista en Rocas y Ciencia y Tecnologia para el Expertos espafioles de Ciencia y Tecno- 38 1
Minerales Industriales Desarrollo, Madrid, Espafia logia para el Desarrollo
Junio 18 - 22 de 2001
Diplomatura en Direccién General Universidad Nacional de San Docentes de UNSAM 60 1
de Pymes Martin (UNSAM)
Marzo 12 - Diciembre 15 de 2001
Higiene y Seguridad en el Trabajo “Ele- SEGEMAR, Parque Tecnolégico Lic. E. Palmieri 8 35
mentos de Proteccion Personal” Miguelete
Noviembre 30 de 2001
Formacion en Transferencia de Tecnologia Polo Tecnolégico Miguelete y Profesionales UNSAM, Transferencia de 48 8
Universidad Nacional de San Tecnologia de Buenos Aires y del Pro-
Martin (UNSAM) Septiembre 7 - grama Integrado de Cooperacion Técni-
Noviembre 23 de 2001 ca Italia-Argentina (PICT)
Instituto Italiano para el Comercio  Profesionales de ICE y AIMM 96 1
Curso de Tecnologia en la Explotacion Exterior (ICE) y Asociacién Italia-
de la Piedra na Marmoles y Maquinas (AIMM),
Italia - Septiembre 27 - Octubre
18 de 2001
Area: Mineralogia SEGEMAR, Parque Tecnolégico Lic. G. Cozzi 1300 1
(Sistema de Formacién de Jévenes Miguelete
Técnicos y Profesionales, SEGEMAR) Abril 3 - Diciembre 28 de 2001
Taller: Deteccién de necesidades de capaci- SEGEMAR, Parque Tecnolégico Lics. S. Laso, C. Olrog y S. Mangini 4 30
tacion (curso del Instituto Nacional de Miguelete
Administracion Publica, INAP) Diciembre 12 de 2001
Interpretacion de textos (curso del Instituto ~ Ministerio de Salud Lic. M. Medrano 40 2
Nacional de Administracién Publica, INAP)  Abril 19 - Junio 28 de 2001
Computacion: Excel y Word Ministerio de Salud Profesionales de INAP 46 1
(curso del INAP) Agosto 15-Septiembre 20 de 2001
Esmaltes Ceramicos Ciencia y Tecnologia para el Lic. R. Hevia
Desarrollo (CYTED), Fox de 20 2
Iguazu, Brasil
Agosto 25 - 27 de 2001
Autocad Bésico Facultad de Ingenieria, Universi- Profesionales Fac. de Ingenieria (UBA)
dad de Buenos Aires (UBA) 16 1
Octubre 29 - Diciembre 17 de 2001
Elementos de economia para tecnélogos Comision Nacional de Energia Lic. R. Arosking
Atomica (CNEA) 8 1
Octubre 24 y Diciembre 5 de 2001
111 Curso de Tecnologia de Materiales SEGEMAR, Parque Tecnolégico Profesionales y Técnicos del Area
Miguelete Materiales (SEGEMAR) 48 15
Marzo 6 - Julio 7 de 2001
Area de Ceramica SEGEMAR, Parque Tecnolégico Lic. R. Hevia
(Sistema de Formacion de Jovenes Miguelete 1300 1
Técnicos y Profesionales, SEGEMAR) Abril 3 - Diciembre 28 de 2001
Area de Vidrios SEGEMAR, Parque Tecnolégico Lic. C. Solier
(Sistema de Formacién de Jovenes Técni- Miguelete 1300 1
cos y Profesionales, SEGEMAR) Abril 3 - Diciembre 28 de 2001
Area de Microscopia SEGEMAR, Parque Tecnolégico Ing. A. Pinto
(Sistema de Formacién de Jévenes Técni- Miguelete 1300 1

cos y Profesionales, SEGEMAR)

Abril 3 - Diciembre 28 de 2001




Marzo 5-9 de 2001

Marzo 28 de 2001

Abril 16-20 de 2001

Abril 16-20 de 2001

Mayo 8-10 de 2001

Mayo 16 de 2001

Mayo 27-Junio 1 de 2001

Junio 11-16 de 2001

Agosto 7-10 de 2001

Agosto 19-22 de 2001

Septiembre 10 de 2001

Septiembre 11 de 2001

Jornadas Ambientales Patagénicas. Trevelin, provincia de Chubut.

Organizado por la Universidad Catdlica Argentina

III Reunién Nacional de Geologfa Ambiental y Ordenacidn territorial y 1°
Reunién del MERCOSUR de Geologia Ambiental y Ordenacién
territorial. Organizado por el Grupo de Geologia Ambiental, Centro de
Geologfa de Costas y del Cuaternario de la Facultad de Ciencias Exactas y

Naturales. Universidad nacional de Mar del Plata.

IV Congreso Internacional de Quimica. La Habana, Cuba. Organizado por

el Centro de Investigacién para la Industria Minero-Metaltrgica

(CIPIMM).

IV Latin American Biodeterioration and Degradation Symposium. Buenos
Aires. Organizado por el Centro de Investigacién para la conservacién del

Patrimonio (CICOP).

Ciclo de Conferencias Minerfa Siglo XXI y Arminera 2001 Capital Federal,
Buenos Aires. Organizado por la Cdmara Argentina de Empresarios
Mineros (CAEM), Subsecretaria de Minerfa y Servicio Geolégico Minero

Argentino.

IV Jornada en Minerales Industriales. Buenos Aires. Organizado por el

Servicio Geoldgico Minero Argentino, Parque Tecnoldgico Miguelete.

VI Southern Hemisphere Meeting on Mineral Technology - XVIII
Encontro Nacional de Tratamiento De Mineiros E Metalurgia Extrativa.
Universidad Federal de Rio de Janeiro. Brasil. Organizado por el Centro de
Tecnologfa Mineral (CETEM).

I Jornadas Iberoamericanas de Materiales de Construccién. Madrid,

EspanaOrganizado por Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED).

Ordenamiento territorial en Minerfa. Mendoza, Argentina. Organizado por

el Centro de Tecnologfa de Minerales del Brasil (CETEM).

IT Congreso Brasilefio de sélidos no cristalinos. Foz de Iguazd, Brasil.

Organizado por la Universidad Federal de San Carlos, Brasil.

Taller “Riesgo Minero”. Buenos Aires. Organizado por el Servicio

Geoldgico Minero Argentino.

XI Reunidén Técnica sobre Envases de Vidrio. Centro de Convenciones
Costa Salguero en el marco de la exposicién ENVASE 2001 y Alimentek
2001 Buenos Aires. Organizado por el SEGEMAR, con el auspicio y

soporte de la Cdmara Argentina de Fabricantes de Vidrio.



~PARTICIPACION EN JORNADAS, EVENTOS-Y-CONGRESOS —

Septiembre 12-14 de 2001 Simposio de imdgenes satelitales IGM. Buenos Aires. Organizado por el
Instituto Geogréfico Militar (IGM).

Septiembre 13-14 de 2001 Jornadas de Minerfa y Comunicacién. Provincia de San Juan. Organizado

por la ONG “Los Algarrobos”.

Septiembre 13-15 de 2001 Congreso Nacional de Turismo Salud. Termas de Rio Hondo, Santiago del
Estero. Organizado por la Secretaria de Turismo (SECTUR).

24-28 de Septiembre de 2001 IV Reunién Argentina de Icnologia y II Reunién de Icnologfa del
MERCOSUR. San Miguel de Tucumdn, provincia de Tucumdn. Organizado
por el Instituto Superior de Correlacién Geoldgica y Instituto Miguel

Lillo.

Septiembre 25 de 2001 Conferencia “Medicién de coloides”. Disertante: Lic. Rosa Torres.
Provincia de Buenos Aires. Organizado por el Sevicio Geoldgico Minero

Argentino, Parque Tecnolégico Miguelete.

Septiembre 26-28 de 2001 VII Congreso Argentino de Geologia Econémica. Provincia de Salta,
Argentina. Organizado por la Asociacién Argentina de Gedlogos
Economistas y Secretaria de Minerfa, Industria y Recursos Energéticos de

Salta.

Septiembre 28-29 de 2001 Taller sobre Turismo Geoldgico-Minero. Chilecito, provincia de La Rioja..

Organizado por el Servicio Geolégico Minero Argentino y la Secretarifa de

Turismo (SECTUR).

Octubre 2 de 2001 I° Seminario ASTER, Datos Satelitales de Ultima Generacién. Buenos
Aires. Organizado por Agencia de Cooperacién Internacional de Japén

(JICA) y Servicio Geolégico Minero Argentino.

Octubre 3-7 de 2001 First International Aegean Geothermal Days. Turkey. Organizado por la

Asociacién Internacional de Geotermia (IGA).

Octubre 16 de 2001 Primera Jornada de Minerfa, Periodismo y Comunicacién Institucional.

Buenos Aires. Organizado por la Cdmara Argentina de Empresarios

Mineros (CAEM) y el Consejo Federal de Mineria (COFEMIN).

Octubre 17-19 de 2001 VII Simposio de Geologia Aplicada a la Ingenieria y al Medio Ambiente y
IV Reunién sobre Preparacién y uso de mapas temdticos. Bahfa Blanca,
Argentina. Organizado por Asociacién Argentina de Geologia Aplicada a la

Ingenieria y el Ambiente.

Octubre 22 de 2001 Conferencia “Comercializacién de Gemas”. Disertante: Dr. Jorge Tascal.

San Rafael, provincia de Mendoza.

Noviembre 1 de 2001 Curso “Adiestramiento para la Emergencia Escolar en Caso de Terremoto”.
Provincia de San Juan. Organizado por el Gobierno de San Juan,

Ministerio de Educacién, Direccién Provincial de Defensa Civil.

Noviembre 5-6 de 2001 VI Reunidén de Diagramas de Fase. Buenos Aires. Organizado por el Centro
de Investigacién y Tecnologia de las Fuerzas Armadas (CITEFA).

Noviembre 6-8 de 2001 E0-1 and SAC-C Science Validation Meeting. Buenos Aires. Organizado
por Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) y National
Acronautics and Space Administration (NASA).



PARTICIPACION EN JORNADAS, EVENTOS-Y-CONGRESOS

Noviembre 26-30 de 2001 Mejoramiento de la gestién operacional minera — Seguridad y Salud
Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad. Copiapé, Chile. Organizado por
el Servicio Nacional de Geologifa y Mineria (SERNAGEOMIN) y la
Agencia de Cooperacién Internacional de Japén (JICA).

Noviembre 9-10 de 2001 Taller sobre Turismo Geoldgico Minero. Andalgald, provincia de
Catamarca. Organizado por el Servicio Geolégico Minero Argentino y la

Secretarfa de Turismo (SECTUR).

Noviembre 10-Diciembre 1 de 2001  Geological Data Analysis and Integration. South Puna Region. Proyecto
MAP. Canadd. Trabajo conjunto entre el Servicio Geoldgico Minero

Argentino y Servicio Geoldgico de Canadd (GSC).

Noviembre 12-16 de 2001 XI Congreso Latinoamericano de Geologfa y III Congreso Uruguayo de
Geologfa. Montevideo, Uruguay. Organizado por la Asociacién de Servicios

Geoldgicos y Mineros de Iberoamérica.

Diciembre 5-7 de 2001 Seminario “El Desarrollo Minero-Industrial y su Relacién con el Medio
Ambiente”. Provincia de San Juan. Organizado por el Centro de
Investigacidn para la Prevencién de la Contaminacién Ambiental Minero-
Industrial (CIPCAMI) y la Agencia de Cooperacién Internacional de Japén
(JICA).

Diciembre 18 de 2001 Ceremonia de entrega de Equipamiento del Proyecto GEOSAT-AR.
Capital Federal, Buenos Aires. Organizado por la Agencia de Cooperacién

Internacional de Japén (JICA) y el Servicio Geolégico Minero Argentino.

Diciembre 19 de 2001 Jornadas de Mineria de San Juan. Provincia de San Juan. Organizado por el

Centro de Ingenieros y Agrimensores de San Juan.



~EVENTO.DESTACADO DEL ANO

En el Centro de Exposiciones de Costa Salgue-
ro de la ciudad de Buenos Aires tuvo lugar entre los
dias 7 y 10 de mayo, la exposicion internacional de
la mineria argentina: ARMINERA 2001, un importan-
te evento que reflejé la voluntad argentina por man-
tener latente su decisién de consolidar al sector mi-
nero. En este ambito, se desarroll6 el ciclo de con-
ferencias denominado Mineria siglo XXI, organizado
por el SEGEMAR, el cual fue disefiado para promo-
ver la actualizacién de la informacion geoldgica, mi-
nera y tecnoldgica respondiendo asi a las necesida-
des propias del sector minero e industrial, como tam-
bién a usuarios de la comunidad local y regional.

Las tematicas principales incluyeron: exploracion,
medio ambiente y desarrollo sostenible, explotacion
y procesamiento de minerales, calidad, seguridad e
higiene en el trabajo minero, aspectos tributarios y
acuerdos internacionales de integracion en mineria.
Asimismo, se trataron otras tematicas como
financiamiento minero, infraestructura, desarrollo de
proveedores, federalismo y formaciéon de recursos
humanos para la mineria.

ARy PR Clnszs Salpiers =

1l Isvternaticosl Minmy Exhabiticn

El programa comprendié una selecta clasificacion
de conferencias contandose entre ellas 58 exposicio-
nes en dos sesiones simultaneas, 5 charlas plenarias,
un panel sobre acuerdos bilaterales en mineria, y una
mesa redonda de cierre para la discusién de temas
sectoriales. Este conjunto de exposiciones fueron
brindadas por profesionales de la Direccién Nacional
de Mineria (DNM), del SEGEMAR y representantes de
diversas empresas mineras. Asimismo, hubo exposi-
ciones relacionadas con las actividades mineras en dis-
tintas provincias, entre ellas Chubut, Salta, Entre Rios,
Catamarca y Mendoza, como asi también dos confe-
rencias adicionales del Dr. John Gammond, Viceministro
de Mineria de Ontario (Canadd) sobre mineria de oro
y el rol de las empresas junior en la exploracion.

En el stand preparado por la Secretaria de Ener-
gia y Mineria, integraron una muestra conjunta el
Consejo Federal de Mineria (COFEMIN), el Consejo
Federal de Energia (COFEENER), la DNM y el SEGE-
MAR lo cual completé acabadamente la exposicion
del sector minero estatal.

Cabe destacar, que este ciclo de conferencias
conté con un total de 290 personas y un movimiento
de asistentes, en las 65 exposiciones, de aproximada-
mente 600 personas, constituyéndose en una de las
experiencias mas exitosas llevadas a cabo por el SEGE-
MAR. Asimismo, la exposicion se destaco por la calidad
de la muestra, la oferta de una moderna tecnologia y
la diversidad de los servicios ofrecidos.
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El SEGEMAR difunde, a través de sus produc-
tos, el conocimiento geolégico obtenido de los pro-
gramas de relevamientos geoldgicos y tematicos que
se ejecutan en forma sistematica en todo el pais.
Asimismo, los geb6logos de este organismo tienen
una activa participacion en Congresos y Simposios,
realizando publicaciones cientificas que se difunden
en revistas especializadas nacionales e internaciona-

Abre P. and Marin G. Processing and geological interpretation
from low, medium and high resolution satellite data in
Los Menucos, Rio Negro Province, Argentina (Abstract).
Presentado: 29° International symposium on remote
sensing of environment (2002), Buenos Aires.

Alonso M. S., Cozzi, G. y Malumian, N., 2001. Asociaciones
de arcillas de la Formacién Barranca Final, Mioceno,
Cuenca del Colorado, Argentina. 11° Congreso Latino-
americano de Geologia, Actas (CD Rom: trabajo N°© 176).
Montevideo, Uruguay.

Alonso, S., Jannou, G., Malumian, N. y Olivero, E., 2001.
La asociacién de arcillas de la Formacién Punta Torcida,
Eoceno inferior, Tierra del Fuego, Argentina. Presen-
tado: Congreso de Sedimentologia (2002). Cérdoba,
Argentina.

Ardolino, A., Busteros, A. y Lema, H., 2001. Sitios de Inte-
rés Geoldgico. Presentado: 15° Congreso Geoldgico Ar-
gentino (2002). El Calafate, Provincia de Santa Cruz,
Argentina.

Asato, C. G., 2001. Efficient chrono-stratigraphic database
structure in GIS. International Association for
Mathematical Geology (Conferencia 9-12 Septiembre),
Actas, 6 p., Cd Rom. Cancln, México.

Asato, C. G., 2001. Design criteria in government
institutional GIS. International Association for
Mathematical Geology (Conferencia 9-12 de Septiem-
bre). Actas, 6 p., Cd Rom. Cancun, México.

Azcurra, M., Gonzélez A.and Gonzélez Diaz E. F. N° natural
alluvium analysis in Palma Sola Jujuy Province, Argentina
(Abstract). Presentado: 29° International symposium on
remote sensing of environment (2002), Buenos Aires.

les que resultan de las tareas habituales o bien de
investigaciones que se desarrollan en proyectos es-
pecificos del SEGEMAR y/o en proyectos de coope-
raciéon con otras instituciones.

Durante el afio 2001, el SEGEMAR ademés de
cumplir con su cronograma de trabajo, realizé una
serie de contribuciones cientificas en diversos me-
dios, las cuales se detallan a continuacion:

Bonalumi, A., Sfragulla, J., Perez, D., Rubio, M., Guereschi,
A., Lopez, A. y Gozalvez, M., 2001. Cuarzo en la pro-
vincia de Cérdoba. Su calidad quimica. 70 Congreso
Argentino de Geologia Econémica, Actas (2): 89-95.
Salta, Argentina.

Bonalumi, A., Sfragulla, J., Perez, D., Rubio, M., Guereschi,
A., Lopez, A. y Gozalvez, M., 2001. Feldespato en la
provincia de Cérdoba. Su calidad quimica, 7° Congreso
Argentino de Geologia Econémica, Actas (2): 97-102.
Salta, Argentina.

Bonalumi, A., Sfragulla, J., Perez, D., Rubio, M., Guereschi,
A., Lopez, A. y Gozalvez, M., 2001. Potencial industrial
de granitoides con alto contenido alcalino en la provin-
cia de Cordoba, 7° Congreso Argentino de Geologia
Economica, Actas (2): 103-109. Salta

Bordonaro O., Cardinali A., Cardé R y Diaz, I., 2001. Nue-
vo Ordenamiento Estratigrafico del Nedégeno, compren-
dido entre Rio Ancho y Rio del Agua, Precordillera Cen-
tral de San Juan. Presentado: 15° Congreso Geologico
Argentino (2002). El Calafate, Provincia de Santa Cruz.,
Argentina.

Castro Godoy, S. E., I. M. Di Tommaso, G. Marin, M. Kaku,
| Kohno, C. Marquetti y D. Azcurra. Datos ASTER en el
mapeo geolodgico y la evaluacion del potencial minero
en la regién centro de Jujuy, Argentina. Presentado:
15° Congreso Geoloégico Argentino (2002). El Calafate,
Provincia de Santa Cruz, Argentina.

Chernicoff, C.J., 2001. Evidencias geofisicas de la conti-
nuidad del volcanismo dacitico mioceno en el subsuelo
de la depresion de Pozuelos, Provincia de Jujuy, y su
potencialidad minera. Revista de la Asociacion Geologi-
ca Argentina, 56 (4): 517-528.



_PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Chernicoff, C.J., 2001. Interpretacion geofisico-geolégica
del levantamiento aeromagnético de la regién norocci-
dental de la Provincia de Chubut. Revista de la Asocia-
cion Geologica Argentina, 56 (3): 268-280.

Chernicoff, C.J., 2001. Geological interpretation of the
aeromagnetic survey, Las Petas district, Republic of
Bolivia. 15 Geophysical Conference and Exhibition,
Australian Society of Exploration Geophysicists.
Brisbane.

Chernicoff, C.J., 2001. Sefial magnética de los gabros de la
regién de Tecka, Provincia del Chubut, Argentina. 11°
Congreso Geolégico Latinoamericano, Actas (CD Rom:
trabajo N° 65). Montevideo, Uruguay.

Chernicoff, C.J., Cabaleri, N. y Salani, F. M., 2001.
Aeromagnetic evidence of the Jurassic rifting in the
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- ADMINISTRACION Y FINANZAS

La Direccién de Administracion es la unidad que
se dedica a la gestién contable financiera, de com-
pras y bienes, y asimismo tiene a su cargo la admi-
nistracion del capital humano, en los aspectos rela-
cionados con la capacitacién y el desarrollo de carre-
ra de los integrantes del SEGEMAR.

A pesar del marco presupuestario altamente
restrictivo durante el afio 2001, se cumplié con la
tarea de actualizar las promociones de grado del
personal, con el correspondiente pago, y comenzar
a trabajar en forma conjunta con el Instituto Nacio-

nal de la Administracion Publica en el disefio de un
Plan Integral de Capacitacion.

En lo referente a la parte contable financie-
ra, el SEGEMAR se ha convertido mediante la fir-
ma de un convenio con la Subsecretaria de Pre-
supuesto, en uno de los cinco organismos pilo-
tos para la instalacién del Sistema SLU (Sistema
Integrado de Informacion Financiera Local Unifi-
cado), que es una poderosa herramienta infor-
matica para la gestion contable financiera y de
compras.

ESTADO DE RECURSOS Y GASTOS CORRIENTES
(AL 31/712/2001)

SAF:624
DENOMINACION: SEGEMAR
5, RECURSOS
5.1 Ingresos Corrientes 10.226.927.75
5.1.1 Ingresos Tributarios 0.00
5.1.2 Contribuciones a Seguridad Social 0.00
5.1.3 Ingresos no tributarios 0.00
5.1.4 Ventas de Bienes y Serv. de la Adm. Publica 536.111.14
.15 Rentas de la Propiedad 0.00
5.1.6 Transferencias recibidas 0.00
5.1.7 Contribuciones recibidas 9.353.053.51
5.1.7.1 Contribuciones de la Administracion Central 9.353.053.51
5.1.7.2 Contribuciones de los Org. Descentralizados 0.00
5.1.7.3 Contribuciones de los Org. De la Seg. Social 0.00
5.1.9 Otros Ingresos 337.763.10
5.1.9.1 Diferencias de Cambio 0.00
5.1.9.2 Diferencia de cotizacion 0.00
5.1.9.9 Otros 337.763.10
TOTAL RECURSOS 10.226.927.75
6. GASTOS
6.1 Gastos Corrientes
6.1.1 Gastos de Consumo 10.070.152.34
6.1.1.1 Remuneraciones 6.896.999.43
6.1.1.2 Bienes y Servicios 2.649.979.85
6.1.1.2.1 Bienes de consumo 232.549.06
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6.1.1.2.2 Servicios no personales 2.417.430.79
6.1.1.3 Impuestos Indirectos 0.00
6.1.1.4 Amortizaciones 523.123.06
6.1.1.4.1 Amortizaciones Bienes de Uso 522.038.50
6.1.1.4.2 Amortizaciones Bienes Inmateriales 1.084.56
6.1.1.5 Cuentas Incobrables 50.00
6.1.1.5.9 Otros Créditos a Cobrar 50.00
6.1.1.6 Pérdidas por autoseguro, reserv. Téc. y otras 0.00
6.1.1.6.1 Pérdidas por autoseguro, reservas técnicas y otras 0.00
6.1.1.6.2 Reservas técnicas 0.00
6.1.1.6.9 Otras Pérdidas 0.00
6.1.2 Rentas de la propiedad 0.00
6.1.2.1 Intereses 0.00
6.1.2.2 Arrendamiento de tierras y terrenos 0.00
6.1.2.3 Derechos sobre bienes inmateriales 0.00
6.1.3 Prestaciones de la Seguridad Social
6.1.5 Transferencias otorgadas 161.427.12
6.1.5.1 Transferencias al sector privado 161.427.12
6.1.5.2 Transferencias al sector ptblico 0.00
6.1.5.3 Transferencias al sector externo 0.00
6.1.6 Contribuciones Otorgadas 729.464.00
6.1.6.1 Contribuciones a la Adm. Central 729.464.00
6.1.6.2 Contribuciones a Org. Descentralizados 0.00
6.1.6.3 Contribuciones a Org. De la Seg. Social 0.00
6.1.9 Otras Pérdidas 322.490.92
6.1.9.1 Diferenica de cambio 0.00
6.1.9.2 Diferencia de Cotizacion 0.00
6.1.9.3 Pérdidas por Juicios 830.98
6.1.9.9 Otras 321.659.94
TOTAL GASTOS 11.283.534.38
7 CUENTAS DE CIERRE
7.1 Resumen de Ingresos y Gastos
7.2 Ahorro de la gestion
7,3 Desahorro de la gestion 1.056.606.63
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PLANTA PERMANENTE

APELLIDO Y NOMBRE
Achear, Hugo Miguel
Acosta, José Miguel Angel
Actis, Raul Alberto
Aguirre Zemborain, Elena S.
Ahumada de la Orden, Maria
Albornoz, Horacio Guillermo
Alive, Ramén Agustin
Almonacid, Silvia del C.
Altuna, Gustavo Félix
Apestey, Carlos Rubén
Ardolino, Alberto Amadeo
Arnol, Eduardo Domingo
Auad, Zaida Julia
Ayala, Miguel Angel
Baigorria, Francisco del Rosario
Barber, Eduardo Luis
Barrera, Santos
Barros, Marfa Angélica
Baster, Jorge Juan
Bestani, Ricardo José
Billard, Inés Cristina
Biondi, Lia
Blachakis, Andrés
Bocanegra, Juan José
Boggio, Norberto
Bonvecchi, Alicia Elsa
Borelli, Octavio
Brito, Mario Antonio
Brizuela, Carlos Alberto
Burgos, Julio Armando
Busteros, Alicia Graciela
Butron Ascona, Francisco
Caballero, Edith Paula

Caballero, Mirta Graciela

UNIDAD ORGANIZATIVA
INTEMIN - Area Lab. Quimico
IGRM - Delegacion Tucuméan
Centro de Investigacién en Geologia Aplicada
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacion Tucuman
IGRM - Delegacién Tucuman
IGRM - Delegacion La Rioja
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
Centro Nacional Informacién Geoldgico Minera
IGRM - Delegacién Tucuman
Direccion de Geologia Regional
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacién Tucuman
IGRM - Delegacion San Juan
IGRM - Delegacién La Rioja
IGRM - Delegacién Tucuman
IGRM - Delegacion La Rioja
IGRM - Delegacion La Rioja
IGRM - Delegaciéon Cérdoba
IGRM - Delegacion La Rioja
Centro Nacional Informacién Geol6gico Minera
IGRM - Delegacién La Rioja
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Centro Investigacion Desarrollo Materiales
Direccion de Geologia Regional
Direccién de Administracién
IGRM - Delegacién Tucuméan
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Delegacién Comodoro Rivadavia
Direccion de Geologia Regional
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacién San Juan

IGRM - Delegacion San Juan

CARGO/TAREAS
Resp. del grupo de Espectrocopia
Técnico Geofisico
Geotecnia - Diques de colas
Administrativa
Administrativa gral.
Jefe Proy. Geol. Econ.
Topadorista
Administrativa gral.
Ayud. Técn. Biblioteca
Ayud. Cartografia
Prog. Nac. Cartas Geol.
Chofer/Ayud. Geologia
Administrativa Patrimonio
Perforista
Laboratorio Quimico
Prog. Nac. Cartas Geol.
Topadorista
Ordenanza
Técnico Minero
Técnico Cartégrafo
Secretaria de Biblioteca
Administrativa
Resp. Contable/Técn. Cart.
Responsable Logistica
Responsable Pastas y Ceramicos
Fotogrametria
Soporte Técnico informatico
Aux. Geoquimica
Técn. Ayud. en Doc. Geolégico Min.
Técnico Minero
Coord. Estudios de Base
Jefe Proy. Geol. Econ.
Administrativa de Personal

Ayud. Laboratorio
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TADO DE PERSONAL

APELLIDO Y NOMBRE
Candiani, Juan Carlos
Cao Bouzas, José
Cardo, Raul
Carpio, Francisco Wenceslao
Carrién, Miguel Angel
Carrizo, Manuel Eliseo
Carrizo, Miguel Angel
Castaldi, Liliana
Castro, Héctor Ricardo
Castro, Mirta Ceferina
Cazon, Micaela Lidia
Celeda, Ana Maria
Centeno, Ricardo José
Cevinelli, Héctor Alberto
Chagaray, Enrique René
Chaves, José Antonio
Chayle, Francisco Valentino
Chayle, Miguel Horacio
Chayle, Segundo Luis
Chiatti, Eduardo Enrique
Chiavetti, Lilian Alicia
Chirino, Roque Delfino
Claramunt, Patricia
Clemencau, Jorge Ricardo
Cobos, Julio Carlos
Colombo, Gustavo Daniel
Colque, Maria Del Carmen
Corbalan, Rosa Beatriz
Cordoba, René Elsar
Correa, Agustin Francisco
Costa Carrizo, Alberto Daniel A.
Cozzi, Guillermo Arturo
Cravero, Osvaldo Vicente
Cravero, Roberto Isidro
Crubellati, Ricardo Oscar
Cruz, Iman Enrique
Cruz Zuloeta, Gonzalo Guillermo
Dalponte, Marcelo Raul
Davalos, Martin Arnoldo
De Gennaro, Eduardo Horacio

De Gennaro, Victor Norberto

UNIDAD ORGANIZATIVA
IGRM - Delegacion Cérdoba
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacién San Juan
IGRM - Delegacién Mendoza
IGRM - Delegacion San Juan
IGRM - Delegacién La Rioja
IGRM - Delegacion La Rioja
Unidad de Auditoria Interna
IGRM - Delegacion San Juan
IGRM - Delegacion San Juan
IGRM - Delegacion Jujuy
Centro Investigacion Procesamiento Minerales
IGRM - Delegacién Mendoza
INTEMIN - Direccién
IGRM - Delegacién La Rioja
IGRM - Delegacion Tucuman
IGRM - Delegacion Tucuman
IGRM - Delegacién Tucuman
IGRM - Delegacion Tucuméan
Centro de Investigacion en Geologia Aplicada
Direccion de Geologia Regional
IGRM - Delegacion San Juan
INTEMIN - Area Lab. Quimico
IGRM - Delegacién San Juan
Direccion de Geologia Regional
Centro Nacional Informacién Geol6gico Minera
IGRM - Delegacién Salta
IGRM - Delegacién Tucuman
IGRM - Delegacion Tucuman
Centro Investigacion Procesamiento Minerales
IGRM - Delegacion San Juan
Centro de Investigacion en Geologia Aplicada
IGRM - Delegacion La Rioja
Centro de Investigacion en Geologia Aplicada
INTEMIN - Area Lab. Quimico
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacion Tucuméan
IGRM - Delegacion Viedma
IGRM - Delegacion San Juan
Licencia sin sueldo

Licencia sin sueldo

CARGO/TAREAS
Prog. Nac. Cartas Geol.
Administrativo
Jefe de Delegacion
Jefe Proy. Geol. Econ.
Técnico Hidraulico
Auxiliar Técnico Geoldgico
Auxiliar Técnico Geoquim.
Auditora interna
Ayud. Geologia
Maestranza
Administrativa Contable
Asistente 1&D - Medio Ambiente
Jefe Proy. Geol. Econ.
A/C Direccién INTEMIN
Ayud. Geofisica
Técnico Minero
En Comision de Servicios
En Comisién de Servicios
En Comision de Servicios
Geotecnia - Diques de Cola
Fotogrametria
Cortes Delgados
Jefe Depto. Andlisis Quimico
Auxiliar Técnico
Prog. Nac. Cartas Geol.
Aucxiliar en tareas administrativas
Administrativa gral.
Ayudante Contable
Téc. Ayud. Geoquimica
Asistente Técnico 1&D
Ayud. Geoquimica
Responsable de Area
Jefe Proy. Geotécnico
Geotecnia - Fundaciones
Director
Ayud. Logistica
Prog. Nac. Cartas Geol.
Jefe de Delegacion

Ayud. Cartografia
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APELLIDO Y NOMBRE
De Haro, Diego Javier
De La Rosa, Martin Roberto
De Los Rios, Victor Hugo
Del Puerto, Alicia Susana
Delpino, Daniel Horacio
Devia, Eduardo Ricardo
Diaz, Daniel Ricardo
Diaz, Raul Clodomiro
Dieguez, Carlos Alberto
Donnari, Eva Isabel
Echevarria, Alicia Emma
Espejo, Patricia Ménica
Estrada Castillo, Dante
Faroux, Abel
Fauqué, Luis Enrique
Fernandez, Alejandro Esteban
Fernandez, Ramiro
Ferpozzi, Luis Humberto
Ferreira, Aldo Indalecio
Formisano, Eduardo Américo
Fortunatti, Norberto Oscar
Frade, José Luis
Franchi, Mario Radl
Fratalocchi, Catalina
Fusari, Cayetano
Galvan Alberti, Leonardo
Garcia, Ricardo Daniel
Garelli, Mario Alberto
Gatica Santander, Alex Aristides
Gau, Gabriela Alejandra
Genini, Adolfo Domingo
Giacosa, Raul Eduardo
Godeas, Marta Carmen
Godoy Bonett, Felipe Enrique
Godoy de Mercado, Maria Norma
Gomez, Oscar Alfredo
Gonzélez, Nicolas Evaristo
Gonzélez, Osvaldo Edgar
Gonzélez, Rafael Alberto
Gonzalez, Roque Ramén

Gonzélez de Ojeda, Nélida

UNIDAD ORGANIZATIVA
Direccién de Administracién
IGRM - Delegacion Tucuman
IGRM - Delegacién San Juan
Centro Investigacién Desarrollo Materiales
Licencia sin sueldo
IGRM - Delegacién Comahue (Gral. Roca)
IGRM - Delegacién Tucuman
IGRM - Delegacion Catamarca
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Direccion Recursos Geolégico Mineros
Direccion Geologia Regional
IGRM - Delegaciéon Comahue (Gral. Roca)
IGRM - Delegacién Tucuman
IGRM - Delegacion Viedma

Direccion de Geologia Regional

Centro Investigacion Procesamiento Minerales

INTEMIN - Direccién

Direccion Recursos Geolégico Mineros
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Asesoria Legal

IGRM - Delegacién Viedma

Centro Investigacién Desarrollo Materiales
Direccion de Geologia Regional

Direccion Geologia Ambiental Aplicada

IGRM - Delegacién Mendoza

Centro de Investigacion en Geologia Aplicada

Instituto Geologia y Recursos Minerales

Centro de Investigacién en Geologia Aplicada

IGRM - Delegacion San Juan

INTEMIN - Area Lab. Quimico

IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
Direccion Recursos Geolégico Mineros
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacion La Rioja

IGRM - Delegacién Viedma

IGRM - Delegacién La Rioja

IGRM - Delegacién Tucuman

IGRM - Delegacién Comahue (Gral. Roca)
IGRM - Delegacién Tucuméan

IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia

CARGO/TAREAS
Responsable Administrativo
Encargado Contable
Jefe Proy. Mineria

Secretaria

Técnico Ayud. Geol.
Ayud. Geoquimica
Técnico Minero

Ayud. Imprenta
Metalogenia
Investigador geol6gico
Prog. Nac. Cartas Geol.
Jefe Proy. Geol. Econ.
Prog. Nac. Cartas Geol.
Prog. Nac. Cartas Geol.
Mineralogia Aplicada
Analista Sr. de Calidad
Proyec. de Geoquimica
A/C Lab. Fotografico
Administrativo

Técn. Ayud. Geologia
Ay. Laboratorio

Coord. P. N. C. Geolégica
Cartas Temat/Ambient.
Jefe de Delegacion
Técnico Minero

Ayud. Logistica
Analista de agregados y hormigones
Técnico Minero

Analista de Minerales Industriales
Jefe de Delegacion
Prog. Nac. Cartas Geol.
Metalogenia

Prog. Nac. Cartas Geol.
Auxiliar Cartografia
Técnico Ayud. Geolog.
A/C Logistica

Coord. Area C. G.
Jefe de Delegacion
Area Contable

Limpieza
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APELLIDO Y NOMBRE
Gozalvez De Valoy, Mabel
Grossi, Graciela Nélida
Guarido, Julio Cesar
Guillou, Jorge Alberto
Hernandez, Daniel Enrique
Herrero, Juan Carlos
Hevia, Roberto Paulino
Ibafiez, Raul Anselmo
Idiartegaray, Maria Delia
Irigoyen, Marfa Verdnica
Jaluf, Jorge Miguel
Janitens De Sabelli, Mara
Jones, Marta Edna
Kadener, Marcelo Alberto
Lapido, Omar Radul
Lavandaio, Eddy Omar Luis
Lavia, Enrique Jorge
Leanza, Hector Armando
Leanza, Liliana Rosa
Leites, Ulises Dario

Lema, Hebe Adriana

Lizuain Fuentes, Antonio Emilio J.

Lopez, Héctor

Lépez, Luis Angel

Loza Sanchez, Patrocinio Jose
Lucchesini, Carlos Alberto
Lutz, Maria Ana

Malcom Ackerley, Juan Carlos
Mallimacci, Hugo Salvador
Malumian, Norberto

Mansilla, Hugo Cesar
Marciafava, Orlando Antonio
Marcos, Oscar Rodolfo
Marin, Graciela

Méarquez, Marcelo José
Martin, Juan Carlos

Martinez, Héctor

Martinez, Liliana Del Valle
Martos, Daniel Enrique
Maruca, Eduardo Adrian

Meglioli, Augusto Humberto

UNIDAD ORGANIZATIVA
IGRM - Delegacion Tucuman
IGRM - Delegacion Mendoza
Licencia sin sueldo
IGRM - Delegacion Salta
IGRM - Delegacion Comahue (Gral. Roca)
INTEMIN - Direccién
Centro Investigacion Desarrollo Materiales
IGRM - Delegacion Tucuman
Secretaria Ejecutiva
Centro Nacional Informacién Geol6gico Minera
INTEMIN - Direccién
Centro Nacional Informacién Geolégico Minera
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
Centro Investigacion Desarrollo Materiales
Direccion Geologia Ambiental Aplicada
IGRM - Delegacion Mendoza
INTEMIN - Area Lab. Quimico
Direccion de Geologia Regional
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacion San Juan
Direccion de Geologia Regional
Direccion de Geologia Regional
IGRM - Delegacién Cérdoba
Direccién de Administracién
IGRM - Delegacion Tucuman
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacién Tucuman
Centro Investigacion Procesamiento Minerales
IGRM - Delegacién Mendoza
Direccion de Geologia Regional
IGRM - Delegacién Tucuman
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacion La Rioja
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
Centro de Investigacién en Geologia Aplicada
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacion Tucuman
IGRM - Delegacién Cérdoba
Centro de Investigacion en Geologia Aplicada

IGRM - Delegacion San Juan

CARGO/TAREAS
Prog. Nac. Cartas Geol.

Auxiliar Adm. Min.

Jefe de Delegacion

Técn. Ayud. Geol.

Responsable de Calidad

Responsable de Area

Auxiliar Patrimonio

En Comisién de Servicios

Responsable de Proyecto

Responsable At. del Cliente
Responsable Biblioteca

Jefe Proy. Geol. Amb.

Responsable Ensayos Térmicos

Cartas Temat. /Ambient.

Coord. Téc. Del. Regionales

Analista de Minerales Industriales

Prog. Nac. Cartas Geoldgicas
Fotointérprete

Técnico Quimico

Prog. Nac. Cartas Geoldgicas

Director

Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
Empleado Mesa de Entradas

Ayud. Polifuncién

Lab. Quimico

Jefe Proy. Geol. Ambiental

Aucxiliar Técnico

Jefe Proy. Geol. Econ.

A/C de Paleontologia

Auxiliar Molienda

A/C Lab. Fotogréfico

Jefe Delegacion

Coord. Sens. Remotos y SIG

Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
Jefe de Laboratorio

Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
Jefe Proy. Geol. Econ.

Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
Director

Ayud. General
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APELLIDO Y NOMBRE

Mendia, José Ernesto
Menecier, Silvia Graciela
Mercado, Raul Ramén
Miro, Roberto Cesar
Molina, Verdnica Gabriela
Montivero, Marcelo Alfredo
Moran, Nicolas César
Moreno, Teresa Elizabeth
Mufioz, Roberto Narciso
Mufioz Vera, Manuel
Muscio, Daniel Fernando

Nafiez, Carolina Adela

Navarro Garcia, Luis Francisco

Nicolea, Eduardo Hugo
Ocampo, Haida del Valle
Ojeda, Eduardo Anibal
Oliva, Dardo Ramén
Olivares, Alberto Cirilo
Ortega, Norberto Joaquin
Oviedo, Miguel Angel
Pacheco, Marfa Estela
Pacheco, José

Page, Roberto Federico
Paiz, Abel Omar
Palacios, Tamara Karina
Panza, José Luis Alberto
Parisi, Cayetano

Parra, Ricardo Sergio

Pasin, Marcelo Reinaldo

Paz Chambeaud, Carmen B.

Pesce, Abel Héctor
Petrelli, Hugo Alberto
Pezzuchi, Hugo Daniel
Pifio, Luis Alberto
Pinto, Andrés Eduardo
Pizarro, Andrés
Pizarro, Elena Delfina
Ponce, Maria Beatriz
Prieri, Ana Esther
Reyes, Luis Augusto

Ricci, Héctor Italo

UNIDAD ORGANIZATIVA

Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacién Tucuméan

IGRM - Delegacioén La Rioja

IGRM - Delegaciéon Cérdoba

Licencia sin sueldo

IGRM - Delegacion San Juan

IGRM - Delegacioén La Rioja

IGRM - Delegacion San Juan

IGRM - Delegacion Comahue (Gral. Roca)
IGRM - Delegacion Comodoro Rivadavia
Direccién de Administracién

Direccion de Geologia Regional

IGRM - Delegacion Catamarca

IGRM - Delegacién Salta

IGRM - Delegacion La Rioja

Centro de Investigacion en Geologia Aplicada
IGRM - Delegaciéon Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegaciéon Comodoro Rivadavia
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacién Mendoza

IGRM - Delegacion La Rioja

Direccion de Geologia Regional
Presidencia

Instituto Geologia y Recursos Minerales
Centro Investigacién Desarrollo Materiales
Direccion de Geologia Regional

IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacién Salta

ex CIIM

IGRM - Delegacion Tucuméan

Direccion Recursos Geolégico Mineros
IGRM - Delegacién Cérdoba

IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacién Mendoza

Centro Investigacién Desarrollo Materiales
IGRM - Delegacion Mendoza

IGRM - Delegacion Mendoza

Centro de Investigacién en Geologia Aplicada
Delegacion La Rioja

IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia

IGRM - Delegacién Tucuméan

CARGO/TAREAS

Director
Secretaria
Aux. Perforista

Jefe de Delegacion

Ayud. Geologia/Chofer
Ayud. Laboratorio
Bibliotecaria

Técn. Ayud. Geol. Campo
Sector Cartografia
Administrativo

Proy. De Paleontologia
Jefe Delegacion

Técnico Minero

Aux. Laboratorio Quimico
Responsable Rocas Ornamentales
Ayud. Geoquimica
Encargado Depdsito
Ayudante Logistica
Técnico Minero
Responsable Contable
Cartografia

Presidente

Ayudante Imprenta

Ay. Laboratorio

Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
Jefe Proy. Geol. Econ.
Jefe Proy. Minero
Subdirector

Bibliotecaria

A/C de Geotermia

Jefe Proy. Geol. Econ.
Jefe Proy. Geol. Econ.
Ayud. /Chofer
Responsable Area

Ayud. /Chofer
Responsable Contable
SubDirectora

Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
Auxiliar Molienda

Jefe de Delegacion
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N© APELLIDO Y NOMBRE UNIDAD ORGANIZATIVA CARGO/TAREAS
199 Robles, Ramoén Antonio IGRM - Delegacion Tucuman Chofer/Ayud. de Campo
200 Rodriguez, Guillermo Héctor Direccion de Administracion En Comision de Servicios
201 Rodriguez, Tito José IGRM - Delegacién La Rioja Ayud. Geoquimica
202 Rodriguez de Chirino, Antonia IGRM - Delegacion San Juan Responsable Contable
203 Rodriguez de Diaz, Josefa R. IGRM - Delegacion La Rioja Laboratorio Petrol.
204 Rodriguez Velo, Ana Rosa M. Centro de Investigacion en Geologia Aplicada Difraccion por RX
205 Rojo Mateo, Rufino IGRM - Delegacion Jujuy Jefe de Delegacion
206 Romero Alonso, Juan Angel IGRM - Delegacién Tucuman Comisién Munic. Andalgala
207 Ruarte, Antonio Del Valle IGRM - Delegacion La Rioja Ayud. Geoquimica
208 Rubiolo, Daniel Gerardo Direccion de Geologia Regional Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
209 Ruiz Cérdova, Rodolfo IGRM - Delegacién Tucuman Técn. Ayud. Perforador
210 Ruiz Huidobro, Ana Lia IGRM - Delegaciéon Cérdoba Técn. Docum. Geoldg.
211 Saavedra, Florencio Bernardino IGRM - Delegacion Catamarca Técn. Ayud. Geol.
212 Sabalda, Juan Carlos Secretaria Ejecutiva Secretario Ejecutivo
213 Sacomani, Liliana Emilse Direccion de Geologia Regional Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
214 Salinas, Raul Walter IGRM - Delegacion San Juan Ayud. Cartografia
215 Sambrano, Edgardo Luis Centro Investigacion Desarrollo Materiales Ayud. Laboratorio
216 Sandoval Rizzo, Aurora IGRM - Delegacion Salta Proy. Ley Inv. Mineras
217 Sanguinetti, Alfredo Raul Instituto Geologia y Recursos Minerales Lab. Quimico
218 Santamaria, Graciela Raquel IGRM - Delegacion Mendoza Jefe Proy. Petrol. - Minero
219 Santoro, Carlos Direccion de Administracion Liquidacion de Haberes
220 Sarudiansky, Roberto ex CIIM Director - Coord. Rel. Inst. e Inter.
221 Segal, Susana Juana Direccion Recursos Geoldgico Mineros Metalogenia
222 Sepulveda, Eliseo Guido IGRM - Delegacién Mendoza Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
223 Sequeira, Vilma Ethel IGRM - Delegaciéon Comahue (Gral. Roca) Administracién
224 Sforza, Rodolfo Jorge Direccion de Administracion Coordinador Administrativo
225 Silva, Delfina Adoracion INTEMIN - Direccién Responsable de Biblioteca
226 Silva Nieto, Diego Gonzalo Direccion de Geologia Regional Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
227 Solier, Carlos Jorge Centro Investigacién Desarrollo Materiales Responsable
228 Soria Piqueras, Belkis del Rosario IGRM - Delegacién Cérdoba Auxiliar Contable
229 Tarifa, José Santos IGRM - Delegacién Tucuman En Comision de Servicios
230 Tavella, Bautista Carlos Instituto Geologia y Recursos Minerales Auxiliar varios
231 Toledo, Ricardo Centro de Investigacion en Geologia Aplicada Analista de agregados y hormigones
232 Tomasini, Sergio Pedro IGRM - Delegacién Tucuman Jefe Proy. Geoquimico
233 Toro, Susana Yolanda IGRM - Delegacion San Juan Secretaria
234 Torres, Estela Baldomera IGRM - Delegacioén La Rioja Ayud. Cartografia
235 Torres, Horacio Antonio IGRM - Delegacion La Rioja Ayud. Administrativo
236 Ubaldén, Marfa Cecilia Delegacién Comodoro Rivadavia Piedras y Gemas
237 Valdéz, Pedro Pablo IGRM - Delegacién Tucuméan En Comision de Servicios
238 Valladares, Hidelbrando IGRM - Delegacién Tucuman Jefe Proy. Geol. Econ.

239 Varas, Oscar Orlando IGRM - Delegacion San Juan Ayud. Topadorista
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APELLIDO Y NOMBRE

Vargas, Domingo Enrique
Vargas, René

Vedia, Oscar Rodolfo

Vega Romero, Carlos Alejandro

Velarde, Manuel Eulogio
Véliz, Ramén Augusto
Venegas, Angel Alejo
Vidal, Carlos Eduardo

Vidal, José Rafael

Vidal, Vicente Segundo
Viera, Roberto Luis Maria
Villacorta, Antonio Roberto
Villeta, José

Vince, Victor Manuel

Viruel , Maria Encarnacion
Zanettini, Juan Carlos Mateo
Zappettini, Eduardo Osvaldo
Zarate, Amalia Inés

Zarate, Angel Rodolfo
Zolezzi, Roberto Eduardo

Zubia, Mario Alberto

UNIDAD ORGANIZATIVA
IGRM - Delegacién La Rioja
IGRM - Delegacién Mendoza
IGRM - Delegacién San Juan
IGRM - Delegacién La Rioja
IGRM - Delegacién Salta
IGRM - Delegacién Catamarca
IGRM - Delegacién Mendoza
Direccion Geologia Ambiental Aplicada
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia
IGRM - Delegacion La Rioja
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacion Tucuman
IGRM - Delegacién Tucuman
IGRM - Delegacién Mendoza
Direccion Recursos Geoldgico Mineros
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Delegacién Cérdoba

IGRM - Delegacién Comodoro Rivadavia

CARGO/TAREAS

Técn. Geograf. Econémic.
Perforista A/C Deposito
Ayud. /Chofer

Ayud. Logistica

Manten. Logistica Campo
Responsable Contable
Técnico Minero
Administracion

Logistica

Cortes delgados

Jefe Proy. Geol. Econ.
Ayud. Técnico Laboratorio
Ayud. Imprenta

Técn. Ayud. Lab. Quimico
Jefe Proy. Geol. Econ.
Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
Geoquim. /Geofis. /Geoterm.
Administrativa

Logistica

Jefe Proy. Inv. Mineras

Jefe Proy. Geol. Econ.
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APELLIDO Y NOMBRE
Aimar, Carlos Gabriel
Almeira, Fabian
Alsina, Néstor Alberto
Altamira, Juan Néstor
Altobelli, Silvia Hayedo
Andelique, Alberto Nicolas
Aredes, Sonia Del Valle
Arias, Marfa Elena
Asato, Carlos Gabriel
Azcurra, Diego
Bafios, Eduardo Alfredo
Becchio, Raul
Berger, Dario
Bonanno, Damian Ernesto
Bozza, Carlos
Brea, Carolina
Broens, Salvador
Brunetti, Gloria Argentina
Bruno, Oscar Alberto
Cabezas, Sergio Marcos
Camarotta, Romina Natalia
Candaosa, Norberto G.
Casa Alanza, Laura
Cassin, Esteban Pablo
Castro, Godoy Silvia Edith
Catnich, Jorge Ricardo
Catnich, Clarisa
Cepeda, Marcelino Facundo
Chas, Verdnica Adriana
Chéavez, Roxana Alejandra
Chavez, Silvia Beatriz
Chernicoff, Carlos Jorge

Coceres, Carlos Oscar

Coluccia, Alejandra Vero6nica

UNIDAD ORGANIZATIVA
IGRM - Deleg. Cérdoba
Direccién de Administracién
Centro Nacional Informacién Geol6gico Minera
Centro Investigacion Procesamiento de Minerales
Direccion Geologia Ambiental Aplicada
Direccién de Administracion
Centro Investigacion Procesamiento de Minerales
Direccién de Administracién
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Instituto Tecnologia Minera
IGRM - Deleg. Salta
Presidencia
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Direccién de Administracion
Centro Investigacion Geologia Aplicada
Direccién Geologia Regional
INTEMIN - Area Lab. Quimico
Centro Investigacion Procesamiento de Minerales
IGRM - Deleg. Salta
Centro Nacional Informacién Geol6gico Minera
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Direccion Recursos Geoldgico Mineros
Presidencia
Instituto Geologia y Recursos Minerales
IGRM - Deleg. San Juan
Instituto Tecnologia Minera
Direccion de Administracion
Direccién de Administracién
Direccion Geologia Ambiental Aplicada
Instituto Geologia y Recursos Minerales
Direccion Recursos Geoldgico Mineros
Direccién de Administracion

Direccion Geologia Regional

CARGO/TAREAS
Transcripciéon de mapas geoldgicos
Auxiliar de servicios generales
Supervision de actividades de difusion
A/C Area Procesam. Minerales
Digitalizadora de cartas de peligrosidad geolégica
Auxiliar de servicios generales
Ejecucién de tareas de 1&D y Medio Ambiente
Elaboracion del presupuesto y supervision
Administracion del SIG y produccion cartografica
Proyecto GEOSAT (JICA - SEGEMAR)
Diagnéstico de plantas de tratam. de minerales.
P. N. Cartas Geologicas: geolégicas y metalogenéticas
Auxiliar de servicios generales
Procesam. Iméagenes satelitales
Auxiliar de servicios generales
Andlisis, identif. , y clasif. de rocas y minerales
Construccién de perfiles geoldgicos para cartas geolégicas
Andlisis quimicos de minerales industriales
Preparacion de muestras, ayudante en ensayos
Ayudante administrativo, ayudante de campo.
Atencion al cliente en el area de ventas
Digitalizacion de cartografia geologica
Digitalizadora
Desarrollo de actividades para SEGEMAR
Participacion en proyecto GEOSAT (JICA - SEGEMAR)
Confeccién de cartas tematicas y capacitacion
Asistencia técnica del area de Atenci6n al Cliente
Proyecto, direccion y administracion de obra.
Responsable del sistema CONPRE
Confeccion de cartas de peligrosidad geologica
Digitalizacién de cartografia geoldgica
A/C Area Geofisica
Auxiliar de servicios generales

P. N. Cartas Geologicas, jefe de proyecto
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APELLIDO Y NOMBRE

Constante, Mariana
Coppolecchia, Mariana
Coseglia, Sebastian Gabriel
Costado, Juan Carlos
Criseo, Pedro

De Lorenzo, Daniel

Del Olmo, Leonardo José
Demaria, Carola

Di Tommaso, Inés M.
Diaz de Ceneri, Iris Nancy
Dri, Sandra

Dublanc, Emilio
Etcheverria, Mariela Patricia
Fernandez, Nayla
Fernandez, Diego Sebastian
Ferpozzi, Federico Javier
Folguera, Alicia

Font, Maria Concepcién
Fuentes, Oscar Alberto
Funes, Victor Alberto
Galdo, Juan José

Galletti, Sergio Luis
Gamba, Maria Teresa
Gambande, Alvarez Maria
Garcia, Claudio Andrés
Garea, Enriqgue Germéan
Gilabert, Ulises Eduardo
Girén, Norma Gladys
Giuliano, Maria Gimena
Godoy, Matilde Teresa
Goldman, Luis Alberto
Goémez, Alejandra
Gonzélez, Karina Soledad
Gonzélez, Liliana Beatriz
Grassi, Diego Alejandro
Greco, Maria Gabriela
Gregorio, Mariana Lilia
Grigolatti, Maria Paula
Guaragno, Ménica Isabel
Herrera, Norberto

Herrmann, Carlos Jorge

UNIDAD ORGANIZATIVA

Centro Investigaciéon Geologia Aplicada
Direccion Geologia Ambiental Aplicada

Centro Investigacion Desarrollo Materiales

Direccién de Administracion

Direccion de Administracion

Direccién de Administracion

Centro Investigacién Procesamiento Minerales

IGRM - Deleg. Coérdoba

Instituto Geologia y Recursos Minerales

IGRM - Deleg. San Juan

INTEMIN - Area Lab. Quimico

Centro Investigacién Procesamiento de Minerales

Direccion Geologia Regional

Centro Nacional Informacién Geol6gico Minera

IGRM - Deleg. Tucuman

Direccién Recursos Geolégico Mineros

Direccion Geologia Regional
IGRM - Deleg. San Juan

Direccién de Administracion

IGRM - Deleg. Comodoro Rivadavia
Instituto Geologia y Recursos Minerales

INTEMIN - Area Lab. Quimico

Direccion Geologia Regional

Instituto Geologia y Recursos Minerales

Direccion de Administracion

Instituto Geologia y Recursos Minerales

Centro Investigacion Desarrollo Materiales

Presidencia

Direccion de Administracion

Direccion de Administracion

Unidad Auditoria Interna

IGRM - Deleg. Comodoro Rivadavia

Direccién de Administracién

Direccion Geologia Regional

INTEMIN - Area Lab. Quimico

Direccién Geologia Regional
Instituto Tecnologia Minera
Unidad Auditorfa Interna

Direccién de Administracion

Centro Nacional Informacién Geoldgico Minera

Direccion Recursos Geolégico Mineros

CARGO/TAREAS

Estudios en rocas ornamentales y minerales industriales
Cartografia de llanura y digitalizacién de hojas

Planta piloto de materiales ceramicos.

Auxiliar de servicios generales

Diligenciamiento de documentacién del organismo
Seguimiento de ejecucién presupuestaria.

Responsable de la preparacién de muestras

Edicion de cartografia geologica

Participacion en proyecto GEOSAT (JICA - SEGEMAR)
Relev. geolégicos en el Programa de Carta Geoldgicas
Tareas administrativas de la unidad, atencion al cliente
Conduccion y ejecucion de tareas de 1&D

P. N. Cartas Geoldgicas, desarrollo temético de hojas
Asistencia en la composicion de boletines

P. N. Cartas Geoldgicas, estudios técnicos y cientificos
Edicién del material grafico digital para el area de Geofisica
P. N. Cartas Geologicas, estudios geologicos

Serv. técnicos en el programa de Carta Geoldgica
Auxiliar de servicios generales

Soporte técnico y edicion de mapas tematicos

Apoyo administrativo a Delegaciones Regionales
Andlisis quimicos de los parametros fisico - quimicos

P. N. Cartas Geoldgicas, desarrollo geoldgico de hojas
Digitalizacién de cartografia geolégica

Administracion del server y las terminales informaticas
Soporte técnico Software/Hardware, Adm. de redes.
Responsable Vidrios Especiales

Auxiliar de servicios generales

Asistente administrativa del area de compras
Elaboracién de documentacién administrativa
Planificacion, desarrollo y elaboracién de informes
Desarrolla tareas correspondientes a la DGAA
Liquidacién de gastos

Asistente del director de Geologia Regional

Analista del grupo de Espectroscopia

Cartografia

Relev. de mercados, encuestas, estadisticas de produccion
Asistente técnica de la Unidad Auditoria Interna
Elaboracién del balance

Programacion , desarrollo y mantenimiento del sitio web

Ejecucion, elaboracion y coord. de estudios
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APELLIDO Y NOMBRE

Ibafiez, Graciela del Valle
leraci, César Alejandro
Ifiguez, Veronica Andrea
Inocencio, Alfredo Horacio
Insaurralde, Alejandra
Jacobs, Nilda Alicia
Janczar, Graciela

Jannou, Gabriel Eugenio
Jara, Angel Sebastian
Johanis, Pablo Esteban
Juarez, Pablo Daniel
Julio, Eduardo Ismael
Julio, Héctor Miguel

Julio, Edgardo Ariel
Kaliman, Fernando Gaston
Khachatryan, Dimitri
Lavia, Maria Angélica

Le Bars, Silvina

Ledesma, Julio César
Libano, Walter Damian
Lopez, Carlos Alberto
Luccardi, Alberto Mario
Machicote, Horacio Angel
Manzur, José Ricardo
Marengo, Hugo Guillermo
Marquetti, Cintia Alejandra
Martinez, Ernesto Javier
Martinez, Rosalia

Matuk, Herrera Rosana
Mazzeo, Sebastian
Mazziotti, Alberto Nicolas
Mazzitelli, Malena
Medina, Silvana Vanesa
Medina, Marcela Alejandra
Méndez, Vicente
Mercado, Gustavo David
Mercurio, Marcela Eugenia
Miranda, Fernando Jorge
Mora, Marfa Lujan

Muni, Romina Odila

Munizaga, Rubén Horacio

UNIDAD ORGANIZATIVA

Direccién de Administracion

Presidencia

Centro Investigacion Procesamiento de Minerales

Centro Investigacion Desarrollo Materiales

Direccion de Administracién

Centro Investigacion Geologia Aplicada

Direccion de Administracion

Direccion Geologia Regional

Direccion Recursos Geoldgico Mineros
Direccion Recursos Geolégico Mineros

Centro Investigacion Geologia Aplicada

Direccion de Administracion
Direccion de Administracién

Presidencia

Centro Investigacion Desarrollo Materiales

Direccion Recursos Geoldgico Mineros

Direccién de Administracion

Direccion de Administracion

Direccién de Administracion

Direccién de Administracion

INTEMIN - Area Lab. Quimico

Presidencia
Direccion de Administracion

IGRM - Deleg. Mendoza

Direccién Geologia Ambiental Aplicada

Instituto Geologia y Recursos Minerales

Direccion de Administracion

Instituto Tecnologia Minera

Instituto Geologia y Recursos Minerales

Instituto Tecnologia Minera
Direccién de Administracién
Direccion Geologia Regional
INTEMIN - Direcci6n
Presidencia

Presidencia

Centro Nacional Informacioén Geoldgico Minera

Instituto Tecnologia Minera

Direccion Recursos Geoldgico Mineros

Presidencia
Direccion de Administracion

Direccién de Administracion

CARGO/TAREAS

Auxiliar de servicios generales

Brinda asistencia en tareas de relaciones institucionales
Aucxiliar Técnico de 1&D

Coordina el funcionamiento del lab. anélisis de insumos
Auxiliar de servicios generales

Secretaria

Coordina las solicitudes de compras y contrataciones
Estudios micropaleontélogos y sedimentoldgicos

Adm. de muestras, digitalizacion de informacion
Preparacion de open files del Area Geofisica
Caracterizacién de recursos minerales y de rocas
Aucxiliar de logistica de vehiculos de campafia

Tareas de administracion y logistica

Asistencia en la Guarderia de la Secretaria

Auxiliar de Laboratorio

Estudios geofisicos, prospeccion hidrogeolégica

Asistente en la guarderia del INTI

Liquidacién de haberes del personal del organismo
Auxiliar de servicios generales

Tareas de administracién de personal

Analista del grupo de Minerales Metaliferos

Asesor juridico del SEGEMAR

Responsable del diligenciamiento de la documentacion
Digitalizacion de datos para el P. N. de Cartas Geoldgicas
Realizacion de cartografia de hojas piloto de llanura
Digitalizacién Cartas Geol.

Coordina el relevamiento y diagndstico de la operatividad
Archivos y publicaciones periodicas, atencién de consultas
Administracién de redes de la Unidad Sensores Remotos
Técnico de Calidad

Diligenciamiento de documentacién del organismo

P. N. Cartas Geoldgicas: dibujo geolégico de mapas.
Atencion al cliente programa Carta Compromiso
Secretaria de presidencia y secretaria ejecutiva

Progr. de Asist. Téc. del Area de Eval. de Proy. Mineros
Ayudante informético

Gestién administrativa de la direccion.

Estudio de campos geotérmicos, evaluacién geoquimica
Colaboracion en el asesoramiento juridico al SEGEMAR
Relev. de situacion de la gestion de RR. HH.

Desarrollo e implementacion de tareas informaticas




LISTADO DE PERSON

N°  APELLIDO Y NOMBRE UNIDAD ORGANIZATIVA CARGO/TAREAS

117 Negro, Claudia Direccion Geologia Regional P. N. Cartas Geoldgicas: preparacion de documentacion

118 Nicosia, Leandro Francisco Centro Investigacion Procesamiento Minerales Colabora en la preparacién de muestras

119 Olmos, Maria Isabel Instituto Geologia y Recursos Minerales Integracion y generalizacion de bases topogréficas

120 Ortega, Tejerina B. Bertin Direccion de Administracion Auxiliar de servicios generales

121 Ortiz, Marfa Joséfa Direccién de Administracion Ejecucién del presupuesto a través del sistema CONPRE

122 Pappalardo, Daniela Centro Nacional Informacién Geolégico Minera Secretaria del CIGEM

123 Pardo, Duro Marfa Laura Instituto Geologia y Recursos Minerales Tareas Administrativas

124 Pereyra, Fernando Xavier Direccion Geologia Ambiental Aplicada Cartas Temét. /Ambient.

125 Perrone, Eladia INTEMIN - Area Lab. Quimico Auxiliar de Laboratorio y Analista Jr.

126 Potenza, Ariel Fernando Presidencia Tareas administrativas

127 Pucciarelli, Diego Martin Centro Investigacion Geologia Aplicada Estudios mineralégicos y materiales por difraccién de rayos

128 Pugliese, Marfa Lucia Centro Investigacion Procesamiento Minerales Secretaria del area

129 Rastelli, Daniel Carlos Centro Nacional Informacién Geol6gico Minera Disefio editorial de hojas geoldgicas y folleteria institucional

130 Rivara, Anabella Andrea Direccion Recursos Geoldgico Mineros Andlisis estructural y estratigrafo de las areas de estudio

131 Rocca, Liliana Isabel Direccion de Administracion Ejecucion de tareas en el area de tesoreria

132 Rodriguez, Maria Fernanda Direccion Geologia Regional Estudios macropaleontolégicos y bioestratigraficos
133 Rojas, Maria Laura Direccion de Administracion Liquidacién de gastos

134 Romero, Pedro Gerénimo Direccion de Administracion Auxiliar de servicios generales

135 Romero, Marcela Karina INTEMIN - Direccién Atencidn al cliente programa Carta Compromiso

136 Romero, Juan Eusebio Direccion de Administracion Auxiliar de servicios generales

137 Rose, Paula Marina Instituto Tecnologia Minera Auxiliar administrativo - financiera de INTEMIN

138 Rouquetti, Alicia Noemi Direccion de Administracion Tareas administrativas de Administracion de personal.
139 Ruiz, Guido Centro Nacional Informacién Geolégico Minera Asistente del area de ventas del CIGEM

140 Ruocco, Fabian Presidencia Relaciones institucionales y comunicacion institucional
141 Rusconi, Estela Edith IGRM - Deleg. Mendoza Responsable de biblioteca y auxiliar administrativo

142 Sabio, Angela Mercedes Instituto Geologia y Recursos Minerales Control de gastos, auditoria, envio y recepcion del despacho

143 Sanchez, Laura Miriam Centro Investigacion Procesamiento Minerales Ejecucion y ejecucién de tareas 1&D

144 Siehankiewicz, Ricardo Dario Direccion Recursos Geolégico Mineros Digitalizacién de informacion, confeccion y edicion de hojas

145 Solari, Carlos Alberto Centro Nacional Informacién Geol6gico Minera Atencion al cliente en el area de ventas

146 Solis, Pedro Gustavo Direccion de Administracion Asistente del area de patrimonio

147 Spataro, Pablo Damian Direccion de Administracion Tareas técnicas y administrativas de capacitacion

148 Tassone, Lis Mirta Direccion Recursos Geolégico Mineros Asistente administrativa de la D. R. G. M.

149 Tavitian, Serrano Ana Instituto Geologia y Recursos Minerales Digitalizacion de cartografia geoldgica

150 Tchilingurian, Pablo Direccion Geologia Ambiental Aplicada Cartas de linea de base ambiental

151 Tello, Norma Direccion Geologia Ambiental Aplicada Colaboracién en cartas de linea ambiental

152 Tonial, Romina Centro Nacional Informacién Geol6gico Minera Atencion al cliente del CIGEM, recepcién

153 Vacas, Maria Carolina Direccion de Administracion Coordinacion técnica de RR. HH.

154 Vargas, Daniel Esteban Direccion Recursos Geolégico Mineros Confeccién de hojas geoquimicas, capacitacién en ERDAS

155 Vidal, Rubén Alberto Presidencia Administrativo

156 Villamonte, Adrian Alberto Direccion de Administracion Auxiliar de servicios generales

157 Weiss, Alicia Direccion de Administracion Coodinacién de actividades de capacitacion en inglés.




